Kombinatorika

Variace bez opakovani: k-Clenna variace z n prvki je uspoifadana k-tice z téchto prvku
tak, ze se kazdy v ni vyskytuje nejvyse jednou.

Pocet Vi(n) viech k-clennych variaci z n prvku je

n!

Vk(n):n(n—l)(n—Q)...(n—k—i—l):m,

kde n! je faktoridl. 0! = 1 je definovano.

Piiklad 1. Ve skole je 10 ruznych predmétu a kazdy se u¢i nejvyse 1 hodinu denné. Kolikerym
zpusobem je mozno sestavit rozvrh hodin na jeden den, je-li tento den 5 ruznych predmétu.

Piiklad 2. Kolik raznych ¢tytcifernych ¢isel lze napsat ¢islicemi 0, 1, 4, 7, 9, aniz by se ¢isla
opakovala? Kolik z nich je sudych?

Piiklad 3. K sestaveni vlajky, kterd m& byt slozena ze tii riznobarevnych vodorovnych
pruht, jsou k dispozici latky barvy bilé, cervené, modré, zelené a zluté.

1. Urcete pocet vlajek, které lze z latek téchto barev sestavit [60]
2. Kolik z nich ma modry pruh? [36]
3. Kolik jich ma modry pruh uprostied? [12]
4. Kolik jich nemd uprostied ¢erveny pruh? [48]

Piiklad 4. Urcete pocet prvku, z nichz lze utvorit
1. 240 dvouclennych variaci;
2. dvakrat vice ¢tytélennych variaci nez triclennych variaci.

Piiklad 5. V biochemické laboratofi se rozhodli prozkoumat i¢inost péti ruznych latek, které
mély byt podavany pokusnym mysim vzdy po dvou. Kazdy pokus byl proveden na jedné mysi.
Kolik mysi bylo zapotiebi, pficemz chtéli zjistit, jestli zalezi na potadi 1éku?

Variace s opakovani: k-¢lennd variace s opakovanim z n prvka je uspoifadana k-tice z
téchto prvku tak, ze se kazdy v ni vyskytuje nejvyse k-krat.

Pocet V}/(n) vsech k-¢lennych variaci z n prvku je

Vi(n) = n*,

Piiklad 6. Urcete pocet vSech trojcifernych éisel.



Piiklad 7. Kolik riznych vrhii muze nastat souc¢asné dvéma riizné barevnymi hracimi kost-
kami?

Priklad 8. Pokladna ma zamek s péti kotouci na nichz jsou ¢islice 0,1,...9. Zamek se otevie
jestlize se nastavi péticiferné ¢islo, které je heslem. Pokladnik zapomene heslo a pamatuje si
pouze ¢islici na misté desitek. Jak dlouho by mu trvalo vyzkouset vSechny moznosti, jestlize
na nastaveni jedné pétice potiebuje 3,6s.

Permutace bez opakovani: Permutace z n prvku je kazdad n-¢lennd variace z téchto
prvku neboli usporddand n-tice sestavend z téchto prvku tak, ze kazdy se v ni vyskytuje
pravé jednou.

Pn)=Vyn)=n(n—-1)(n-2)...2-1=nl!

Piiklad 9. Urcete pocet vsech péticifernych &isel, v jejichz dekadickém zapisu je kazda z
¢islic 0,1,3,4,7. Kolik z téchto cisel je

1. délitelnych Sesti;
2. vétsich nez 701347

Piiklad 10. Urcete soucet vSech ¢tytcifernych ¢isel sestavenych z ¢islic 1,3,5,7 bez opakovani
¢islic.

Permutace s opakovani: Permutace s opakovanim z n prvku je usporadand k-tice
ustavend z téchto prvku tak, ze kazdy se v ni vyskytuje alespon jednou.

Pozn.: Oznacme k1, kg, . .. k, kolikrat se kazdy z danych prvku opakuje.

(k1 + Ko+ -+ kp)!
Eql kol e on-- k!

P'(kin — k) = k:'(nnlk)' - <Z>

Priklad 11. Kolik ruznych slov (majicich i nemajicich smysl) lze vytvorit z pismen slova

P'(ky, ko, .. k) =

1. PARDUBICE
2. PRAHA

3. PROKOP

4. MISSISSIPPI

Piiklad 12. BRIDZ: 52 karet se rozdd mezi 4 hréce tak, ze kazdy mé 13 karet. Kolik riznych
rozdéani existuje?

Piiklad 13. Kolika zpusoby je mozno rozdélit 9 pracovniki na 3 pracovisté, jestlize na prvni
jsou zapotiebi ¢tyfi pracovnici, na druhé tii a na treti dva.



Kombinace bez opakovani: k-¢lennd kombinace z n prvku je neuspoiadana k-tice
sestavend z téchto prvku tak, ze se kazdy vyskytuje nejvysSe jednou.

Ci(n) = k'(nnlk)' - (Z)

(Z) ... kombinaén{ é&islo

Priklad 14. Pét pratel se louci
1. kolik stiskt ruky si navzdjem vymeéni;
2. kolik stisku ruky si vymeéni, jestlize se louc¢i jen tii?

Piiklad 15. V lavici sedi pét chlapcu z nichz dva bratii chtéji sedét vedle sebe. Kolikrat
muzeme chlapce presadit?

Piiklad 16. Je ddno n (n > 2) bodl v roviné z nichz zadné 3 nelezi v pfimce a zadné 4 na
kruznici. Kolik kruznic je témito body uréeno a kolik jich prochazi kazdym z bodu?

Piiklad 17. Na mistrovstvi svéta v lednim hokeji bylo vysldno 22 hraca z toho 12 utocéniku,
8 obrancu a 2 brankafi. Neptihlizejme k tomu, Ze napt. obrance muze hrat na levé nebo pravé
strané obrany. Kolik ruznych sestav muze trenér z téchto hracu sestavit?

Piiklad 18. V podniku pracuje 18 muzi a 16 zen. Kolika zpiisoby lze vybrat 7 zaméstnanct
tak, aby to byli

1. 4 muzi a 3 Zeny;
2. 6 muzu a 1 Zena.

Priiklad 19. V soutézni poroté je 10 znalcti. Pfi hlasovani hlasovalo 7 ¢lenti pro navrh a 3
proti. Kolika zpusoby to mohlo nastat?

Kombinace s opakovani: k-¢lend kombinace s opakovanim z n prvku je neuspoiradana
k-tice sestavend z téchto prvku tak, ze kazdy se v ni vyskytuje nejvyse k—krat.

Cl(n) = (“*Z”) — Cu(n+k—1)

Priiklad 20. Existuji 4 krevni skupiny — A, B, AB, 0. Urcete pocet viech moznych rozdéleni
10 osob podle uvedenych krevnich skupin.



