Pravdépodobnost

Q) — zakladni prostor, mnozina vsech vysledku
w1, w2, ... wy — mozné vysledky, prvky mnoziny €2
A — nahodny jev, A C Q

A€ — jev opaény, A° = Q\A

w; — elementarni jev

Q — jev jisty

() — jev nemozny

AN B =0 - jevy nesluéitelné

A C B —jev B je dusledkem jevu A

Priiklad 1. Uréity vyrobek je podroben tfem ruznym zkouskdm. Oznaéme néasledujici jevy
A — ndhodné vybrany vyrobek obstoji pii prvni zkousce
B — obstoji ve druhé
C — obstoji ve tieti

Vyjadiete v mnozinové symbolice, ze vyrobek obstoji

1. jen v prvni zkousce

. v prvni a druhé zkousce, ale neobstoji ve tieti zkousce
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3. ve vsech tfech zkouskach
4. alespon v jedné zkousce
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. pravé v jedné zkousSce
6. maximalné dvakrat

Piiklad 2. Jev A znamend, Ze aspon jeden ze ¢tyf vyrobku je zmetek, jev B znamend, ze aspon dva
ze Ctyl vyrobku jsou zmetky. Co znamenaji jevy A€, B¢?

Piiklad 3. Nahodny pokus spoc¢ivd v hodu kostkou. Jev A je ,padne sudé ¢islo“, jev B je ,,padne
¢islo délitelné tfemi“. Co znamend jev A\ B?

A — jevové pole, systém podmnozin mnoziny €2, kterd spliiuje podminky:
e Qe A,
e jsou-li A, B € A, pak jei A\B € A,

e jsou-li A,Be A, paki AUB € A.

(Q, A) — méfritelny prostor




Piiklad 4. Necht Q = {w1,ws,ws3}. Uréete viechna mozn4 jevova pole na tomto zdkladnim prostoru.

Definice 1: Necht (Q,.A) je méfitelny prostor. Pravdépodobnost je P : A — R s
vlastnostmi:

1. P(A) > 0 pro v8echna A € A

2. P(Q) =1

o0
3. jestlize Ay, As,--- € A jsou po dvou disjunktni mnoziny, pak P(|J A,) =

n=1

§1P<An>

Trojice (€2, A, P) se nazyvé pravdépodobnostni prostor.

Piiklad 5. Necht Q = {w,wo, w3}, A = {Q,0, {ws}, {w1,wa}}. Vypiste vechny redlné funkce, které
zobrazuji jevové pole A do mnoziny 0,1,0,1 — 6 (0 < 6 < 1) a jsou pravdépodobnostmi.

Klasicka pravdépodobnost

Definice 2: Necht zdkladni prostor €2 je koneénd neprazdnd mnozina a necht jevové pole A
je systémem vsech podmnozin zékladniho prostoru. Ozna¢me m(Q2) pocet véech moznych
vysledku a pro libovolny jev A € A ozna¢me m(A) pocet moznych vysledku piiznivych
jevu A. Pak redlnou funkci P : A — R definovanou pro vSechna A € A vztahem

P(A) =" M)

nazveme klasickda pravdépodobnost.

Piiklad 6. Vrchcaby —hod Sesti riznobarevnymi kostkami. Vypoctéte pravdépodobnost nasledujicich
figur:
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1. Ay ...na prvnf kostce 1, na druhé 2, ...na Sesté 6
2. Ay ... (sekvens) 1-6 kdekoli

3. As ... (general) samé 6

4. Ay ...pravé 5 Sestek

5. As ...(poker) pravé ctyti 6

6. Ag ...alespon Ctyfi 6

7. A7 ...8est stejnych

8. Ag ...trojice stejnych a trojice jinych stejnych

9. Ag ...tH dvojice stejnych

10. Ay ...samé sudé.



Piiklad 7. Firma investovala do t#{ nezdvislych projektt. Pravdépodobnost zisku z téchto projektu
je 0,4, 0,5 a 0,7. Jakd je pravdépodobnost, ze firma bude mit zisk:

1. prave jedenkrat (jev A)

2. alespon jedenkrat (jev B) [0.91]
3. pravé dvakrét (jev C) [0.41]
4. aspon dvakrat (jev D) [0.55]
5. ze v8ech tif projektu (jev E) [0.14]
6. ze zaddného projektu (jev F)? [0.09]

Piiklad 8. V osudi je a bilych a b ¢ernych kouli.

1. k-krét po sobé tdhneme (bez vraceni) po jedné kouli. Jakéd je pravdépodobnost, ze posledni
tazend koule je bila?

2. Vytdhneme jednim tahem (a4 3) kouli (a < a, 5 < b). Jakd je pravdépodobnost, ze vytdhneme
a bilych a § ¢ernych kouli?

Priklad 9. Hodime n-krat po sobé kostkou. Jaka je pravdépodobnost, ze aspoii na jedné kostce padne
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Priiklad 10. V baliku n vyrobkua je k zmetku. Uréete pravdépodobnost toho, ze mezi m vyrobky,
nahodné vybranymi ke kontrole, bude pravé [ zmetk.

Piiklad 11. Z urny, ktera obsahuje n kouli s ¢isly 1,...,n se postupné tahnout 2 koule. Ptitom se 1.
koule vraci pokud jeji ¢islo neni rovno 1. Uréete pravdépodobnost toho, ze koule ¢. 2 bude vytazena
pii druhém tahu.

Piiklad 12. Hod minci: Dva hrac¢i stiidavé hazeji minci. Vyhrava ten, kterému diive padne lic.
Urcete pravdépodobnost vyhry kazdého hrace.

Piiklad 13. V urné je n bilych, m ¢ernych a [ ¢ervenych kouli, které se nahodné vybiraji s vracenim.
Urcete pravdépodobnost, ze bild bude vybrana diive nez cerna.



