Stochasticky nezavislé jevy

Definice: Necht (2, A, P) je pravdépodobnostni prostor. Rekneme, ze jevy Ay, Ao, ..., Ay
jsou stochasticky nezdavislé (vzhledem k P), pravé kdyz plati multiplikativni vztahy:

P(A) (1 Ao N A) = P(A) - P(A) -+~ P(A)

1. V urné mame ¢tyfi listky s ¢isly 000, 011, 101, 110. Nahodné vybereme jeden listek. Uvazujeme
tyto tii ndhodné jevy:

e Ay — vybrany listek m& jednicku na 1. misté
e Ay — vybrany listek mé& jednicku na 2. misté

e Az — vybrany listek mé jednicku na 3. misté.
Jsou dané jevy stochasticky nezavislé?

2. Jevy Aj, Ag, A3 jsou stochasticky nezavislé, P(A;) = 0,5, P(A2) = 0,5, P(A3) = 0,25. Vypoctéte
pravdépodobnost nastoupeni alepson jednoho z jevi Ay, Ag, As.

3. Necht plati P(A) = 0,3, P(B) = 0,4 a P(AU B) = 0, 6. Rozhodnéte, zda jevy A, B jsou zdvislé

¢l nezavislé.

4. Stielec stiili tiikrat nezavisle na sobé do terce. Pravdépodobnost zasahu pfi prvnim, druhém a
tfetim vystrelu je postupné 0,4, 0,5 a 0,7. Jaka je pravdépodobnost, ze stielec zasdhne cil

(a) prévé jedenkrat

(b) alespon jedenkrét?

5. Do terce se stiili n-krat nezavisle na sobé. Pravdépodobnost zasahu pii i-tém vystrelu je p;,
i =1,2,...n. Stanovte pravdépodobnost, ze ter¢ bude zasazen alesponn dvakrat.

6. Je pravdépodobnéjsi vyhrat se stejné silnym soupefem tii partie ze ¢tyt nebo pét partii z osmi,
kdyz nerozhodny vysledek je vyloucen a vysledky jsou nezavislé?

Geometricka pravdépodobnost

Definice: Necht ) je borelovskd mnozina v R™ s kladnou a koneénou Lebesgueovou mirou,
A necht je systém vsech borelovskych podmnozin mnoziny Q a p(A) necht znaéi Lebe-
sgueovu miru mnoziny A. Potom mnozinovou funkci Pg definovanou pro kazdé A € A
vztahem Pg(A) = % budeme nazyvat geometrickou pravdépodobnosti.

7. Jaka je pravdépodobnost, ze soucet dvou nahodné zvolenych kladnych ¢isel mensich nez 1 bude
mensi nez 1 a jejich soucin bude vétsi nez 2/97

8. Usecka dlouhd 200 mm je ndhodné rozdélena na 3 dily. Urcete pravdépodobnost, ze prostiedni
dil bude nejvyse 10 mm dlouhy.

9. Je dan ¢tverec s vrcholy v bodech: [1;1], [-1; 1], [-1; —1], [1; —1], ve kterém ndhodné vybereme
bod M se souradnicemi [u, v]. Uréete pravdépodobnost, ze kvadraticks rovnice 22 + pz +v = 0
bude mit redlné koreny.



10.

11.

12.

Buffonova iloha: Rovina je rozdélena stejné od sebe vzdélenymi rovnobézkami. Hodime na
ni jehlu mensi délky nez je vzdalenost rovnobézek. Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla protne
nékterou rovnobézku, jestlize kazdou polohu jehly povazujeme za stejné nadéjnou?

Kazdy ze dvou parnikt muze doplout do piistavisté vzdy jednou za den, a to se stejnou Sanci v
kterykoli jeho okamzik a nezavisle na druhém parniku. Prvni se v piistavisti zdrz{ jednu hodinu
a druhy dvé hodiny. Jaka je pravdépodobnost, ze jeden bude muset ¢ekat az druhy opusti
pristavisté?

Hodiny, které nejsou natazené, se po néjaké dobé zasatvi. Jaka je pravdépodobnost, ze se velka
rucicka zastavi mezi 6 a 97



