Nahodna veli¢ina

Definice: Necht (9, A, P) je pravdépodobnostni prostor. Zobrazeni X : Q — R se nazyvd
nahodna veli¢ina (vzhledem k jevovému poli A), praveé kdyz

VBeB:{we: X(w) € B} e A, (1)
tj. uplny vzor kazdé borelovské mnoziny je jevem.

Poznamka: Obraz X (w) se nazyvé €iselna realizace ndhodné veliciny X piislusnd k
moznému vysledku w. Mnozinu {w € Q : X(w) € B} zkrdcené zapisujeme {X € B} nebo
(X € B)

Distribuéni funkce

Definice: Funkce F': R — R definovana vztahem
VeeR: F(z) = P(X <), (2)
kde P(X < z) zna¢i P({w €  : X(w) < x}), se nazyva distribuéni funkce ndhodné
veli¢iny X (vzhledem k P).
Distribuéni funkce ma tyto vlastnosti:
1. je neklesajici, tj. pro vSechna z1 < zo : F(z1) < F(x2)

2. je zprava spojita, tj. pro vSechna zo € R: lim F(z) = F(x)

xﬁ[l]a—
3. 0<F(x)<1
4. Pro zg € R libovolné, ale pevné zvolené je

P(X =x9) = F(xg) — lim F(x)

T—T(

5. Proa,beR,a <bje Pla< X <b)=F()— F(a).

Diskrétni nahodna veli¢ina

Definice: Nédhodna velicina X s distribu¢ni funkei F'(x) se nazyva diskrétni, jestlize
existuje neprazdna, nejvyse spocetnd podmnozina N redlnych ¢isel a funkce 7: R — R s
témito vlastnostmi:

1. m(z) >0 prox € N
m(x)=0proz e R— N

2. Y w(x)= > w(x)=1

z€R zeEN

a pro kazdé x € R mame F(z) = ) w(t). Funkce 7(x) se nazyvad pravdépodobnostni
t<x
funkce ndhodné veli¢iny X. Plati n(z) = P(X = z).

1. Stielec stiili do terce az do prvniho zasahu. M4 v zasobé ¢tyii naboje. Pravdépodobnost zdasahu
je pfi kazdém vystielu 0,6. Ndhodna veli¢ina X udévé pocet nespotiebovanych ndboju. Urcete
pravdépodobnostni a distribuéni funkci ndhodné veli¢iny X a nakreslete grafy téchto funkci.



2. Nahodna veli¢ina X mé pravdépodobnostni funkci

3
£2-0,7 x=1,2,...
m(x)=P(X =xz) = { 8 Jinak

Jaka je pravdépodobnost, Ze tato ndhodna veli¢ina nabude hodnot:
(a) mensich jak 3
(b) veétsich jak 4

(c) vetsich jak 1 a mensich jak 47
3. Pro jakou hodnotu parametru ¢ € R je funkce

ﬂ(x):P(X:a:):{(c) (3) 2=12

pravdépodobnostni funkci?

4. Po kazdy kontrolovany vyrobek je pravdépodobnost 0,6, Zze vydrzi zkousku pevnosti v tahu. Kont-
rola kond¢{ jakmile prvni vyrobek zkousku nevydrzi. Stanovte defini¢ni obor a pravdépodobnostni
funkci ndhodné veliciny X, kterd udavé pocet kontrolovanych vyrobku. (geometrické rozdélens).

5. Pravdépodobnost, ze vyrobek bude vyhovovat vSsem technickym pozadavkum je 0,9. Popiste
rozdeéleni po¢tu nevyhovujicich mezi tfemi vyrobky. (binomické rozdélent)

Spojita ndhodna velicina

Definice: Rekneme, Ze nahodnéa velicina X je (absolutné) spojitd, jestlize existuje
nezapornd borelovskd funkce f tak, ze pro kazdé x € R mame

Flz) = / ) at

Funkce f se nazyva hustota ndhodné veliciny X a je urcena jednozna¢né az na borelovské
mnoziny miry 0 a plati:

(a) f(z) = £

) ] rde=1

6. Spojitd ndhodna veli¢ina mé hustotu

ar 0<x<1
f(:c)—{ 0 jinak

(a) Urcete konstantu a.

(b) Vypoctéte pravdépodobnost, ze x je vétsi jak % a mensi nebo rovno jak %

(c) Urcete distribuéni funkei.

7. Urcete hodnotu ¢ € R tak, aby funkce

Jea? 2e(0;2)
f@) = {O jinak

byla hustotou. Najdéte distribu¢ni funkci a zakreslete oba grafy.



8. Na obrézku je graf hustoty f(z). Zapiste f(x) a uréete distribuéni funkci.

d d
9. Urcete a € R tak, aby funkce
0 z <0
Flz)=<ar? 0<z<?2
1 T >

byla distribuéni funkei.



