Nahodny vektor

Definice: Nahodny vektor je usporddand n-tice X = (X1, Xa,...X,), kde X; jsou
ndhodné veli¢iny na pravdépodobnostnim prostoru (€2,.4, P). Jeho distribuéni funkei de-
finujeme vztahem:

V(z1,29,...,2n) € RY F(z1,20,...,25) = P(X1 <ty AXo <@ A A Xy < ap).

F(x1,xa,...,2,) je neklesajici, zprava spojita vzhledem ke kazdé jednotlivé proménné a
déle
lim  F(xy,29,...,2,) =1
xr1—00
Xy — 00

Vie{l,...,n}; lim F(z1,x2,...,2,) =0
T;——00

Vie{l,...,n}; lim F(x1,29,...,2,) = Fi(z;).

Tr1—00

T;_1—00

Tj41—00

Ty —00

F;(z;) se nazyva margindlni distribuéni funkce nahodné veliciny X; a F(z1, z2,...,xy)
se nazyva simultdnni (sdruzend) distribuéni funkce ndhodného vektoru X.

Diskrétni ndhodny vektor

Definice: Nahodny vektor X = (X1, Xo, ... X,,)’ se nazyva diskrétni, pravé kdyz existuje
funkce m(z1,...,x,), kterd je kladnd na nejvyse spocetné mnoziné N C R", nulovd na
mnoziné R™ — N, je normovana

o0 [e.o]

Z Z (21, xn) =1

rl=—00 Ty =—00

a plati pro ni:

V(x1,20,...,1,) € R F(1,29,...,2,) = Z Z Tty .oy tp).

Funkce m(z1,...,zy,) se nazyvd pravdépodobnostni funkce ndhodného vektoru X. Déle
plati:

V(xl,xg,...,xn)/GR”;W(xl,xQ,...,xn):P(X1:xl/\ngxg/\...,Xn:xn).

ViE{l,...,n};Z--- Z Z '--Zﬂ(azl,...,aﬁn):m(a:i)

z1€R z;—1€Rz; 1 ER Tn€R

mi(x;) se nazyvd margindlni pravdépodobnostni funkce ndhodné veliciny X; a
m(x1,z2,...,2,) se nazyvd simultdnni (sdruzend) pravdépodobnostni funkce
nahodného vektoru X.

1. V zéasilce 10 vyrobkt je 8 kvalitnich a 2 zmetky, z 8 kvalitnich je pét 1. jakosti a tfi 2. jakosti. Ze
zasilky vybereme 2 vyrobky (bez vraceni). Ndhodn4 veli¢ina X znaci pocet kvalitnich vyrobku a



Y pocet vyrobku 1. jakosti. Urcete sdruzenou a marginalni pravdépodobnostni (7 (z,y), mx(x),
my (y)) 1 distribuéni funkei (F(z,vy), Fx(x), Fy(y)).

2. Necht nahodny vektor (X,Y)’ mé pravdépodobnostni funkci

1—15(:134—3/—1—1) prox=0,1,2;5y =0,1

m(z,y) = -
0 jinak

Uréete margindlni pravdépodobnostni funkce, marginalni distribu¢ni funkce a sdruzenou dis-

tribucni funkei.

3. Z urny obsahujici 2 bilé a 2 ¢erné koule vybirdme za sebou s vracenim 2 koule. Definujeme
nahodné veliciny X; a X9 néasledovné

{1_ i-t4 vytazena koule je bild
X; =

0 i-t4 vytazend koule je cerna

Urcete distribuén{ funkei vektoru (X7, Xa)'.

Spojity nahodny vektor

Definice: Ndhodny vektor X = (X1, Xo,...X,,) se nazyva spojity, pravé kdyz existuje
po ¢astech spojita funkce f(z1,...,x,) s vlastnosti

V(x1,. .., xn) € R f(m1,...,20) >0,

ktera je normovana
o0 (o9}

Q/n./fmh”w%0:1

a plati pro ni:

1 Tn
V(xl,...,xn)/E]R”;F(xl,...,:cn):/.../f(tl,...,tn)dtl...dtn.

Funkce f(z1,...,z,) se nazyva hustota pravdépodobnosti ndhodného vektoru X. Déle
plati:
O"F(x1,...,Tpn)
T1yennyXy) =
fla n) oxy...0xy,
ve vsech bodech spojitosti funkce f(z1,...,x,).
(o] 0 (o ¢] o0
Vie{l,...,n}; / / / / flxy, ... xpn)dey ... dai—1deiyr ... Aoy, = fi(x)

—00 —00 —O0 —00

fi(z;) se nazyvé margindlni hustota ndhodné veliciny X; a f(z1,x2,...,x,) se nazyva

simultanni (sdruzend) hustota ndhodného vektoru X.

4. Spojity ndhodny vektor (X1, X2, X3)" md hustotu

F(a1, w2, 3) = kz.mxzx% pro0<z; <1,0<zo < 1,0 <23 <3
e jinak

(a) Urcete konstantu k.



(b) Vypoctéte P(0 < X7 < 1/2,1/3 < X9 <2/3,1< X3 <2).

5. Dvojice soucastek ma dobu zivota popsanou hustotou

1,—z—¥
56 2 >0,y>0
z,Y) =
f(@y) {O jinak
Jaka je pravdépodobnost toho, ze druha soucastka prezije prvni?

6. Cemu se rovna hustota f(z,y) pro z € (0,1) a y € (0,2), jestlize pislusna distribuéni funkce je
F(z,y) = 12%y* proz € (0,1) ay € (0,2).

7. Hustota pravdépodobnost{ ndhodného vektoru (X,Y)’ je ddna

%(§+§) 0<r<20<y<3

f(z,y) :{

0 jinak

Urcete obé margindlni hustoty, sdruzenou distribuéni funkci a pravdépodobnost
PO<X<1A2<Y <3).



