2 Domaci ukol 2.

Termin odevzdani pro nasledujici piiklady je 21.11, 12:00 na piednasce. Muzete vytvorit skupiny
o maximalné tfech ¢lenech, v ramci kterych na feseni muzete spolupracovat. Jména vsech ¢lent
skupiny musi byt uvedeny na kazdém feSeni. Kazdy muze byt ¢lenem nejvyse jedné skupiny. Kazdy
musi odevzdat vlastnf feSeni. Je ve vasem vlastnim zajmu, aby feseni nebylo mechanicky opsané.!
V pripadé mechanického opisovani mezi skupinami se nebudou pocitat zadné body vsem, kteri
odevzdaji takto vzniklé feSeni i autorovi originalu.

Véha tohoto tikolu na celkové zndmce je 10%. Spravné vysledky bez vysvétleni jak se k nim
autor dostal jsou bezcenné. Samotné rovnice nejsou postacujici. Vysvétleni by mélo byt pfimérené
struéné a maximélné k véci. VyfeSeni a sepsani vysledkiu je asi nejlepsi moznou piipravou na
zkousku.

Pokud zadani nerozumite, nebo si myslite, Ze je v ném chyba, napiste mi email.

Piiklad 2.1 Firma X wvazuje o tézbé ropy. Na zdkladé véech zatim dostupnijch informact firma
odhaduje, Ze narazi na ropu s dvacetiprocentni pravdépodobnosti. Ndaklady na tézbu jsou 75 mil.
K¢. Pokud se v daném misté ropa nachdzi, vynos bude 475 mil. K¢. Mad zisk-maximalizujici firma
zaCtt teézit? Firma md moznost koupit zcela novy test, ktery zcela presné odhali, zda dané misto
obsahuje ropu. Jakou nejuyssi ¢dstku je firma ochotnd zaplatit za tento test? Ndklady na tézbu se
provedenim testu nezménd.

Piiklad 2.2 Monitoring dvou agentu. Predstavte si, Ze jste $éf dvou zaméstnancu. Kazdy z nich
se mize v prdci bud’to flikat (F) nebo tvrdé drit. Vijsledek jejich prdce pro vds miize byt priznivy
(hruby zisk 10) nebo nepriznivy (zisk 0). Pravdépodobnost, Ze turdé pracujici zaméstnanec vytvort
priznivy vysledek je 0.7, coz je i pravdépodobnost, Ze flikajici se zaméstnanec vytvori nepriznivy
vysledek. Zaméstnanci se ale vzdjemné ovlivnuji. Pokud oba tvrdé pracuji, tak s pravdépodobnostni
0.6 oba vytvori priznivy vysledek. Ta pravdépodobnost je jen 0.2 pokud se oba flikaji a 0.25 pokud
se jeden flikd a druhy die.? Uzitkovd funkce obou hrdci je U(w,a) = vw — a, kde w je mzda
(wage) a a = 0.8 pokud agent die, 0 pokud se flikd. KaZdy hrdé md hodnotu vedlejsi prileZitosti
rovnu 1.

1. Predpokladejte, Ze informace o vynaloZeném 1sili zaméstnancu je verejnd. Budete preferovat,
aby se oba dreli, flikali nebo aby se jeden flikal a druhy drel? Kolik jim zaplatite?

2. Predpoklddejte, Ze usili nend verejné. Kontrakt, ktery muZete nabidnout, musi mit nasledugict
podobu. Zaplatim X pokud vysledek je uspésny, Y pokud je neuspésny. Stejny kontrakt
mus? byt nabidnut obéma potencidlnim zaméstnancum. Kontrakt musi byt prijatelny pro
zaméstnance. Jaky je optimdalni kontrakt a k jokému vede sili?

3. Nyni predpokldidejte, Ze muzete navrhovat i kontrakty zdvislé na obou vysledcich. Tj. muZete
nabidnout kontrakt: vyplatim X kaZdému pokud oba vytvorite uspésny vysledek, Y pokud
tomu, kdo vytvori uspésny viysledek pokud jeho kolega mebyl dspésny, Z tomu, kdo nebyl
uspesny pokud jeho kolega byl a koneéné W pokud ani jeden z nich neni uspésny. Jaky je
optimdlni kontrakt, pokud chcete, aby se oba hraci flikali?

4. Chcete, aby oba hrdci tvrdé pracovali. Uvazujete kontrakt, ktery musi spliovat to, Ze oba
zameéstnanci prigmou kontrakt a kaZdy zaméstnanec zvoli vysoké usili, pokud predpoklidd, Ze
1 jeho kolega zvoli vysoké usili. Jaky takovy kontrakt je optimdlni?

5. V predchozim pripadé se muZe stat, Ze oba hrdci zvoli fldkani. Pridejte ke kontraktum ndsledujict
podminku: kazdy hrd¢ musi zvolit turdou prdci i v pripadé, Ze druhy hrdc se bude flakat.

6. Nebylo by pro vas lepsi nabidnout kontrakt, ktery vede na to, Ze jeden hrdc zvoli vysoké usili
a druhy se bude fldkat? 3

11 kdyz néjaky problém nejste sami schopni vytesit, zcela nejefektivnéjsi je nechat si jen poradit a pak sepsat
vlastni feseni a piipadné zkontrolovat vysledky. Mechanické opisovéani je v podstaté zbytecné.

2Radu dalsich pravdépodobnosti si budete muset dopoéitat, abyste mohli Fici, co se presné déje. Pokud mate
pocit, ze ne, jdete na to nejspis Spatné.

3Jako vzdy muzete predpokladat, ze kdyz je néktery hrac¢ indiferentni mezi dvéma akcemi, zvoli to, co chcete
vy.



Priklad 2.3 Mdme prileZitost vsadit si na hod mince. KdyZ korektné odhadnete, kterd strana
padne, vyhrajete $30, jinak prohrajete $50. Existuji tri typy minci—proni md na obou strandch
pannu, druhd md na obou strandch orla, a tieti je ,férovd®, takzZe padd se stejnou pravdépodobnosti
panna nebo orel. Vase uZitkovd funkce je linedrni v(c) = c. Kolik jste ochotni zaplatit za mozZnost
podivat se na vysledek jednoho hodu mince?

Piiklad 2.4 Rozhodli jste se koupit novou lednicku. Ezistuje nekonecné mnoZstvi obchodi, a cena
v nich je ndhodnd promeénnd, rovnomeérné rozdélend mna intervalu 5,000K¢ a 10,000K¢. Kazdd
ndvstéva vds stoji 200K¢ (¢as a benzin). Predpoklddejte, Ze se vidy muZete vrdtit do jiz nav§tivenygch
obchodu bez dalsich nakladi.

Predpoklddejte, Ze se pred zacatkem hleddni musite rozhodnout, kolik presné obchodu navstivit.
Tj. vase strategie je pocet navstiveniych obchodu. Jaké je optimdlni x?

Bonusovd otdzka, ve které muzete jen ziskat (aZ 10 bodu ze 100 za tento tkol): Kolik obchodi
byste v pruméru navstivil, pokud muzete hleddni ukoncit kdykoliv, stejné jako ho vidy prodlouZit.
To znamend, Ze poté, co se dozvite nabidku z daného obchodu se muZete vidy rozhodnout, zda
hledat ddle nebo ne.

Piiklad 2.5 Chystd te se najmout si realitniho agenta na prodej domu. Agentovi se bud'to podari
sehnat zajemce, ktery zaplati vysokou cenu (H = 200) nebo nizkou (L = 100). S jakou pravdépodobnosti
agent uspéje (tj. sezene kupce ochotného zaplatit édastku H ) zdvisi na jeho sili, které mize mit t74
drovné (nizké n, stredni s, vysoké v). Pokud agent zvoli vysoké isili, tak nalezeny kupce zaplati

H s pravdépodobnosti 0.75, a s pravdépodobnostni 0.25 zaplati L. V pripadé stiedniho isili jsou
pravdépodobnosti stejné. V pripadé nizkého usili zaplati nalezeny kupec H s pravdépodobnosti 0.25

a L s pravdépodobnosti 0.75. UZitkovd funkce realitniho agenta je U(w,e) = /w — e, kde w je jeho
mzda a e jsou ndklady usili (e = 4,2,1 pro velké, stredni a malé isili). Agent prijme jen takovy
kontrakt, ktery mu zaruci v priméru U(w,e) > 2.

1. Jaky kontrakt nabidnete realitnimu agentovi, pokud je jeho 4sili pozorovatelné (a kontrakt
tak na ném muze zdleZet)? Jaky je vds odekdvany zisk?

2. Napiste maximalizacni problém ktery vede na vysoké sili, véetné omezujicich podminek.
Zakreslete do grafu, kde na osdch budou /wg, /wr,

3. Spocitejte optimdlni kontrakty vedouci na usili e,, e, e,
4. Ktery z téchto kontraktu je pro vds nejuijhodnéjsi?

5. Jaky je dusledek toho, Ze usili nent pozorovatelné? Kdo si polepsil a kdo pohorsil?



