Zkouska 5.1.2009—poznamky k reseni

Tohle je struény popis ocekavaného teseni.

Priklad 1.1 (Pojisténi) Vds majetek je 1 milion K¢. Hrozi vam ale nehoda, pri které prijdete o vSechen majetek.
Tato nehoda vam hrozi s pravdépodobnosti 1 — p € (0,1). Pokud k nehodé nedojde, o Zddnyg majetek neprijdete.

1. Kolik jste ochotni zaplatit za pojisténi, které stoji A a nahradi vaim veskerou Skodu, pokud vdm néjakd vznikne,
jste-li neutrdalni vzhledem k riziku?

2. Kolik jste ochotni za toto pojisténi zaplatit, je-li vase uZitkovd funkce u(x) = \/x? Jste averzni k riziku nebo
naopak mdte riziko radi?

3. Kolik jste ochotni zaplatit, pokud je vase uzitkovd funkce v(z) = %, a € (0,2) ? Jsou hrdci s vyssim « ochotni
zaplatit vys$si ¢astku za pojistént, pro dané p? Co vdam to 7ikd o jejich postoji k riziku?

Reseni 1.1 1. Jestlize je hrac¢ neutrdlni vzhledem k riziku, je jeho uZitek stejny v pripadé zakoupeni pojisténi v
cené A = p1000000, jako v pripadé nezakoupeni Zddného pojisténi. Pozndmka: Tento piipad odpovidd uzZitkové
funkci u(xz) = x, a to aZ na jeji linedrni transformaci.

2. V tomto pripadé musime opét porovnat ocekdvané uzitky

1000000 — A = pv/1000000 + (1 — p)v/0

Umocnénim a jednoduchou dpravou dostaneme
A =1000000(1 — p?)
3. Podobné jako v predeslém pripadé

(1000000 — A)* = p(1000000)~ + 0,
z ¢ehoZ lze vyjddrit )
A =1000000(1 —p=)
Chovdni A pfi rostoucim « zjistime derivovdnim. Zdporné znaménko vysledku (nezapomerite, Ze p < 1) ndm
Tikd, Ze hrdcé s vyssim « je ochoten zaplatit mensi ¢dstku za pojisténd, tedy je méné averzni k riziku.

Piiklad 1.2 Vzdéland

Na pracovnim trhu existuji dva typy délniki: chytii a hloupi. Chytry délnik vydéld firmé X, hloupyY < X. Na trhu
existuje fada potencidlnich firem (vice neZ zaméstnanci,), takze zaméstnanci obdrzi mzdu rovnou primérné produktivité
zaméstnanci ve stejné skupiné. Existuji dvé mozné skupiny délniku: ti, co maji maturitu a ti, co ji nemaji. Neexistuje
jind moznost, jak by mohl chytry zaméstnanec prokdzat své schopnosti zaméstnavateli. Oba typy délniku se vyskytugi
stejné casto a jejich vedlejsi prileZitosti jsou nulové.

1. Jakou (mazimdlni) mzdu jsou zaméstnavatelé ochotni vypldcet, pokud nikdo nemd Zidné vzdéldni?
2. Jaké mzdy by byly vypldceny v pfipadé, Ze chytii délnici maji maturitu, ale hloupi ne?

3. Predpoklddejte, Ze ziskat maturitu chytrého délnika nic nestoji, ale hloupy délnik must zaplatit z > 0. Predpoklddejte,
Ze uzitek pracovnika je roven jeho mzdé, po odecteni pripadnych ndkladi na ziskdni vzdélini. Jaké musi byt z,
aby v rovnovdze jen chytii délnici ziskali maturitu?

4. Pro jaké z budou vzdéldni ziskdvat oba typy délniki? Predpoklddejte pro jednoduchost, Ze zaméstnavatel by v
takové rovnovdze ocekdval, Ze délnik bez maturity je hloupy. Kdo je na tom lépe ve srovndnim se situact, kdy by
Zddné vzdéldni neexistovalo?

Reseni 1.2 1. Jakmile zaméstnavatelé nabidnou kladnou mzdu, prildkaji oba typy délniku. V pruméru je jejich
produktivita %X + %Y, cozZ je zdroven i maximdlni mzda, kterou zaméstnavatelé jsou ochotni vypldcet.

2. Pokud vgichni chytii délnici maji maturitu, prumérnd produktivita této skupiny je X a to je tedy i mazimdlni
mzda, kterou jsou firmy ochotny délnikim s maturitou vypldcet. Délnici bez maturity jsou vSichni hloupi a maji
proto produktivitu Y, coZ je i maximdlni mzda kterou jsou zaméstnavatelé ochotni této skupiné vyplatit.



3. Pokud v rovnovdze délnici s maturitou jsou chytri, budou zaméstnavatelé délnikum s maturitou nabizet X a tém
bez maturity Y. Pro chytrého délnika musi byt optimdini ziskat maturitu a protoZe to ho nic nestoji, staci, aby
X >Y, coz je splnéno z predpokladu. Aby hloupi délnik nechtél usilovat o maturitu, musi platit Ze X — z <Y,
tedy z > X —Y.

4. V rovnovdze, ve které by oba typu délniku méli maturitu, bude mzda délniki s maturitou %X + %Y. Zda jde o
rovnovdhu zdlezZi na tom, jakou mzdu by byl zaméstnavatel ochoten zaplatit délnikovi bez maturity. Jakmile by
nabidl stejné nebo vice nez délnikim s maturitou, jisté by nemohlo jit o rovnovdhu, protoZe oba typy délniku by
udélali lépe, kdyby se o maturitu nesnazily. Predpoklddejme tedy, Ze délnik bez maturity tedy dostane mzdu Y,
vychdzejici z oéekdvdni, Ze je hloupy. Chytry délnik opét nemd duvod maturitu neziskat dokud %X + %Y > X,
coZ plati. Hloupy délnik je ochoten maturitu ziskat pokud %X—&— %Y—z >Y, tedy pokud z < %(X —Y). Pro nizké
hodnoty ndkladu hloupijch délniku tedy mohou existovat rovnovdhy, ve kterjch nedojde k oddélent obou typu, ale
k ndkladné a zbyteéné investici do vzdélani hloupymi délniky. Ti jsou na tom (v tomto modelu!) hire, nez kdyby
Zadné vzdeldand neexistovalo, protoZe museji investovat z, ale ziskdvaji stejnou mzdu, %X + %Y.

Priklad 1.3 Vyjedndvdni

Dua hrdci se uéastni ndsledugiciho vyjedndvaciho procesu, ve kterém jde o délent zisku X. Prong hrdé podd nabidku
(z1,y1) druhému hrdci. Pokud ten ji odmitne, druhy hrdé podd nabidku (z2,y2) pronimu hrddi. Pokud ten odmitne,
hrdci ziskaji (xs,ys). Hra md tri kola, v prunim je to nabidka pruniho hrdce a odmitnuti ¢i prijeti druhym hrdcem, ve
druhém kole naopak a ve tretim kole je to obdrient vedlejsi prileZitosti. Vijhry se diskontuj® faktorem 1 > § > 0, ktery
je stejnyj pro oba hrdce. Hra konci prijetim nabidky, nebo po tretim kole. Naleznéte dokonalou rovnovdihu vzhledem k
podhram, tedy optimdlni nabidky poddvané prislusnym hrdacem a optimdini odpovédi. Pri feSeni miZete predpoklddat,
Ze x3, Y3 jsou dostatecné malé.

Reseni 1.3 Hru vyresime postupné, zpétnou induket od konce.

1. 'V posledni rozhodovaci fazi hry se rozhoduje prvni hrac, zda prijmout danou nabidku od druhého hrdce. Pokud
mu druhy hrdc nabidne alespon dxs3, coz je édstka, kterou by ziskal kdyby nabidku odmitl, tak je pro néj vghodnéjsi
nabidku druhého hrdce prijmout.

2. Ve druhém kole tedy druhy hrdé nabidne druhému hrdci prdavé dxs, pokud to co mu zistane je lepsi nez vedlejsi
prileZitost ys, kterou by ziskal kdyby proni hrd¢ nabidku odmitl. To je podminka X — dx3z > dy3. Pokud by tato
podminka splnéna nebyla, bylo by pro druhého hrdce lepsi ddt neptijatelnou nabidku prunimu hrdci a pockat si
na jeho odmitnuti.

3. Berouce v uvahu predchozi vysledky, druhy hrdé je ochoten priymout kaZdou nabidku, kterd mu v prvnim kole
zaruci alespon soucasnou hodnotu mozné vyhry v budoucim kole, tedy prijme kaZdou nabidku 1y, takovou, Ze
y1 > max{§(X — dx3),8%y3} = y7.

4. Pokud proni hrdc nabidne druhému hrdci alespon yi, tak bude prijata. Je optimdini takovou nabidku podat, pokud
pronimu hrddéi zustane vice, nez kolik by si mohl zajistit v dal§im kole, coZ je dxz v druhém kole, ekvivalentni
6%z v prunim kole. Strategie hrdci zdlezi na splnéni téchto podminek a lze je snadno popsat.

Priklad 1.4 Hlasovdni nakupovdnim Predpoklddejte, Ze jste byli najmuti pro planovand vyroby jednoho chovatele krav.
Krdvy se pouzivaji na dvé véci—na maso a na mléko. Ndklady na chov krav jsou pro tohoto chovatele kvadratické v
poctu chovangjch krav, c(q) = cq?, ¢ > 0. Z kazdé krdvy je jedna jednotka masa a jedna jednotka miéka. Kromé ndkladi
na chov krdavy nejsou Zadné dalsi ndklady s vyrobou masa nebo mléka. Na trhu existuje stabilni cena mléka p > 0 a
cena masa P > 0. Protoze ezistuje velkd rada chovatelu vyrdbéjici homogennd statky, tato cena se nezmeéni se zménou
vyrabéného mnozstvi pravé timto chovatelem. Chovatel se rozhodugje, kolik krav vypéstuje a jeho cil je maximalizovat
svuyj zisk.

1. Jaké je optimdlni mnoZstvi krav, které ma studovaniyj chovatel vypéstovat? Vyplati se vyhodit prodat jiné mnoZstvi
mléka neZ masa, tj. vychovat urcéité mnozstvi krav a z nich vyrobené miéko nebo maso vyhodit?

2. Predpoklddejte, Ze existuje vegetaridnské hnuti, sdruzujici lidi, kteri neji maso. Vudce této skupiny prohldsi, Ze
by ¢lenové méli prestat pit mléko, protoZe kupovdnim mléka podporuji chovdni krav. Diskutujte, zda md pravdu
tak, Ze uwvdzite vliv zmény ceny p na celkovy zisk chovatele a mnoZstvi chovangch krav. Poklesne toto mnoZstvi,
kdyz klesne cena mléka p z duvodu kampané vegetaridnu?

1Prvni slozka vektoru oznacuje podil prvniho hréce, druh4 slozka podil druhého hrice pfi daném rozdéleni.
2To znamend ze vyhra A v kole n mé pro hrace stejnou hodnotu jako vyhra Ad v kole n — 1.



Reseni 1.4 1. Protoze z prodeje kazdé jednotky mléka i masa plyne chovateli kladny zisk, mnoZstvi vyrobeného a
prodaného masa i mléka je stejné, chovateli se nevyplati vyhodit mléko nebo maso. Optimdlni mnozstvi zjistime
tak, Ze porovndme mezni ndklady (2cn) a mezni piijem (p + P), takZe optimdini mnozstvi krav je n = %.

2. Zisk chovatele je %. Vidime (vyuZitim napriklad proni derivace), Ze kdyz poklesne cena p, tak poklesne jak
vyrdbéné mnoZstvi, tak zisk chovatele.



