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Barva

O Patfi mezi optické vlastnosti kartografického znaku

O ddlezity prostiednik mezi mapou a uZivatelem

O funkce: nositel informace; piehlednost, estetika,
rozliSitelnost
= kvantita i kvalita

O pro pouzivani barev na mapach neexistuji témet
zadné obecné platné standardy, ale pouze doporuéeni

O z hlediska uzivatele neexistuje jen jedna spravna
cesta, subjektivita

Opakovani — barevné modely

1. zalozené na fyziologii lidského oka (RGB, CMYK)

2. kolorimetrické, zalozené na fyzikalnim méteni
spektralni odrazivosti (Chromaticky diagram CIE)

3. komplementarni, zaloZzené na percepénich
experimentech, uzivajici dvojice komplementarnich
barev

4. psychologické a psychofyzikalni (HSV)

O podrobnosti — viz. Friedmannové, 2000

« aditivni X subtraktivni
« pigmentové X svételné barvy (michani paprskii X pigmentir)
« zalozené na vyzafovani svétla X na odrazu svétla

* primarni barvy pro RGB = sekundarni barvy CMYK a naopak

« jednotkova krychle — myslenkova transformace barevného spektra a jeho zmén do fyzicky
existujiciho télesa
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barevny model RGB
(Cerba 2006)

barevny model CMYK
(Cerba 2006)

0 kédovéni barev RGB v 8 bitové kodovani
Red (255,0,0)
Green
Blue
Cyan
Magenta
Yellow
Black
White
0 www — hexadecimalni zapis kodu barev
= 1gb(195,217, 255)
= 1gb(76%, 85%, 100%)
= #C3D9FF
= bezpeéné barvy — jen 00, 33, 66, 99, cc, ff




Red Yellow

vychozi pro modely typu HSV

-hue

-saturation (vzdalenost do stiedu)

-value, lightness, intensity (podél osy B-W)

barevny model HSV
(Cerba 2006)
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Komplementarni barvy

O smisenim dvou primarnich barev vznika
sekundarni, jejiz dopliikem je ta primarni,
kterd v michané barvé chybi.

o R+ B=M komplementarni k G

B + G = C komplementarni k R

0 R+ G= ' komplementarni k B

O

O obdobné pro CMY

Malii'ské miSeni barev

O primarnimi barvami jsou:
o RB

O R+ B =fialova komplementarni k
O B+ = =zelena komplementarni k R
O  +R=oranzova komplementarni k B

O komplementarni barvou k modré je tedy zluta i
oranzova

O komplementarni barvy poloZené vedle sebe se
zvyraziuji

O kazda barva ma snahu zabarvovat své okoli
komplementarni barvou

O vedle ploch se sytou barvou nesmi byt bila
plocha

O vhodné zabarveni pozadi mapového pole
apod.

pokus s vlajkou




Parametry barvy

O ton, odstin (hue)
= vlastnost barevného vjemu charakterizovana
vilnovou délkou, oznacovana nazvem barvy
= umisténi barvy ve spektralni fadé
O pestré — chromatické — spektralni barvy
O nepestré — achromatické — bila, ¢erna a odstiny Sedi

O sytost, Cistota (saturation)

= vlastnost barevného vjemu, ktery urcuje jeho
rozdilnost od vjemu nepestré barvy, jeZ se mu
nejvice podoba

= je mirou toho, jak mnoho se urcitd barva jevi
odlisnou od sedé

= vyjadfuje rozdilnost vjemu barvy chromatické od
vjemu barvy achromatické
O syté x bledé

O Jas, svétlost (Intensity, Value, Lightness)
= udava relativni Cistotu barvy

= definovan jako vlastnost vjemu svitici plochy,
ktera umoziuje, aby vjem barvy byl vyhodnocen
stejné jako vjem achromatické barvy v rozsahu od
velmi tmavé az do velmi jasné

m svétlé x tmavé

Jak spravné pouzivat barvu na mapach?

Rozsiteni barevnych map

O zlevnéni barevného tisku a barevné prezentace =
prudké rozsifeni barevnych map

O technologicka podpora — tiskarny, plottery,
dataprojektory, scannery, digitalni fotoaparaty...

o velké mnozstvi technologickych postuptl, nejisty
vysledek pii tisku €i prezentaci (rozdilny gamut, typ
tiskarny resp. dataprojektoru)

Volba spravné barvy

O vybér barev pro mapu je jedna z nejdilezitéjsich fazi
pfi tvorbé mapy — mtize ovlivnit piijeti ¢i odmitnuti
kartografického dila uzivateli

O pouzivanim nevhodnych barev a kombinaci lze
znehodnotit kvalitni mapu

O spravnd volba barev dokaze zvysit uroven mapy —
zejm. Citelnost a srozumitelnost

O piirozhodovani laika o kvalité kartografického
produktu se z 46% podili vizualni stranka mapy,
vnimani barev hraje vyznamnou roli
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Chyby pfti pouzivani barev:

O netmyslné

= zpisobené neznalosti, nejcastéji chyby v barevnych skalach
O umyslné

= n¢kdy souvisi s propagandou, ideologii, reklamou zbozi
o duavody chyb:

= snadna dostupnost SW pro tvorbu tematickych map

= komer¢ni grafici upfednostiiuji estetické hledisko pred
srozumitelnosti mapy

= uzivatelé preferuji barevné mapy na ukor srozumitelnosti a spravnosti

Psychologické plisobeni barev

O vjem hloubky

= lidské oko vnima kazdy barevny ton jinou intenzitou — zelenou nebo
modrou barvu nejlépe ¢lovek ¢te z kratsi vzdalenosti, zatimco
purpurova je viditelna na velkou vzdalenost - jsou-li modra,
oranzova a purpurova sou¢asné ve stejné vzdalenosti od pozorovatele,
jevi se modra nejvzdalenéjsi a purpurova nejblizsi

= barvy s krat$i vinovou délkou se zdaji byt hlubsi nez barvy s delsi
vlnovou délkou

= vyuziti v barevnych stupnicich, pro zvyraznéni jevu

= od nehlubsi: purpurova, fialova, ¢ervend, oranzova, zelenavé modra,
zluta, modra, zelena

O pocit tepla
= Cervena, oranzova, zluta
m zelena, modra, fialova
= staci,,pfimichat” bilé barvy a i zZlutd mize byt studena

= pouziti rozdéleni na teplé a studené - klimatické mapy
= vojenské mapy — domaci armada Cervené, nepfitel modie

O Opticka vaha barev

= neni u vSech barev stejna

= zavisi na tonu, jasu i sytosti

= vyraznéjsi barvy jsou tmavé a syté
= nejniz§i vahu ma bila a zluta
]
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nejvyssi vahu ma fialova, Cervena a Cerna
nespektralni barvy (hnéda) nelze jednoznaéné zatadit

= rhznd optickd vaha barev v plose se d4 vyrovnat pouzitim
rastri, u bodu a linii zménou rozmért

= optickou vahou lze odlisit vyznamné objekty od méné
vyznamnych

= ¢im intenzivngjsi barevny odstin, tim na mensi plose
miiZe byt pouZit

Priklady ptisobeni barev — evropsko-
americkd kulturni oblast

O muzi upfednostiuji O Lidé se vztahem k pfirodé
oranZovou pied Zlutou a maji v oblibé stupnici
modrou pied ¢ervenou zluta-zelena-hnéda

O Zeny naopak preferuji O nejméné oblibena je
cervenou a zlutou zlutozelend barva ??

O predskolni déti maji rady
syté, jasné barvy

o ekonomicky dobie
situovani lidé stfedniho
véku davaji prednost
pastelovym tonim
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Zavislost vnimani barev (nejen) na pohlavi

O Odli$na geneticka vybava zen a muzi
= muzi- chromozom X a'Y
= zeny — dva chromozomy X
O V X chromozomech se nachazi geneticka vybava pro ¢ipky,
které umoziuji rozeznavani barev, Zena ma vice druht ¢ipki
nez muz -> rozeznava vice barevnych odstinii
O navic existuji 3 typy ¢ipkl —
= o - citlivé hlavné na modrou
= B —citlivé hlavné na zelenou
= y—citlivé hlavné na ¢ervenou
= o Cipky jsou méné citlivéjsi nez B a y, > modrou rozliSujeme nejhife,
zelenou nejlépe

Typical spectral absorption curves of cones

Zdraj: Prow W.K.; .Digital Image Processing*, Wiley, 2001

Zavislost vnimani barev na kultufe a
zivotnich podminkéch

O zivotni podminky
= Inuité dokazi rozeznat vétsi mnozstvi odstint bilé a Sedé
= obyvatelé pousti zase vice odstinii okrové a zluté
= prislusnici kmene Berinno (Papua — Nova Guinea)
rozeznavaji pét odstinti mezi modrou a zelenou
0 Kulturni podminky, jazyk
= anglictina ma jedenact slov pro zékladni barvy
= Madafi pouzivaji dva riizné vyrazy pro ¢ervenou barvu
= Jazyk indianského kmene Navajo ma jedno slovo pro
zelenou i modrou, zatimco pro ¢ernou existuji dva vyrazy
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Cervena Modra
O pii pohledu na ¢ervenou barvu o uklidiiuiici dojem
roste krevni tlak, puls i intenzita Y ]
dychani O ovSem nejhorsi z

o pro velké mnozstvi riznorodych
vyznamu je ¢ervena velice
kontroverzni barvou, kterd ne na
viechny lidi pasobi pozitivné

hlediska citlivosti
lidského oka, velky

rozptyl
O  obecné: Cervenou lze pouzit pro
zduraznéni nékterych informaci

O naprosto nevhodné je Cervené
pozadi




Zelena

O opét uklidiujici dojem O nékdy evokuje
0 vhodna pro kombinaci neprofesionalitu

s jinymi barvami, O jeji efekt (poutavost)
protoze piedstavuje velice siln€ zavisi na
stied mezi teplymi a okolnich barvach a
studenymi barvami barvé pozadi

Cerna Vazba barev a symboli

O pusobi neutralné o nékteré barvy jsou pfimo
vazané na konkrétni
symboly, pfi¢emz vazba
symbol — barva ma
konkrétni, ustaleny vyznam

O v piipadé barevné
stupnice ¢erna, Seda
nebo bila reprezentuji
objekty s chybéjicimi
daty

Optické barevné klamy

O barvoslepost

= stejna barva znaku, ktery je umistén na riizné barevném
podkladé, mizZe byt rizné rozlisena a jinak identifikovana
z legendy mapy, kde je znak na bilém nebo svétlém
podkladé, nutnost pouzivat i jiné parametry znaku nez
barvu

O jev kontrastu— u
= znaky provedené na svétlém podkladé se jevi jako tmavsi

nez stejné znaky na tmavém podkladg, plati jak pro
achromatické, tak pro chromatické barvy

O Barevna aberace
= barvy se jevi v riznych rovinach, vjem hloubky

= c¢erné znaky na Cerveném podkladé se jevi blize
nez bilé na stejném podkladé

O Lateralni pfizpisobovani

= jsou-li dvé barvy stejného barevného tonu, avsak znatelné
rozdilné sytosti poloZeny blizko sebe, nastava tendence u
barvy mensi sytosti pfibrat odlisny barevny ton

= Cervena zpusobi, Ze svétle ruzova se stane modrozelenou,
modra zpusobi, Ze svétle modra bude vypadat nazloutle
apod.

= Zdanlivé odstiny jsou dopliikovymi barvami, které by pii
smichani se sousednimi barvami vytvotily barvu bilou

O Pravidlo pouZzivani barev na mapach:
= KVANTITU znazoriiujeme zejména pomoci jasu
a sytosti, ton v piipade, Ze jde o Skalu
= KVALITU pomoci ténu
O Barevna stupnice — $kala (jakékoliv dokonale
usporadana posloupnost barev nebo tont)
= zména sytosti jedné barvy

= plynuly pfechod z jedné barvy do druhé, resp.
dalsi




Pasova kvalitativni schémata

O pro piipad, ze ve skupiné dat existuji takova, které
tvoii vétsi skupiny

O jevy ve skupiné oznacujeme riiznymi variantami
jedné barvy (napf. znazornéni prevladajici dieviny v
lesich, kdy jednotlivé druhy jehli¢natych stromi
budou oznaceny riznymi odstiny modré, zatimco
listnaté odstiny zelené

O pravidlo, ze podobné jevy maji znazorfiovat podobné
barevné tony

Kvantitativni Skaly

O Jevy sekvencni (konvergentni)
= hodnoty se pohybuji od pocatecniho (nulového)
bodu pouze jednim smérem
= nezaméstnanost v okresech CR
O Jevy divergentni (tzv. polarni, dvoukoncova
data)
= hodnoty rostou na ob¢ strany
= teplota vzduchu, pfirozeny piirtstek / ibytek

V kartografii se nejvice uzivaji:

O jednotonové skaly (pouze zména sytosti ¢i
jasu jedné barvy)

O dvoutonové skaly — plynuly piechod z jedné
barvy do druhé (napft. Zluta - zelend)

o skaly s vice tseky jednotonovych stupnic —
kazdy ton znazornuje urity rozsah hodnot,
prechody mezi tony znamenaji vyznamny
predél, prah daného jevu

Hypsometricka Skala

O pres své hojné uzivani nebyla nikdy standardizovana
- existuje fada modifikaci

O zalezi vétSinou na narodnich zvyklostech, narodnim
stylu mapy

O pro nekteré uzivatele miize byt zavadejici napi:
= bila pro nejvyssi partie — evokuje snih, polarni oblasti,

které jsou Casto v nizinach

= zelena pro niziny vyvolava piedstavu lest a pastvin

a. Cim vy e, tim termnéji*, F. won Hauslab, 1830,

o

Stupnice regionélnich barev, E. van Sydow,

c. Sydowo gl stupnice, nejznamaj€i a nejpouivandjsi,

d. ,Cim vige, tim svitleji’, E. von Sydowe,
8. Stupnice vzdugné perspektivy, E. Imhof,

7 Cim viSe, tim tepleji*, K. Peucker, 1838
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Problémy spojené s volbou barev

o Xeroxovy efekt

= pii pfevodu mapy do ernobilé podoby (kopirovani,
posilani faxem) mohou dva odlisné barevné tony (¢asto se
jedna o Cervenou a modrou barvu) vytvofit stejny odstin
Sedé barvy, ¢imz se mapa stane téméf necitelnou

= muze byt pouzivan i umysing, jako jakasi primitivni
ochrana pred kopirovanim kartografického dila

= pfi tvorbé mapy je vhodné brat v ivahu moznost ¢ernobilé
reprodukce a s tim ohledem vybirat barvy, respektive
nahradit barvy Srafovanim

= tirdZ by méla obsahovat informaci o tom, zda original
mapy byl vytvofen v barevné nebo ¢ernobilé podobé

O Problém maji s barevnym kartografickym dilem i uplné nebo
Caste¢né barvoslepi ob¢ané (u barevného vidéni trpi zhruba
10% populace) — je vhodné peclivé vybirat vhodné barevné
odstiny, pfedevsim s ohledem na vysoky kontrast

o Stereoskopicky efekt - zptisobuje zhorSenou ¢itelnost barevné
kombinace ¢ervena-modra

O Nevhodné kombinace barev:
= Zzluté pismo - bilé pozadi, purpurové pismo - ¢erné pozadi nebo

modré pismo - ¢erné pozadi

O Pri tvorbé textovych popisek na mapu bychom méli ctit
zasadu, Ze pismo nema leZet na hranici dvou vyrazné
kontrastnich podkladii




