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MMěřěříítka mapy, velikostntka mapy, velikostníí
stupnicestupnice

Tvorba tematických map Tvorba tematických map 
podzim 2008podzim 2008

Definice mDefinice měřěříítka tka 
�� LauermannLauermann 1975:1975:

•• MMěřěříítko mapy udtko mapy udáávváá pompoměěr zmenr zmenššeneníí ddéélky mlky měřěřenenéé na mapna mapěě
kk ddéélce ve skutelce ve skuteččnosti (na elipsoidu).nosti (na elipsoidu).

d : D = M = 1 : md : D = M = 1 : m
d ... dd ... déélka na maplka na mapěě
D... dD... déélka ve skutelka ve skuteččnostinosti
M ... mM ... měřěříítko mapytko mapy
m ... mm ... měřěříítkovtkovéé ččíísloslo

�� Map Map scalescale isis thethe ratioratio betweenbetween a distance on a distance on thethe map map andand
thethe correspondingcorresponding distance on distance on thethe earthearth, , withwith thethe distance distance 
on on thethe map map alwaysalways expressedexpressed as as oneone. (Robinson 1995). (Robinson 1995)

Typy mTypy měřěříítkatka

�� ččííselnselnéé RepresentativeRepresentative FractionFraction (RF)(RF)
�� grafickgrafickéé GraphicGraphic oror Bar Bar ScaleScale
�� slovnslovníí VerbalVerbal StatementStatement

�� ploploššnnéé Area Area ScaleScale odpovodpovííddáá 10 ha10 ha

GrafickGrafickéé mměřěříítkotko
�� nemneměělo by chyblo by chyběětt
�� mměělo by být lo by být „„jemnjemné“é“, nep, nepřřitahovat itahovat 

pozornostpozornost
�� jeho jeho úúččelem je informovat zvelem je informovat zvěědavdavéé ☺☺
�� linie mlinie měřěříítka by mtka by měěly být co ly být co nejtennejtenšíší a a 

popis by mpopis by měěl patl patřřit kit k nejmennejmenšíším fontm fontůům m 
na mapna mapěě!!! !!! 

�� ddéélka lka grafickgrafickéémomo mměřěříítka by mtka by měěla být la být 
ppřřimiměřěřenenáá kk velikosti mapovanvelikosti mapovanéého ho úúzemzemíí
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�� MMěřěříítko mapy souvistko mapy souvisíí úúzce s zce s 
kartografickým zobrazenkartografickým zobrazeníím a m a 
charakterem jeho dcharakterem jeho déélkovlkovéého zkreslenho zkresleníí

�� mměřěříítko vtko v mapmapěě se mse měěnníí mmíísto od msto od míístasta
�� ppřři zobrazeni zobrazeníí rozsrozsááhlých oblasthlých oblastíí vcelku vcelku 

je tje třřeba uvaeba uvažžovat vliv zkreslenovat vliv zkresleníí a tuda tudíížž
rozdrozdíílnlnéého mho měřěříítkatka

�� na bna běžěžných obecnných obecněě geografických geografických 
mapmapáách se nejch se nejččastastěěji pouji použžíívváá tzv. tzv. 
ststřřednedníí mměřěříítkotko, plat, platííccíí pro stpro střřed ed 
mapovmapovéého listu ho listu 

�� grafickgrafickéé mměřěříítko v tko v 
tomto ptomto přříípadpaděě ztrztrááccíí
ččáástesteččnněě svoji svoji 
poupoužžitelnostitelnost

ÆÆ promproměěnlivnlivéé mměřěříítko tko 
(lok(lokáálnlníí))

�� bývbýváá spojeno s spojeno s 
konkrkonkréétntníím m 
kartografickým kartografickým 
zobrazenzobrazeníímm

�� VV ppřřesných mapesných mapáách jsou uvch jsou uváádděěny ny ekvideformekvideformáátyty
ss hodnotami zkreslenhodnotami zkresleníí (nebo n(nebo něěkdy jsou mkdy jsou míísto hodnot sto hodnot 
zkreslenzkresleníí popspopsáány konkrny konkréétntníí hodnoty mhodnoty měřěříítek tek 
vv dandanéém mm mííststěě mapy.) (Obr. 2 mapy.) (Obr. 2 –– LauermannLauermann 1975).1975).

daldalšíší ččlenleněěnníí mměřěříítek:tek:

�� hlavnhlavníí, vedlej, vedlejšíší

�� velkvelkáá, mal, maláá, st, střřednedníí mměřěříítka (jintka (jinéé
ččlenleněěnníí geodetickgeodetickéé a jina jinéé
geografickgeografickéé))

�� mapovmapovéé mměřěříítko, tko, hodnotovhodnotovéé
mměřěříítkotko (u tematických map)(u tematických map)

�� promproměěnlivnlivéé mměřěříítko tko anamorfnanamorfnííchch
mapmap

�� MMěřěříítko mapy ovlivtko mapy ovlivňňuje uje 
ppřřesnost a podrobnost esnost a podrobnost 
zobrazených prvkzobrazených prvkůů, m, máá vliv na vliv na 
grafickgrafickéé zaplnzaplněěnníí mapy. Urmapy. Urččuje uje 
sousouččasnasněě i ploi ploššný rozmný rozměěr r 
zobrazovanzobrazovanéého ho úúzemzemíí a je a je 
ttěěsnsněě spjato sspjato s formformáátem mapy tem mapy 
a kladem mapových lista kladem mapových listůů. Je . Je 
tedy tedy výrazným limitujvýrazným limitujííccíím m 
faktorem zobrazenfaktorem zobrazeníí ostatnostatníích ch 
prvkprvkůů obsahu mapy.obsahu mapy.

HodnotovHodnotovéé mměřěříítko tko 
�� slousloužžíí kk ururččeneníí velikosti jevu a mvelikosti jevu a máá

obvykle charakter srovnobvykle charakter srovnáávacvacíího ho 
obrazce, diagramu, stupnice atd.obrazce, diagramu, stupnice atd.

�� existuje nexistuje něěkolik rkolik růůzných zných ččlenleněěnníí
hodnotových mhodnotových měřěříítektek
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ččlenleněěnníí velikostnvelikostníích stupnic ch stupnic 
(hodnotových m(hodnotových měřěříítek):tek):

((KaKaňňokok 1999)1999)

1.1.3. nepravideln1.1.3. nepravidelnáá

2.2.2. 2.2.2. 
vv ddůůsledku sledku 
zmzměěny vzorceny vzorce

1.1.2. pravideln1.1.2. pravidelněě
rostoucrostoucíí (klesaj(klesajííccíí))

2.2.1. s 2.2.1. s 
hihiáátemtem

1.2.1. s hi1.2.1. s hiáátemtem1.1.1. 1.1.1. konstatntnkonstatntníí

2.2. skokov2.2. skokováá2.1. spojit2.1. spojitáá1.2. skokov1.2. skokováá1.1. plynule 1.1. plynule 
navazujnavazujííccíí
(plynul(plynuláá))

2. funk2. funkččnníí1.1. intervalovintervalováá
stupnicestupnice

VELIKOSTNÍ 
STUPNICE 

INTERVALOVÁ

FUNKČNÍ

spojitá

nespojitá
(skoková)

spojitá

nespojitá
(skoková)

(plynule navazující)

konstantní
pravidelně rostoucí 
(klesající)
nepravidelná

lineární

nelineární

s hiátem

s hiátem

změna vzorce

IntervalovIntervalováá vs. funkvs. funkččnníí IntervalovIntervalováá, spojit, spojitáá

�� NejpropracovanNejpropracovaněějjšíší a soua souččasnasněě
nejunejužžíívanvaněějjšíší

�� PodmPodmíínka: nka: ke kake kažžddéému intervalu ve mu intervalu ve 
stupnici uvedenstupnici uvedenéé v legendv legenděě mapy mapy 
existuje aspoexistuje aspoňň jedna hodnota ve jedna hodnota ve 
znznáázornzorněěnnéé oblasti mapyoblasti mapy

IntervalovIntervalováá, spojit, spojitáá, konstantn, konstantníí

�� VVššechny intervaly majechny intervaly majíí stejnou stejnou 
velikost (aritmetickvelikost (aritmetickáá stupnice)stupnice)

�� PouPoužžíívváá se pse přředevedevšíším pro prvnm pro prvníí
ppřřibliblíížženeníí celceléého souboru dat, pro ho souboru dat, pro 
zjizjiššttěěnníí rozdrozděělenleníí ččetnostetnostíí

IntervalovIntervalováá, spojit, spojitáá, pravideln, pravidelněě rostoucrostoucíí
/ klesaj/ klesajííccíí

�� GeometrickGeometrickáá stupnice (kastupnice (kažždý dý 
nnáásledujsledujííccíí interval je dvakrinterval je dvakráát t šširiršíší
nenežž ppřředchedcháázejzejííccíí))

�� LogaritmickLogaritmickáá stupnice (intervaly stupnice (intervaly 
rostou rostou logaritmikylogaritmiky -- moc se moc se 
nepounepoužžíívváá))

�� VVššechny teoretickechny teoretickéé řřady, kterady, kteréé majmajíí
matematicky definovanou matematicky definovanou 
posloupnost (napposloupnost (napřř. exponenci. exponenciáálnlníí))
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IntervalovIntervalováá, spojit, spojitáá, , 
nepravidelnnepravidelnáá

�� VVššechny ostatnechny ostatníí intervalovintervalovéé spojitspojitéé
stupnicestupnice

�� Hranice intervalHranice intervalůů jsou odvozeny njsou odvozeny něěkolika kolika 
zpzpůůsoby:soby:

•• Stupnice s rovnomStupnice s rovnoměěrným rozdrným rozděělenleníím m úúseku seku 
velkých velkých ččetnostetnostíí jevu, maljevu, maléé ččetnosti (minima) etnosti (minima) 
jevu se zahrnujjevu se zahrnujíí do jednoho ado jednoho ažž dvou intervaldvou intervalůů
�� Pro data s normPro data s normáálnlníím rozdm rozděělenleníí, jednostrann, jednostranněě

asymetrickým, tvaru U a asymetrickým, tvaru U a PearsonovyPearsonovy kkřřivky III. typuivky III. typu

IntervalovIntervalováá, spojit, spojitáá, , 
nepravidelnnepravidelnáá ((pokrpokr.).)

•• ÚÚsek velkých sek velkých ččetnostetnostíí rozdrozděělen exponencilen exponenciáálnlněě, , 
oblast minimoblast minimáálnlníího výskytu ho výskytu -- 1 a1 ažž 2 intervaly2 intervaly

•• SedlovSedlováá stupnice (hranice intervalstupnice (hranice intervalůů –– minima minima 
prprůůbběěhu hu ččetnostetnostíí) (t) (tééžž se nazývse nazýváá „„nestednested
meansmeans““))

•• Stupnice odvozenStupnice odvozenéé od prod průůmměěru (opru (opěět normt normáálnlníí
rozdrozděělenleníí) ) šíšířři intervalu tvoi intervalu tvořříí napnapřř. n. náásobek sobek 
smsměěrodatnrodatnéé odchylky odchylky ((viz ukviz ukáázka dzka dáálele))

•• Stupnice odvozenStupnice odvozenéé od mediod mediáánu (nu (viz ukviz ukáázka zka 
ddáálele))
�� MediMediáán, n, kvartilykvartily, , pentilypentily, , decilydecily

IntervalovIntervalováá, spojit, spojitáá, , 
nepravidelnnepravidelnáá ((pokrpokr.).)

•• StejnStejněě ploploššnnáá klasifikace (klasifikace (EqualEqual AreaArea) ) 
(nevyu(nevyužžíívváá obor hodnot, ale hodnotu plochy, obor hodnot, ale hodnotu plochy, 
kterou daný interval pokrývkterou daný interval pokrýváá))

•• NaturalNatural breaksbreaks –– ppřřirozenirozenéé zlomy (zlomy (JenksJenks))
�� ((viz ukviz ukáázka dzka dáálele))

•• TTéémměřěř vvžždy nutndy nutnáá analýzy histogramuanalýzy histogramu
•• PPřřednastavenednastavenéé funkce v funkce v ArcMapuArcMapu

rozsah hodnot
pravidelně rozdělen
na požadovaný 
počet intervalů

max-min/počet tříd = 

= velikost 1 intervalu

EQUAL INTERVALS

v každém intervalu
je stejný počet 
pozorování

počet poz./počet tříd = 

= počet pozorování
v jedné třídě

QUANTILES
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hranice intervalů tvoří
násobky směr. odchylky
od průměru

INTERVALY
ODVOZENÉ OD
PRŮMĚRU A
SMĚR. ODCH.

maximální mezery mezi
četnostmi pozorování

(pojem používal George JENKS) 

MAXIMUM BREAKS

kromě mezer mezi 
hodnotami četností uvažuje i 
přirozené shlukování dat

snaha aby byl co nejmenší
rozdíl mezi daty v rámci třídy 
a co největší mezi třídami

subjektivní (každý uživatel ro 
rozdělí jinak)

NATURAL BREAKS
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stejně jako u Natural Breaks
snaha aby byl co nejmenší
rozdíl mezi daty v rámci třídy 
a co největší mezi třídami

řešení subjektivity –
podrobení dat statistické
analýze (např. absolutní
odchylky od mediánu 
(kvantilů) - ADCM

další sofistikované algoritmy
(Jenks-Caspall, Fisher-Jenks)  

„OPTIMAL“

VVííce v pce v přřednednášáškkáách Mgr. Karla Stach Mgr. Karla Staňňka, Ph.D.ka, Ph.D.

možnosti v aplikaci ArcMap 9.2



7

Natural Breaks (Jenks) Equal Interval (nastavuji počet tříd)

Equal interval (nastavuji velikost intervalu) Kvantily (v tomto případě kvartily)

Geometrical interval (nastudujte z helpu ArcMapu za DÚ ☺) Směrodatná odchylka
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IntervalovIntervalovéé, skokov, skokovéé
�� Jeden, nJeden, něěkdy i vkdy i vííce intervalce intervalůů je vypuje vypuššttěěnono
�� Dojde tak k pDojde tak k přřerueruššeneníí navazujnavazujííccíí

intervalovintervalovéé stupnice a vznikne mezera stupnice a vznikne mezera ––
hihiáát. t. 

�� DDůůvodem vypuvodem vypuššttěěnníí intervalu vintervalu vššak mak můžůže e 
být pouze neexistence jevu v mapbýt pouze neexistence jevu v mapěě pro pro 
daný intervaldaný interval

�� Varianty stupnic jsou shodnVarianty stupnic jsou shodnéé se spojitýmise spojitými

�� Intervaly jsou vIntervaly jsou vžždy urdy urččitým itým 
kompromisem, je nutnkompromisem, je nutnéé je je 
zaokrouhlovat na zaokrouhlovat na „„hezkhezkáá ččííslasla““, aby , aby 
uužživatel mohl mapu interpretovat ivatel mohl mapu interpretovat ––
tj. najdu nejleptj. najdu nejlepšíší metodu a upravmetodu a upravíím m 
intervaly na intervaly na „„slusluššnné“é“ hodnotyhodnoty

FunkFunkččnníí, spojit, spojitáá

�� ČČííselnselnáá hodnota konkrhodnota konkréétntníího ho 
geografickgeografickéého jevu je pro kaho jevu je pro kažždý dý 
diagram individudiagram individuáálnlněě vypovypoččtena a je tena a je 
funkfunkččnněě jednoznajednoznaččnnáá..

�� FunkFunkččnníí vztah mvztah můžůže být linee být lineáárnrníí nebo nebo 
nelinenelineáárnrníí

�� LineLineáárnrníí (sloupec) v = H/h (sloupec) v = H/h (jin(jinéé
chchááppáánníí slova lineslova lineáárnrníí))

�� Kvadratický (Kvadratický (ččtverec) tverec) ÆÆ a = a = √√ H/hH/h
�� Kruh Kruh ÆÆ r = r = √√ [H/[H/ππ. h]. h]
�� Kubický (krychle) Kubický (krychle) ÆÆ a = a = 3 3 √√ (H/h)(H/h)

•• H.. SkuteH.. Skuteččnnáá ččííselnselníí hodnota jevuhodnota jevu
•• h .. Jednotkovh .. Jednotkováá mmííra ura užžititáá v diagramuv diagramu

FunkFunkččnníí, skokov, skokovéé, s hi, s hiáátemtem

�� GrafickGrafickáá legenda nenlegenda neníí zpracovzpracováána spojitna spojitěě
pro vpro vššechny hodnoty jevu ve echny hodnoty jevu ve 
znznáázorzorňňovanovanéé oblastioblasti

�� KorektnKorektníí zpracovzpracováánníí funkfunkččnníích stupnic do ch stupnic do 
legendy v legendy v ArcMapuArcMapu je nutnje nutnéé ruruččnněě! Jestli! Jestližže e 
jde o nelinejde o nelineáárnrníí vztah, je to problematickvztah, je to problematickéé
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FunkFunkččnníí, skokov, skokovéé, se zm, se změěnou nou 
vzorcevzorce

�� FunkFunkččnníí vztah je pvztah je přřerueruššen a nahrazen jiným en a nahrazen jiným 
funkfunkččnníím vztahemm vztahem

�� ObyObyččejnejněě se od jistse od jistéé hranice hodnot zmhranice hodnot změěnníí
koeficient funkkoeficient funkččnníího vztahu dvakrho vztahu dvakráát, nebo tt, nebo třřikrikráátt

�� NNěěkdy se vzorec vymkdy se vzorec vyměěnníí za vzorec jinza vzorec jinéé kategorie kategorie 
(kvadratický za kubický).(kvadratický za kubický).

�� V kaV kažžddéém pm přříípadpaděě je dobrje dobréé upozornit na zmupozornit na změěnu nu 
vzorce napvzorce napřř. v doprovodn. v doprovodnéém textu mapy.m textu mapy.

�� Pokud je to aspoPokud je to aspoňň trochu motrochu možžnnéé, t, tééto variantto variantěě se se 
vyhnemevyhneme

Na zNa záávvěěr:r:
�� Autor kartogramAutor kartogramůů a a kartodiagramkartodiagramůů (na kter(na kteréé se se 

ppřředevedevšíším vztahujm vztahujíí velikostnvelikostníí stupnice) by mstupnice) by měěl l 
mmíít na mysli, t na mysli, žže tyto e tyto kartkart. vyj. prost. vyj. prostřředky majedky majíí
slousloužžit k jakit k jakéési geograficksi geografickéé regionalizaciregionalizaci ÆÆ

�� VymezenVymezeníí vvěěttšíších ch čči i menmenšíšíchch úúzemzemíí v danv danéé
oblasti, kteroblasti, kteréé majmajíí nněěco spoleco společčnnéého (utvho (utváářřeneníí
ururččititéého prostorovho prostorovéého vzoru)ho vzoru)

�� HledHledáá se homogenita jevu v prostoruse homogenita jevu v prostoru
�� Pokud je stupnice vytvoPokud je stupnice vytvořřena ena ššpatnpatněě, homogenita , homogenita 

ururččitých itých úúzemzemíí nemusnemusíí být nalezena být nalezena 

Literatura:Literatura:

�� KaKaňňokok 19991999
�� HojovecHojovec 19871987
�� LauermannLauermann 1975 1975 
�� Robinson 1995 Robinson 1995 
�� SlocumSlocum 20052005


