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OTAZKY A ODPOVEDI
1

v AKD_predn4, slide 8:
Hodnota vystupu zavisi na znameénku funkce net,,
tedy na tom, zda bude suma vdhovanych vstupu
kladna ci zaporna?



JEDNOVRSTVY N,M PERCEPTRON

Predpokladejme, ze prevodni charakteristiku i-tého
neuronu zvolime ve tvaru y; = f(net;) = sign(net),
pricemz aktivacni hodnota net; = %, wi;.Xx;, kde x; je
hodnota prichazejici z j-tého aktivacniho zdroje na
vstup i-teho neuronu s vahou w;.

1P

het




OTAZKY A ODPOVEDI
1

v AKD_predn4, slide 8:
Hodnota vystupu zavisi na znameénku funkce net,,
tedy na tom, zda bude suma vdhovanych vstupu
kladna ci zaporna?
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OTAZKY A ODPOVEDI
2

v AKD_predn4, slide 9:
Je v tomto pFipadé polet neuronu 3? Tedy pocet

trid minus jedna?

¥ AKD_predn4, slide 9:
Kolik je vstupl v tomto pFipadé&? Jen jeden, na néjz
se postupné privadi vsechna ,x%, ,0%, ,+" a,*" ? A
pak z tohoto vstupu vedou spojeni ke vsem
neuronum? Nebo je vstupu tolik, kolik je
trénovacich dat? Nebo je vstupu tolik, kolik je tfid?
Nebo je to jeste uplné jinak?
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JEDNOVRSTVY N,M PERCEPTRON

X 0] + °
N 1 -1 -1 -1
Y, 1 1 -1 -1
Vs 1 1 1 -1
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OTAZKY A ODPOVEDI
2

v AKD_predn4, slide 9:
Je v tomto pripadé pocéet neuronu 3? Tedy pocet
trid minus jedna?

Pocet neurontl je opravdu 3 - odpovida poctu
pouzitych linearnich hranic.

Ovsem nikoliv pocet trid minus jedna.
Teoreticky pocet trid je pocet moznych hodnot
(stavll) funkce net umocnény poctem pouzitych

neurond, tj. 23.




OTAZKY A ODPOVEDI
3

v AKD_predn4, slide 9:
Kolik je vstupu v tomto pFipadé&? Jen jeden, na néjz
se postupné privadi vsechna ,x%, ,0%, ,+"a,*" ? A
pak z tohoto vstupu vedou spojeni ke vsem
neuronum? Nebo je vstupu tolik, kolik je
trénovacich dat? Nebo je vstupu tolik, kolik je t¥id?
Nebo je to jeste uplne jinak?



JEDNOVRSTVY N,M PERCEPTRON

X 0] + °
N 1 -1 -1 -1
Y, 1 1 -1 -1
Vs 1 1 1 -1
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JEDNOVRSTVY N,M PERCEPTRON

“ N,M perceptron ma N vstupl a M vystupd,
tj. M separdtné pracujicich neurondu.

¥ Y, Yy




OTAZKY A ODPOVEDI
3

v AKD_predn4, slide 9:
Kolik je vstupu v tomto pFipadé&? Jen jeden, na néjz
se postupné privadi vsechna ,x%, ,0%, ,+"a,*" ? A
pak z tohoto vstupu vedou spojeni ke vsem
neuronum? Nebo je vstupu tolik, kolik je
trénovacich dat? Nebo je vstupu tolik, kolik je t¥id?
Nebo je to jeste uplne jinak?

Vstup( je vzdycky tolik kolik priznakovych
promennych, tj. v tomto pripadé x; a x,,
tedy 2 (slovy 2).
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OTAZKY A ODPOVEDI
4

v AKD_predn4, slide 9:
Chdpu spravné, Ze kdyZ od 3 neuronu budu mit na
vystupu hodnoty 1,1,1 — klasifikacni tfidou budou
X" kdyz 1. neuron bude mit na vystupu -1, druhy
neuron 1 a treti neuron 1 — budou klasifikacni
tridou ,,0"?



JEDNOVRSTVY N,M PERCEPTRON

X 0] + °
N 1 -1 -1 -1
Y, 1 1 -1 -1
Vs 1 1 1 -1
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OTAZKY A ODPOVEDI
4

v AKD_predn4, slide 9:
Chdpu spravné, Ze kdyZ od 3 neuronu budu mit na
vystupu hodnoty 1,1,1 — klasifika¢ni tfFidou budou
,X"; kdyz 1. neuron bude mit na vystupu -1, druhy
neuron 1 a treti neuron 1 — budou klasifikacni
tridou ,,0"?
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OTAZKY A ODPOVEDI
5

v AKD_predn4, slide 9:

Pro novy prvek, ktery budu chtit oklasifikovat, pak
budu mit vystupy vy,, Y, a Y5, které budou +1 nebo
-1 a podle toho (s nahlédnutim do uvedené
tabulky) urcim, do jaké tridy bude patrit? A co
kdyby nastala situace: y; =-1,y, =1ay;=-17
Nebo tato situace nastat nemuze?



JEDNOVRSTVY N,M PERCEPTRON

X 0] + °
N 1 -1 -1 -1
Y, 1 1 -1 -1
Vs 1 1 1 -1
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OTAZKY A ODPOVEDI
6

v AKD_predn4, slide 21.:
U vicevrstveho perceptronu odpovida N5 poctu
kategorii. Na vystupu tedy bude jeden neuron z Nj
jednickovy a ostatni nulové, aby nam sit zatfidila
jeden vzorek do jedné tridy?



KOLIK POTREBUJEME V KAZDE VRSTVE
UzZLU?

HEURISTIKA

“ N, ... dano poctem potrebnych linearnich
hranic

“ N, ... = 1, pokud je oblast definovaneé tridy
konvexni;

> 1, pokud oblast neni konvexni;
v tom pripadé je N, rovno poctu
konvexnich oblasti (ve vetsiné
pripadd je N, << N,);
4 N5 ... pocet trid;



OTAZKY A ODPOVEDI
6

v AKD_predn4, slide 21.:
U vicevrstveho perceptronu odpovida N5 poctu
kategorii. Na vystupu tedy bude jeden neuron z Nj
jednickovy a ostatni nulové, aby nam sit zatridila
jeden vzorek do jedné tridy?

V idealnim pripade samozrejmé ano. Ovsem diky
spojitosti prevodnich charakteristik (aktivacnich
funkci) - nejcasteji sigmoida - mohou byt vystupni
hodnoty treba - 0,85; 0,03; 0,254; ... . Hodnota
vystupu odpovida mife urditosti s jakou muzeme
vstupni obraz zaradit do dané kategorie.




OTAZKY A ODPOVEDI
7

v AKD_prednb5, slide 5, vztah III:
V prvni prednasce o neuronovych sitich jsme mél
vztah: net;= X w;; * y; (suma pres vsechna j), kde
w;; je vaha spojeni z j-teho do i-teho neuronu. ProcC
je zde suma vah spojeni z j-tého do i-tého neuronu
krat vystup z i-tého neuronu a ne vystup z j-tého
neuronu?



UCENI VICEVRSTVEHO PERCEPTRONU
ALGORITMUS ZPETNEHO SIRENI CHYBY

diky linearité derivace
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OTAZKY A ODPOVEDI
7

v AKD_prednb5, slide 5, vztah III:
V prvni prednasce o neuronovych sitich jsme mél
vztah: net; = X w;; * y; (suma pres vsechna j), kde
w;; je vaha spojeni z j-teho do i-teho neuronu. ProcC
je zde suma vah spojeni z j-tého do i-tého neuronu
krat vystup z i-t&8ho neuronu a ne vystup z j-tého
neuronu?

net,= 2; w; * ;

net,= 2; w; * v,



OTAZKY A ODPOVEDI
8

v AKD_predn5, slide 15:
Bylo receno, ze se nemeéni vahy, ale nastaveni
vystupu. Kdyz se zméni vystupy pFi vybavovani
(tedy vstupy pro dalsi iteraci), vahy se opravdu
nezmeéni? (Kdyz ted mame uplné jine vstupy, podle
kterych pocitame vahy?)



OTAZKY A ODPOVEDI
8

v AKD_predn5, slide 15:
Bylo receno, ze se nemeéni vahy, ale nastaveni
vystupu. Kdyz se zméni vystupy pFi vybavovani
(tedy vstupy pro dalsi iteraci), vahy se opravdu
nezmeéni? (Kdyz ted mame uplné jine vstupy, podle
kterych pocitame vahy?)
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HOPFIELDOVA SIT
VYBAVOVANI

Nejprve jsou nastaveny pocatecni stavy

jednotlivych neuronu podle predloZzeného
vzoru podle vztahu

y.(0)=x;, i=1,2,...,n

a dale jsou tyto stavy iteracne
aktualizovany podle vztahu

" . ] o
¥t -~ t)\} J_ .5
(f je aktivaéni funkce).



HOPFIELDOVA SIT
VYBAVOVANI

po kazde iteraci jsou vystupy poopraveny a
slouzi jako vstupy do site.

opakujeme tak dlouho, az se stavy
(vystupy) véech neuronu b&hem dvou po
sobé nasledujicich cykld nezméni.



OTAZKY A ODPOVEDI
8

v AKD_predn5, slide 15:
Bylo receno, ze se nemeéni vahy, ale nastaveni
vystupu. Kdyz se zméni vystupy pFi vybavovani
(tedy vstupy pro dalsi iteraci), vahy se opravdu
nezmeéni? (Kdyz ted mame uplné jine vstupy, podle
kterych pocitame vahy?)

Vstupy se nemeni, pouze vystupy v predchozi iteraci.
Proto se neméni vahy, ty nam charakterizuji tvar
optimalizacni funkce, po které se vypocet pohybuje
ve fazi vybavovani.



OTAZKY A ODPOVEDI
9

v AKD_predn5, slide 19:
Chapu spravne, ze zname dopredu, ze vysledek ma
byt obrazek trojky? A pak se upravenim vystupu
snazime trojce postupné priblizovat?



HOPFIELDOVA SIT
PRIKLAD

Faze vybavovani (rekonstrukce)




HOPFIELDOVA SIT
PRIKLAD

Uceni a rekonstrukce osmi obrazu s ndsledujicimi

VZOory

120 neuronu (obrazky jsou 10 x 12 = 120 bodu) a
tedy 1202 = 14 400 vah

je vhodné, aby vzory meély co nejvétsi Hammingovu
vzdalenost
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OTAZKY A ODPOVEDI
9

v AKD_predn5, slide 19:
Chapu spravne, ze zname dopredu, ze vysledek ma
byt obrazek trojky? A pak se upravenim vystupu
snazime trojce postupné priblizovat?

Tedy shrnuto:

V uCebni fazi je sit natrénovana na
uvedenych osm vzorovych obrazu. Ve fazi
vybavovani se vystupy iteracné blizi tomu
vzoru z naucenych osmi, ke kteremu mel

vstupni obrazek nejblize.




OTAZKY A ODPOVEDI
10

&

v AKD_predn5, slide 21.:
Vahy urcuji umisténi v prostoru. Co jsou jejich
jednotlivé souradnice?
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KOHONENOVA SIT

(SAMOORGANIZUJICi SE MAPA — SOM)

STRUKTURA

¥ obsahuje jedinou vrstvu v tzv. Kohonenoveé
(kompeticni) vrstve;

v vstupy jsou plné propojeny s neurony

¥ neurony maji mezi sebou postranni vazby, kterée
definuji topologickou mrizku sité — nejcasteji
ctvercova

v vahy neuronu lze vnimat jako soufadnice neuronu

V prostoru;
v



OTAZKY A ODPOVEDI
10

v AKD_predn5, slide 21.:
Vahy urcuji umisténi v prostoru. Co jsou jejich
jednotlivé souradnice?

TY VAHY !



OTAZKY A ODPOVEDI
11

&
v AKD_prednb5, slide 23:

Jaky by mohl byt konkrétni ptiklad elementu
predlozeného vzoru?

© Institut biostatistiky a analyz ‘ W



OTAZKY A ODPOVEDI
11

v AKD_prednb5, slide 23:
Jaky by mohl byt konkrétni ptiklad elementu
predlozeného vzoru?

Reyes-Aldasoro C. C.: Image Segmentation with
Kohonen Neural Network Self-Organising
Maps, 2000, citeseer.ifi.unizh.ch/460754.htm|
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KOHONENOVA SIT
VYBAVOVANI

nejdrive vypocitany vzdalenostl d; mezi predlozenym vzorem
a vahami véech neuronu v kompetlcnl vrstve, napr. podle
vztahu (Kohonen)

q—v )2

kde index j prochazi pres vsechny neurony kompeticni vrstvy,
kterych je m, x; jsou elementy predlozeneho vVZoru a w;; jsou
vahy neurond. Vybere se ten neuron j* s minimalni
vzdalenosti od predlozeného vzoru

G_ g

vystup tohoto neuronu je aktivni, vystupy ostatnich neurond
jsou neaktivni



A
e

OTAZKY A ODPOVEDI
12

v Jakou knihu o neuronovych sitich byste mi
doporucil?

Fausett, L.V.: Fundamentals of Neural Networks:
Architectures, Algorithms And Applications, Prentice Hall
1993, 461s. ISBN-10: 0133341860

Haykin, S.: Neural Networks: A Comprehensive Foundation
(2nd Edition) (Hardcover), Prentice Hall 1998, 842s.
ISBN-10: 0132733501

Bishoep, C-M—Neural Networksfor Pattern Recognition{1st
Edition)—Oxford-Uni s T 10965045 ISBN—10-
01958538642

Jirina, M.: Neuronove site a jejich vyuziti v .
biomedicinském inzenyrstvi [Habilitacni prace], CVUT v
Praze - FBMI 2005, 162s.

Marik,V. a kol.: Uméla inteligence I. - V., Academia
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