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Prehled systéemu PLANTAE

Podrise Biliphyta
Odd. Glaucophyta

Odd. Rhodophyta
Podrise Viridiplantae

 \/yvojova linie Chlorophytae

Odd. Chlorophyta

* \/yvojova linie Streptophytae

Odd. Charophyta

Odd. Anthocerotophyta
Odd. Marchantiophyta
Odd. Bryophyta

Odd. Cormophyta



Podrise: VIRIDIPLANTAE

1,5 mld. let stare (molekularni hodiny)
Suchozemske rostliny - 700 mil. let

Monofyleticky puvod (sekvence
aminokyselin aktinu, enzymu Rubisko a
nukleotidu 18S rDNA)

2 sesterske vyvojove linie
Chlorophytae - odd. Chlorophyta

Streptophytae - odd. Charophyta,
Bryophyta, Cormophyta



CHLOROPHYTA

Fykoplast v mitoze » Grana nebyla pozorovana
Slepa vyvojova linie - Bigikovy aparat 9+2
VSechny typy stelek e Tubulin
(temer) « Dynein (kontraktilni)
Chlorofyly da, b e  Kinetozom
B-karoten « . Rhizoplast
Lutein, zeaxantin, .- Mikrotubularni kofeny
violaxantin, anteraxantin, - DO-orientace (12/6)
neoxantin _

: » CCW-orientace (11/5)
Pyrenoid

Stigma v chloroplastu * -CW-orientace (1/7)



Rozmnozovani

VEGETATIVNI
Mitospory
Z0oospory
Aplanospory
Hemiaplanospory
Autospory
Fragmentace stelky

GENERATIVNI
Meiospory

Gamety

mt* a mt

Monecicke stélky
Diecické stelky
|lzogamie (hologamie)
Anizogamie

Oogamie



UKAZKA VYVOJOVEHO CYKLU - ONTOGENEZE
Odd.; Chlorophyta Tfida: Chlorophyceae Rad: Chlorococcales
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© Uher B.
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Obr. 1-6. Kentrosphaera gibberosa var. gibberosa: Obr. 1. Autospory s nasténnym chloroplastem; Obr. 2.
Mladé vegetativni buriky s nasténnym a centralnim chloroplastem; Obr. 3. Dospélé vegetativni bufiky s
centralnim chloroplastem, a bunééna sténa s vyénélkem; Obr. 4. Ovalné dospélé vegetativni buriky, a
vycnélek; Obr. 5. Prazdné autosporangium, a autosporangialni sténa, b autospory; Obr. 6. Stara

vegetativni bunka.



Kentrosphaera
gibberosa

Vyvojova stadia

a-k mlade bunky s nastennym
chloroplastem

I-p dospéelé bunky s centralnim
chloroplastem

g-r bunky s vycnelkem bunéecné
stény

'S, W Zoosporangia
u - stara bunka
Vv - autosporangium
V' - autospory
X, Y- prazdna sporangia

z-z" - zoospory




Prehled systemu CHLOROPHYTA
tridy:

Prasinophyceae

Ulvophyceae

Cladophorophyceae
Bryopsidophyceae

Dasycladophyceae
Trentepohliophyceae
Trebouxiophyceae

Chlorophyceae



Odd.: Chlorophyta
Tfida: PRASINOPHYCEAE Réad: Mamiellales

\ “‘ Bicikovci

Bi&i Gloeomorfni

. L =2 Blclk stélka

Jadro s jadérkem
Kokalni stélka
Biciky 1-2-8

Kinetozom

1 chloroplast
s pyrenoidem

Prasinoxantin

Mitochondrie - ' Schizotomie

Hologamie

Heterogenni
skupina
Chloroplast

s pyrenoidem S —— onas Ssp.




Odd.: Chlorophyta
Trida: ULVOPHYCEAE
Rad: Codiolales

« CCW-poloha

o Zoidy (2-4 bicCiky)
 Rhomboidni Supiny

« Uzavriena mitoza
 Haplo-diplontni cyklus
* 'Pseudofilamenty

» Plazmodesmy chybi

* Celuléza; mannan,
xylan, rhamnan

o Kodiolové stadium
(sporofyt)

Ulothrix sp.






O~y 7« Odd.: Chlorophyta
> YR ~ Trida: ULVOPHYCEAE
(i 7.“‘2‘* (L Rad: Ulvales
/1

: (P Qg \:,\ "2« Pseudoparenchym
r N ‘i“-'*fr/ » Bez plazmodesmu

camety Sporof b,ig 1\ 47
K e 4+ Zoidy (2-4 biciky)
SN
: « Haplo-diplontni c.
\ N / PIO-Aip
k- A e |zomorfni

e R i, Sy rodozména
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* Anizogamie



""Odd Chlorophyta Trlda Ulvophyceae |
P Rad Ulvales -




Odd.: Chlorophyta Trida: Ulvophyceae
Rad. Ulvales

Enteromorp p.



4 Odd.: Chlorophyta
Trfida: CLADOPHOROPHYCEAE
Rad: Cladophorales

{ = R ans
. Sifonokladalni stélka

. * "Rhizoidalni bunka

. __ Krystalicka celuloza

% Amorfni arabinogalaktan

| __ Chloroplast s pyrenoidem obalenym
§ 3 y 7 dvof.tJdl’Inym Skrobovym obalem

| Uzaviena mitdza

-:"Hjéplo-diplontnl' zivotni cyklus

& '1zomorfni rodozména

“. S84’ CCW-orientace

¥ f'-d:: °
#




ida: Cl

#

adophorophyceae

{.t . & ._ & Y

Rad: Cladophorales
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"Odd Chlorophyta Th’da Cladophorophyceae Rad Cladophorales

CA after Entwisle et al. (1937)
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Odd.: Chlorophyta T¥ida: Cladophorophyceae Rad: Cladophorales




Odd.: Chlorophyta
Trida: BRYOPSIDOPHYCEAE Rad: Bryopsidales

« Cenocyt

 Proudeéni cytoplazmy

 'Centralni vakuola

» Celuloza, xylan, mannan, glukan

» Heteroplasticke druhy - amyloplasty

» Sifonein, sifonoxantin

 Haplo-diplontni cyklus

* |zogamie

» Makroskopicky, mnohojaderny gametofyt
« CCW-orientace

* Invazni rasy - agresivni druhy - Caulerpa taxifolia



-0dd.: Chlorophyta Trida: Bryopsidophyceae Rad: Bryopsidales
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-Odd.: Chlorophyta Trida: Bryopsidophyceae Rad: Bryopsidales




~ Odd.: Chlorophyta Ttida: Bryopsidophyceae
Rad: Bryopsidales




-0dd.: Chlorophyta Trida: Bryopsidophyceae Rad: Bryopsidales




Odd.: Chlorophyta
Trida: DASYCLADOPHYCEAE Rad: Dasycladales

« Cenocyt

» Osni Cast s presleny bocCnich vetevek
* "Viceleta stélka

* Proudeni cytoplazmy

* Inkrustace stelky CaCO;,

» Celuléza, mannan

« . Skrob a fruktan i v cytoplazmé

« Haplontni cyklus

» lzogamie

« ‘Makroskopicky, mnohojaderny gametofyt
» Sporofyt jenom zygota

« CCW:-orientace



Acetabularia - ontogeneze

- Zygota Rist nosice Tvorba Tvorba Zrala vegetativni
preslenu ,destnicku“ stélka

Volna cysta
s
mnozstvem
jader

Sekundarni
jadra

izogamie gamety Otevieni Tvorba
cyst gamet




Odd.: Chlorophyta Trida: Dasycladophyceae
Rad: Dasycladales

Acetabularia sp.
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Odd.: Chloroghyta Trida: Dasycladophyceae
Rad: Dasycladales

Dasycladssig.




Odd.: Chlorophyta
Tfida: TRENTEPOHLIOPHYCEAE Rad: Trentepohliales

 Diskovita nebo viaknita stelka

» Dva systémy rozvéetvenych viaken

» 'Kinetozom'- CCW

» Mikrotubuly -3 2 a4

» Sloupkovita struktura

» Zplostené zoidy

« Fragmoplast

« Hematochrom - sekundarni karotenoidy a 3-karoten
. Zivotni cyklus: haplontni, haplo-diplontni, izomorficky
* ‘Meiospory: 2-biCikate nebo 4-biCikate

 Kulovita zoosporangia

» Aericke rasy






Odd.: Chlorophyta Tfida; Trentepohliophyceae Rad: Trentepohliales
om—

Trentepohlia sp.

© orig. Uher B.



© orig. Uher B.






sporangium

Trentepohlia sp.

© orig. Uher B.



~ 0dd.: Chiorophyta Tfida: Trentepohliophyceae Rad: Trentepohliales -
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Odd.: Chlorophyta Trida: Trentepohliophyceae
Rad: Trentepohliales

Méchyiek Sporangium
./

Sporangiofor

/ Plaziva vlakna
"--.."|

Chlorenchym listu
Magnolia sp.

Cephaleuros sp.



Odd.: Chlorophyta
Tfida: TREBOUXIOPHYCEAE

Jednobunecneé a viaknite rasy

Nahe zoospory, gamety

Kinetozom - CCW konfigurace

Rhizoplast

Mitoza uzavrena, metacentricke vretenko
Fykoplast

Asymetricka delici ryha (jen ze strany centriol)
Aplanospory, autospory

Casto tvofi symbionty v lidejnicich
Sladkovodni biotopy



- Odd.: Chlorophyta Trida: Trebouxiophyceae
Rad: Trebouxiales

Trebouxia sp.






Odd Chlomphy’ta Trlda Trebouxnophyceae;
¢ Rad Chlorellales p B
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Odd Chlorophyta Tr|da Treboux1ophyceae; “
Ao Al AL Rad Mlcrothammales @ 2
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Odd.: Chlorophyta Trida: Trebouxiophyceae
Rad: Microthamniales

‘

Stichococcus sp.

© orig. Uher B.
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Odd.: Chlorophyta
Tfida: CHLOROPHYCEAE

BiCikovci, kapsalni, kokalni, viaknité rasy

Zoospory, spermatozoidy

Kinetozom - CW konfigurace prevlada (DO u nékterych)
BiCiky bez mastigonem, stejné dlouhé

Rhizoplast (centrin)

Chlamys - hydroxyprolin (Chlamydomonas)

Algenan, alkadieny (Botryococcus)

Sporopolenin (Scenedesmus, Pediastrum) - fosilizace
Aplanospory, hemiaplanospory, autospory

Mitoza uzavrena

Kolonie, cenobium



Odd.: Chlorophyta Tfida; Chlorophyceae Rad:
Chlamydomonadales

chloroplast

pyrenoid chlamys

Chlamydomonas sp.
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0dd.: Chiorophyta Trida: Chiorophyceae

A'4

- ‘Rad: Volvocales

Volvox

Al after _En|s|e etal. (1997)



' Odd Chlorophyta Trlda Chlorophyceae |

' - Rad: Tetrasporales |
: Astemcuccu5$ m | '
@ contractile '

_ Y, Tsukii, Jfprotist.i.hoseiac)p/Protist menuk.ht




Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae
Rad: Tetrasporales

Tetraspora ¥
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~ 0dd.: Chlorophyta Tida: Chiorophyceae =
- Rad:Chlorococcales




Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae Rad: Chlorococcales

© orig. Hajkova L.






- 0Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae Rad: Chlorococcales

W

10 pm

Scenedesmus sp.
© orig. Uher B.



Scenedesmus sp..

© orig. Uher B.



\ Scenedesmus sp.
""

. dceriné cenobium

© orig. Uher B.
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Odd.:'ChIor"o ' 'té Tﬁ’da:"Ch'Io'rlo hyceae If{éd: ChlordcoCc’é’IeS--
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Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae
Rad: Oedogoniales




Odd.: Chlorophyta Tfida: Chlorophyceae Rad: Oedogoniales




stefanokontni zoospora

On
Oedogogjum Sp.

g ol



- Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae Rad: Chaetophorales
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' Odd.: Chlorophyta Tida: Chlorophyceae Rad: Chaetophorales
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Odd.: Chlorophyta Tfida: Chlorophyceae Réad:
Qhaetophorales

b "




,Moderni” vyuziti rasy Dunaliella salina

/ \\'
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Q\Red cell
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pyrenoids




\lyuziti fasy Chlorella spp.
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