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Larva pakomara:

- Fixace: Du Noyerova fixaz (96% alkohol a kyselina octova ledova,
3:1)

- Barveni: ORCEIN - larvy v orceinu cca 20-40 min, potom do PBS

Na oCisténé podlozni skliCko pinzetou preneseme larvu, pfikapneme
PBS. Larva nesmi vyschnout!

Pracujeme pod preparacnim mikroskopem.

Odstranime larvé hlavu.

VytlaCime obsah 2-3 télnich ¢lanku.

Slinné zlazy — viz obrazek.

Odstranime zbytek tela z podlozniho skla.

Slinné zZlazy pfriklopime krycim skliCckem a pozorujeme polyedrické
bunky s polytennimi chromozomy v jadre.

Zakreslime.



Pozorovani objektu v prochazejicim svétle, svétlo
vstupuje rovnobézneé s optickou osou mikroskopu,
kolmo na preparat.

- mala pracovni vzdalenost
- prevraceny obraz

- objekty musi byt tenke

- obraz plochy

Pozorovani objektu v dopadajicim svétle, pozorovani
i velkych objektu, znaéna hloubka ostrosti —
plasticky a neprevraceny obraz povrchu preparatu.



2 slozené mikroskopy (2 okulary a 2 objektivy), optické
oSy sviraji ostry uhel, 2 obrazy raznych stran objektu —
oko vnhima 1 stereoobraz

Pod okulary sklenéné hranoly (Porrova prismata) —
obraceji prevraceny obraz vytvoreny objektivy — v oku
obraz obraz neprevraceny

Svételny zdroj — svétlo dopada pod ruznymi uhly shora
(Ize osvetlit i zdola). Objekt pozorovan v odrazeném
svetle — zobrazeni povrchu (reliéf)

Objektivy s malym zvetsenim — velka pracovni
vzdalenost

Svétly nebo tmavy kotouc€ — svetlé nebo tmave pole



MEIOZA

2 bunécna deleni a pouze
1 replikace DNA

|. redukCni déleni
(heterotypicke)

Profaze: leptotene
zygotene
pachytene
diplotene
diakineze

ll. redukéni déleni
(homotypické)

mitdza haploidnich bunek

FILM

Meiosis and Mitosis

Before meiesis or mitosis occurs, the genetic information
contained by each of the 48 chromosomes is
duplicated. As a result of this duplication, two
genetically identical sister chromatids are
created. These sister chromatids are connected
to each other by a centromers.
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In contrast to mitosis, during
mrdosis I, the 46 recently duplicated
chromosomes arrange (synapse)
into 23 matched (homologous) pairs.
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Whibke the duplicated chromosomes

ar paired up, they exchange genatic
information (crossing over).

4

The chromosome pairs line up
as they prepare to separate from
one ancther during maiosis 1.
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Meiosis |

chromosomes do

up as
chromartid

separate from

One member of each of the 23
chromosome pairs goes o
opposite ends of the caell.
H z Th iginal cell divides
Meiosis Il eadiuaberipati

into two new daughter cells.
Each daughter cell contains
23 duplicated chromososmes.
During meiosis |, these 23

chromosomes line up as tha
sister chromatids prepare to
separate from one another.

The centromeres connecting

the 23 pairs of sister chromatids
divide and the chromatids separate
from one another. One membaer of
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Al the end of meiosis I, each cell divides inlo two new daughber
cells. Each daughter cell contains 23 chromosomes. None of the
four daughter cells is genetically identical to the original parent cell.
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In contrast o melosis |,

Chromosomes line

One momber of each of the
4B chromatid pairs goos 1o

opposite ends of the cell. ‘

Mitosis
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nol pair up.

the sister
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The centromerne connecting
the two sister chromatids
divides and the chromatids

one ancther.
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The original cell divides into two new
daughter cells . Each daughter cell
contains 48 chromosomes and is
genetically identical o the parent eell.




VARLE (TESTIS)
Funkce: produkce spermii, produkce hormonu
Mikroskopicka stavba:

Tunica albuginea testis — tuha pouzdro z
kolagenniho vaziva

Tunica vaginalis — naléha na t. a. t. ze zevni strany,
serozni obal

Tunica vasculosa — tenka vrstvicka, ridke
kolagenni vazivo, krevni cévy

Mediastrum testis — na zadnim obvodu, zesiluje t.
a. t.

Septula testis — tenké vazivové prepazky, vybihaji
z t. a. do varlete, rozdeleni varlete na 200 -300
lalucka = lobuli testis

V laluccich stocené semenotvorné kanalky — tubuli
seminiferi contorti, v kazdém lalucku 1 — 4 kanalky
— vystlany ZARODECNYM EPITELEM

Intersticium varlete — ridké kolagenni vazivo —
fibrocyty, migrujici bunécné elementy..., endokrinni
intersticialni Leydigovy bunky — produkce
testosteronu

Ductus efferentes Rete testis  / /

Testicular
llobule

Tunica
albuginea

Ductus epididymis
Tubuli recti I




SEMENOTVORNE KANALKY
Sitka — 0,2 mm, délka 50 — 80 cm, mnohonasobné stoéené
Stavba: - zevni vazivova pochva (kolagenni a elastické fibrily, fibroblasty)
- bazalni membrana
- zarodecny epitel — vicevrstevny, spermatogenni bunky, podpurné
buniky = Sertoliho bunky (velké bunécné elementy, nasedaji na BM,
zasahuji az k povrchu epitelu, velké nepravidelné jadro, v apikalni Casti
cytoplasma obklopuje hlavné spermatidy — dozravani, preména na spermie)
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Seminiferous Tubules (rat)

Seminiferous Tubule (rat)




Seminiferous Tubule (rat)

Two Sertoli cells (elongated cells with oval nuclei and prominent nucleoli) are attached to the

basement membrane and stretch into the lumen of the tubule. A pachytene spermatocyte

(blue) lies lower in the seminiferous epithelium than the round spermatids (red). Elongating

spermatids at the apex are about to be released into the lumen as some already have.
Bar=30 microns
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Embryonalni obdobi: nediferencované kmenové bunky = gonocyty se
diferencuji na semenotvorné bunky = spermatogenni, intenzivni
proliferace

Po puberté: zaCina plynula spermatogeneze, béhem BC se postupnée
diferencuji 3 typy spermatogonii.

« Spermatogonie A — tmava, doCasné neproliferujici, rezervni funkce

« Spermatogonie A — svétla, pokracuje v proliferaci, opakované BC,
udrzuje se konstantni populace techto bunek v zarodecnem epitelu

« Spermatogonie B — zahajuje diferenciaci, vyCleni se z BC a zahajuje
SPERMATOGENEZI.

Spermatogonie:

- malé, okrouhlé bunky, ulozené u BM

- jediny typ bunek, ktery se vyskytuje i pred pubertou

- okrouhlé jadro se skvrnite usporadanym heterochromatinem

- pred délenim diploidni (2n) poCet chromozédmu - 46, 2N — diploidni
mnozstvi DNA



Vyvoj od nediferencované spermatogonie po zralou spermii (cca 64 dni),
zavislost na testosteronu

Rozmnozovani bunek mitoticky a meioticky
1. Perioda rozmnozovani

Ve stadiu spermatogonie, intenzivni mitotické déleni, pres 2 typy
spermatogonii A, spermatogonie B — zahajuji vlastni proces
spermatogeneze

2. Perioda rastu

Spermatogonie B — dlouha S-faze BC, diferenciace na:

Primarni spermatocyt:

- nejvetSi bunky zarodecného epitelu, bliz luminu

- diploidni sada chromozému 46, mnozstvi DNA 4N

- velké okrouhlé jadro s tmavymi prouzky heterochromatinu (smotana
nit)

- pozorujeme je v profazi 1. meidzy (az 22 dni)



3. Prvni zraci déleni (meiotické)

Profaze I:

Leptotene — diferenciace chromozému

Zygotene — chromozomy tvori homologni pary, bivalenty

Pachytene — chromozomy se zkracuji a ztlustuji, tetrady
(4chromatidové utvary), vznik chiazmat, ,crossing-over*

Diplotene — oddalovani chromozém

Diakineze — rozchod homolognich chromozému, terminalizace
chiazmat

Metafaze |. chromozomové pary se pfipojuji na viakna vieténka

Anafaze I: ch. pary putuji k pélum, chromatidy v kazdém chromozomu
zustavaji spojené

Telofaze |: haploidni sady ch. se oddéluji a bunka se rozdéli na 2
sekundarni spermatocyty (22 + X, 22 +Y)

Sekundarni spermatocyt:

- Produkt 1. meiotického déleni

- Lezi jeste blize k luminu, na rezech vzacne, po vzniku hned
zahajuje 2. meiotickeé déleni

- Asi poloviCni nez primarni spermatocyt

- Haploidni 23, DNA 2N



4. Druhé zraci déleni

Navazuje bezprostfedné na predchozi, probiha podobné jako mit6za
Vysledek: 4 spermatidy

- haploidni po¢et chromozomu (22+X, 22+Y, 22+X, 22+Y)

- DNA-N

- ulozeny kolem luminu

- malé bunky,tmava jadra, hodné heterochromatinu

Pozn. béhem procesu diferenciace zarodec¢nych bunek od spermatogonii az po
spermatidy — tyto bunééné elementy spojeny plazmatickymi mustky,
samostatné az spermie

B. SPERMATOHISTOGENEZE (SPERMIOGENEZE)
- Bunky se jiz nedeli
- Spermatidy se diferencuji na zralé spermie

- Probiha v apikalni ¢asti cytoplazmy Sertoliho bunék (obklopuje tyto
bunécéné elementy, dodava vyzivu)

- Jader. chromatin silné kondenzuje, jadro se méni na hlaviéku spermie

- Z Golgiho komplexu vznika plochy vacek — akrosom (pfiklada se na
apikalni Cast jadra)

- Centrioly se stéhuji do krcku, proximalni centriol — k bazi hlavicCky,
distalni tvori bazalni télisko axonemy — osoveho viakna

- Zrala spermie: hlavicka, stfedni oddil (krCek, spojovaci oddil), biCik
(hlavni Cast, terminalni Cast)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Complete_diagram_of_a_human_spermatozoa_cs.svg
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OOGENEZE

VAJECNIK (ovarium)

w2Zarodeény epitel“ — na povrchu vaje€niku, jednovrstevny, plochy az
kubicky

Tunica albuginea — nepresne ohraniCena vrstva hustého kolagenniho
vaziva

Kuara vajeéniku — Fidké kolagenni vazivo, uloZzeny v ném ovarialni
folikuly a jejich derivaty v ruzném stadiu oogeneze
Dren vajecniku — husté kolagenni vazivo

Perioda rozmnozovani:

Z primordialnich zarodecCnych bunék — oogonie; mnozeni mitotickym
delenim

Perioda rustu:

Vznik primarnich oocytu, + folikularni buriky = primordialni folikuly

Primarni oocyty — vstup do prvniho zraciho meiotického déleni



Po puberteé:
pokracovani prvniho zraciho déleni, zména stavby folikull
Ovulace:

dokonceni prvniho zraciho deleni, vznik jednoho
sekundarniho oocytu, druha bunka — polocyt I. radu — maly,
nefunkcni

Druhé zraci deleni — zahajeno hned po ovulaci, dokonceno,
dojde-li k oplozeni

Zraly oocyt + polocyt Il. radu (muze se jesté rozdélit)
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Tunica Germinative
Cytoplasm Nucleus albuginea epithelium

Follicular
cells

Kortikalni oblast ovaria
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Antralni folikul
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BARROVO TELISKO (sex chromatin):

Barvitelny utvar, ktery lze nalézt v interfaznim jadre somatickych
bunék samic savcl.

Jeden z dvou pohlavnich chromozému X je trvale ve stavu
heterochromatinu, tzn. je trvale kondenzovany, tzn. neprepisuje
se.

Drive: k urcovani pohlavnich odchylek.
Pr. Klinefelterav syndrom AAXXY
Turnerdv syndrom AAX..

« Sterilni Spachtli seskrabneme z vnitfni strany dutiny ustni maly
kousek tkane.

 Preneseme na podlozni sklicko, popr. zredime slinami.
» Pfikapneme Lugoluv roztok.

* Prikryjeme krycim skliCkem a pozorujeme s imerzi. Polyedrickée
bunky, barvitelny dtvar na vnitfni strane jaderné membrany.



