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Osnova cviceni

« 1. tyden 21.—-25.9. uvod, bezpecnost, mikroskop

« 2.tyden 28.-2.10. morfologie zZivo€iSnych bunék

« 3.tyden 5.-9.10. bunécny cyklus, mitéza, modifikace mitdzy

4. tyden 12. - 16. 10. individualni studium, cviCeni odpadaji

« 5.tyden 19. — 23. 10. preparace slinnych zlaz larev pakomara,
meioza, spermatogeneze, oogeneze,
video: meioza

6. tyden 26 — 30. 10. epitely jednovrstevné

« 7.tyden 2.11.-6.11. epitely mnohovrstevne,
pozorovani epitelialnich bunék sliznice,
video: epitely

« 8.tyden 9.-13. 11. pojiva vypliiova, video: pojiva

9. tyden 16. — 20. 11. pojiva oporna

 10. tyden 23.-27. 11. tkané svalové a nervove, video: svaly, nervy

« 11. tyden 30. 11.-4.12. pojiva troficka - krevni diferencial
odevzdani chybéjicich protokolu

 12. tyden 7.—11.12. pitva mysi, vraceni chybéjicich protokolu

« 13. tyden 14. - 18. 12. zapoctova pisemka
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Protokoly

« Uvadet:
— Jmeéno
— Datum (pfipadné i seminarni skupinu)
— Téma cvicCeni
— Uvod: struéné poznamky z teoretického vykladu
— Obrazky: nazev preparatu, zvétSeni, popis
dostatecne veliké (max 2 nakresy na A4)
— Zaver (je-li pozadovan)
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Obecna zoologie - cviceni

Cytologie
Histologie
Organologie

Cile histologie:

— porozumeét strukture tkané na urovnich, které nelze
pozorovat pouhym okem — vyuziti mikroskopie

— porozumét vztahu mezi strukturou a funkci tkane
— ziskat zaklad: obrazy zdravé tkané — vyuziti
v patologii (abnormality, defekty)
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Histologicke metody

» Histologie - z recniny: histos = tkan, logos
= nauka)

* Pfiprava fezu tkani z organu

* Mikroskopie — analyza tkane pomoci
svetelné a elektronové mikroskopie

« Zpracovani tkani pro mikroskopii (krajeni,
barveni)

* Interpretace vysedku — vyhody / nevyhody
a omezeni jednotlivych metod
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Zpracovani tkani pro mikroskopii I.

« 1 Omezeni — artefakty
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Zpracovani tkani pro mikroskopii Il.

SM EM
* Fixace (chem., fyz.) - Fixace (chem., fyz.)
* Odvodneni (ethanol)  Odvodnéni (ethanol)
* Projasneni (xylen) * Projasnéni (propylenoxid)
* Prosyceni (xylen/parafin) « Prosyceni (prop./pryskyfice)
* Zaliti (parafin) o Zaliti (pryskyftice)
* Krajeni (mikrotom) « Krajeni (ultramikrotom)
* Montovani (na podloz. sklo) « Montovani (Cu sitka)
* Odparafinovani « Barveni, kontastovani
* Rehydratace e TEM

* Fixace

e Barveni

v  Odvodnéni (ethanol
« QOdvodnéni ( )

* VlysousSeni (kriticky bod)

* Xylen « Montovani (drzak)
« Kanadsky balzam - Pokoveni
« Svételna mikroskopie * SEM
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Mikroskop

Okular (pevné zvétseni 10x)

Stupnice vzdalenosti okuldrd

Tubus Upevriovaci Sroub tubusu
=), 2 / (pouzijte Sroubovik
i =] / dodévany s mikroskopem)

i/
/ /
/ /
/ Koletko zardazky
pro zaostfovani

Krouzek dioptrickeé Stativ CX31RBSF

korekce

Revolverovy nosié objektivi /
—_— /

Objektiv ___ “ T~/
NN

— RN L | \
=

e | \OF | (o) |

Drzék preparétu — — \;_::{_..

— g i 1 *
e i Piepravni pojistka

——— Hlavni vypinaé

Owladaci
kolecko
intenzity svétla

= .,___H.
Centrovaci $rouby ~ Stolek
kondenzoru
Kondenzor /
//

Objimka pro filtry
(o priimé&ru 45 mm)

T
~

Kole¢ko mikroposuvu

Ko[ecko\makroposuvu

KrouZek polni clony / Kaole¢ko posuvu v ose X

Koleéko posuvu v ose Y

- casti

www.olympus.cz
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Objektiv — zajistuje zvétseni a rozliseni

zvetseni —

vinova délka svétla

Plan Fluor

| 10x /0.301

numericka
apertura (NA)

uhel svirany paprsky

index lomu prostfedi vychaz. z objektu a zachyc.
\\ t\\ // objektivem
RS =A/NA NA = n. sina /2

* NA - charakterizuje spolecnée s vinovou deélkou
rozliSovaci schopnost = RS (Cim blize k 1, tim RS vetsi)
RS - vzdalenost dvou bodu, které mikroskop zobrazi

jako dva samostatné body

* RS lIze zvysit A) snizenim A — vyuziti vlastnosti elektronu

(elektronova

mikroskopie)

B) zvysovanim n — pouziti imerzniho oleje

podzim 2009
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DalSi optické charakteristikv

Zvétseni

/ Oznaceni objektivu

OLymPUS

\\ PlanC | Numericka apertura
40%/0.65 —
\\

Barevny pruh — . /™ Tloustka kryciho skli¢ka

Objektiv s korekei na nekonecno

Okular
10X (CP20)
= o = =
: Els=| | 2|8
@ g || EE| = | 7|8 = g
© 2 e | s | T2 | g=| § o | o S <
ST A o 2 28 | BT ge S S ® ©
== = e O @ 3020 ~N =< 3= c N
5 S e | 53| 8% | 8% o c | &§ 5 S
[OJe) N Z @ a S = ® o O T = N a
Plan C 4% 0,10 | 22,00 - 3,36 40X 175,00 | 5,0
Plan Achromat | 10X 0,25 | 10,50 - 1,34 | 100X | 28,00 | 20
(CP 22) 40X 0,65 056 | 0,17 | 052 | 400X | 304 | 05
100X | 11,25 0,13 - 0,27 | 1000X 069 | 02 | (pfidavny)

podzim 2009 Obecna zoologie - cviCeni 10



* 100x* (imerzni)

 * Imerzni tekutina se kapne (1 kapka) na kryci skliCko preparatu a
objektiv se omoci v této kapce

« v prubéhu mikroskopovani musi byt objektiv stale spojen imerzni
tekutinou s krycim sklickem

 po ukonceni mikroskopovani se musi objektiv oCistit! — ether +
alkohol (7:3)

 Imerzni objektivy maji na svem povrchu vyznacCeny zkratky
imerznich tekutin, které se smi pouzivat.

 Imerzni tekutina se nesmi pouzivat s objektivy, které nejsou
imerzni!!!
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Slovnicek pojmu

Pracovni vzdalenost:
Numericka apertura:

Rozlisovaci schopnost:

Hloubka ostrosti:

Cislo pole:
Primeér zorného pole:
Celkove zveétseni:

W W F

Numericka apertura je Ciselna hodnota, kterou lze
pfirovnat Kk relativni aperture (&islu f) objektivl fotoaparatl.
S rostouci numerickou aperturou roste i rozliSovaci
schopnost objektivu.

Schopnost rozlisit dva body, tzn. Ze vyjadfuje minimalni
vzdalenost dvou objektu tak, aby byly vnimany jako dva
jednotlivé objekty.

Hloubka obrazu, v niz bude zaostreny obraz rovhomerne
ostry. Hloubka ostrosti se zvetsuje se zaviranim aperturni
clony. S rostouci numerickou aperturou objektivu hloubka
ostrosti klesa.

Ciselna hodnota, ktera ovlivriuje velikost zorného pole.
Skuteény primér pozorovaného pole v milimetrech.
Soucin zvetseni objektivu a zvétseni okularu.

podzim 2009

Obecna zoologie - cviCeni 12



Postup pri pozorovani ve svetlem poli l.

1. Zkontrolujeme Cistotu vSech optickych casti mikroskopu.

2. Do svételné drahy zafadime objektiv s nejmensim zvétsenim (4x).
4.)

3. Prohlédneme preparat, umistime jej na stolek, krycim sklem vzhuru.

4. Otacenim koleCek posuvu v osach x a y posuneme preparat do
svetelné drahy.

\ v ’ 4 v (13
Com— - : vni vypi Y,
S>.] 5. Pfepneme hlavni vyp nac do polohy , |
(zapnuto) a nastavime jas koleCkem na
@\ . ovladani intenzity svetla.
..@ ~1

.
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Postup pri pozorovani ve svetlem poli ll.

6. MakroSroubem umistime stoleCek s preparatem do nejvyssi polohy.

7. Nastavime vhodnou vzdalenost (rozte€) okulart na vlastni oci — az

se nam obraz spoji.

8. Otacenim Srouby makro a mikroposuvu zaostfime na preparat.

9. Lze nastavit dioptrickou korekci na levem okularu.

10. Aperturni (hodnota: 70-80% NA) a polni
clonou Ize regulovat mnozstvi svetla.

Zasada!
L Postupujeme od celkového obrazu k detailum.
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Informacni zdroje

http://www.iolympus.cz/mikroskopy/navody/CX31.pdf

Doporuceneé prohlubujici predmety

Bi1050 Biologicka technika
Bi1301 Botanicka mikrotechnika
Bi2302 Zoologicka mikrotechnika
Bi3010 Elektronova mikroskopie
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http://www.iolympus.cz/mikroskopy/navody/CX31.pdf
https://is.muni.cz/auth/predmety/predmet.pl?id=521323;zpet=..%2Fpredmety%2Fkatalog.pl%3Ffakulta%3D1431%3Bhledret%3Dtechnika%3Bhledv%3Dnaz%3Bhledv%3Dkod%3Bfak%3D1431%3Buhledat%3D1;zpet_text=Zp%C4%9Bt%20na%20v%C3%BDb%C4%9Br%20p%C5%99edm%C4%9Bt%C5%AF
https://is.muni.cz/auth/predmety/predmet.pl?id=521337;zpet=..%2Fpredmety%2Fkatalog.pl%3Ffakulta%3D1431%3Bhledret%3Dmikrotechnika%3Bhledv%3Dnaz%3Bhledv%3Dkod%3Bfak%3D1431%3Buhledat%3D1;zpet_text=Zp%C4%9Bt%20na%20v%C3%BDb%C4%9Br%20p%C5%99edm%C4%9Bt%C5%AF
https://is.muni.cz/auth/predmety/predmet.pl?id=521343;zpet=..%2Fpredmety%2Fkatalog.pl%3Ffakulta%3D1431%3Bhledret%3Dmikrotechnika%3Bhledv%3Dnaz%3Bhledv%3Dkod%3Bfak%3D1431%3Buhledat%3D1;zpet_text=Zp%C4%9Bt%20na%20v%C3%BDb%C4%9Br%20p%C5%99edm%C4%9Bt%C5%AF
https://is.muni.cz/auth/predmety/predmet.pl?id=520036;zpet=..%2Fpredmety%2Fkatalog.pl%3Ffakulta%3D1431%3Bhledret%3Dmikroskopie%3Bhledv%3Dnaz%3Bhledv%3Dkod%3Bfak%3D1431%3Buhledat%3D1;zpet_text=Zp%C4%9Bt%20na%20v%C3%BDb%C4%9Br%20p%C5%99edm%C4%9Bt%C5%AF

