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Clarkia xantania (Onagraceae)
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Samci rozmnozovaci orgdn = tycinka
soubor tycinek = androeceum

* tylinka se zaklddd jako meristematicky hrbolek
na vrcholu kvétniho zakladu

- Zz baze —> nitka (filamentum)
+ z apexu —> prasnik (anthera)
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Stavba prasniku

- exothecium = pokozkova vrstva s kutikulou
stomium, hypostomium

- endothecium = subepidermalni, vldknita vrstva

+ stredni vrstva = mezofyl, parenchymatické pletivo
* tapetum = vystelka prasného pouzdra

- Zlaznaté (sekretorické)

- ameboidni = periplazmodium



Rez prasnikem lilie
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Mikrosporogeneze

vyvoj mikrospor ze
sporogennich bunék
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Typy tetrad

sukcesivni typ - ihned po I. meiotickém déleni vznika centrifugdlne
prehrddka (didda mikrospor) a po IT. meiotickém déleni tetrada
(Casty u jednodéloznych rostlin)
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simultanni typ - po I. meiotickém déleni prehrddka nevznika, teprve

po skonceni II. meiotického déleni zacind centripetdlné (od periferie
dovnitr) tvorba brdzd a nasledné prepazek (typicky u dvoudéloznych
rostlin)
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Mikrogametogeneze
= vyvoj samcich gamet

mitoza
pylova zrna dvoubunécna
(Liliaceae, Rosaceae,

/ Solanaceae - tabadk)

\ pylova zrna tribunécna

2 (Brassicaceae - Arabidopsis,
Asteraceae, Poaceae)

mikrospory

30% z 2000 analyzovanych druhu



Funkce tapeta

+ produkce enzymu kalazy (B—D-1,3-glukanaza)
rozkldda kaléozu a uvolfiuje mikrospory z tetrad)

- syntéza prekurzoru exiny

+ syntéza a vylucovani pylového tmelu (depozice
na povrchu pylovych zrn)

- syntéza proteini (depozice ve vnéjsi vrstvé
pylovych zrn - exiné)



Meioza = redukéni déleni

inferfaze mezi I. a IT. délenim

I. heterotypické déleni - redukcni s .
YP je kratka = nedochazi k

segregace homolognich )
chromosomi synteze DNA
« profaze
* leptoten
- zygoten - bivalenty IT. homeotypické déleni =
. pachyten ekvacni - dochazi k segregaci
alel
« diploten - chiasmata, CO
* diakineze
‘ tafa o v , "
me :faze prubeh je shodny s mitozou
anaroze profdze II. bezprostredneé

« telofaze navazuje na telofazi I.
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Sporoderma - sténa pylového zrna

intina = pektocelulozova - spojeni intiny s okolnim
prostfedim = apertury (pory), nékdy i kandlky

exina = sporopolenin = velmi rezistentni polymer
lipidické povahy
— endexina = hladka lamelarni vrstva
— ektexina = strukturovana:
zakladni vrstva
bakuly
tektum
pylovy tmel - na povrchu exiny: lipidy, proteiny,
flavonoidy, aromatické latky



Stavba exiny pylového zrna pelynku
(Artemisia)

sporopolenin

ektexina

tektum

bakuly

endexina
lamelarni vrstva



TEM pylového zrna prysce (Euphorbia)

(Cresti et al. 1992)

dvoubunécny pyl:
u 75% studovanych
kvetoucich rostlin

déleni generativni
buiky na 2 burky
spermatické probiha
v pylové la¢ce
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Mikrosporogeneze u Lilium

TIASPRR

International Society for Sexual Plant Reproduction Research

http://images.iasprr.org/lily/



Mikrosporocyty v rané profazi I.

endothecium-

mezofyl

tapetum stomium

exothecium —

vétsinu profaze I predstavuje precizni pdrovani
homolognich chromosomu



Mikrosporocyty v rané profazi I.

detail



Stied profaze I.

pachytene - chromosomy jsou velmi prodlouZzené,
spdrované homologni chromosomy vyménuji geneticky materidl



Pozdni profaze I.
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pokracuje kondenzace homolognich chromosomu - bliZi se diakinese



Pozdni profaze I.

detail predchoziho snimku



Diakinesis

endothecium—r

mezofyl

tapetum

diakineze = posledni stadium profdze I pred metafdzi



Diakinesis




Metafaze I.

metafdzni chromosomy



Anafaze I.
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homologni chromosomy premisténé na opacné
bunécéné poly = presné déleni genetického materidlu



Telofaze I.

endothecium

mezofyl

tapetum — \ : o r R
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vyraznd bunéénd prepdzka se tvori mezi jadry po I. meiotickém
déleni u lilie (diady), druhé meiotické déleni probiha rychle

exothecium



Telofaze I.

diady



mezofyl

tapetum

exothecium

endothecium
separace chromatid béhem II. meiotického déleni
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Telofaze II.

ikrosporocytu.

brzy od stény m

éina

Cytokineze tetrdd. Separace bunék za



tapetum

Kaléza tvori obal tetrad uvnitr staré stény mikrosporocytu.
Mikrospory se oddéluji od stény mikrosporocytu, zakulacuji se a tvori
primexinu = prekursor templdtu pro pozdéjsi ukldddni exiny.



Tetrady v "callose special wall"

tapetum

Kaloza tvori obal tetrad uvnitr staré stény mikrosporocytu.
Mikrospory se oddéluji od stény mikrosporocytu, zakulacuji se a
tvori primexinu = prekursor templdtu pro pozdéjsi ukldddni exiny.



Tetrady mikrospor

Dokoncovani tvorby tetrdd mikrospor - jejich prodluzovani



ikrospor

Tetrady m




mikrospory maji jiz exinu (vnéjsi sténa tvorend sporopoleninem),
plni se zdsobnimi materidly a zlstdvaji po krdatké obdobi pruzné



Mikrospory uvolnéné z tetrad

tapetum - .

mikrospory maji exinu (vnéjsi sténa tvorend sporopoleninem)



Mikrogametogeneze u Lilium

IASPRR
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Generativni bunky se tvori zpo¢dtku v kontaktu s intinou (vnitfni vrstva
stény pylu), pozdéji se vnori do cytoplasmy = "a cell within a cell".
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Dvoubunécny pyl

Tvar generativni buriky ¢asto vrretenovity, bunka je v kontaktu
s vegetativnim jddrem = "male germ unit" (MGU).
Cytoplazma generativni buriky je hustd - méné vakuol a organel.



Mikrosporogeneze a
mikrogametogeneze u tabdku



Schéma vyvoje pylu u tabdku

Sarmen

PhESE 1 Stamen
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Stadia vyvoje prasniku tabaku | -
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Vyvoj prasniku tabdku
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Nicotiana tabacum L.
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e o

metafdze I.déleni pocatek tvorby tetrad

mikrosporogeneze Nicotiana tabacum L.

mikrospora se zbytky kalozy




Nicotiana tabacum L. SR1

vnitrni
tapetum
vnéjsi
tapetum
mezofyl

endothecium!
vakuolizované mikrospory



Pylova zrna Nicotiana tabacum L.

DAPI

PEG sections



Pylova zrna Nicotiana tabacum L.

h

vegetativni

generativni
jadro

DAPI, LUV

autofluorescence exiny a plastidl

fluorescence DNA,
PEG sections autofluorescence exiny



Nicotiana tabacum L.

desikovany pyl SEM, vysuseno metodou
3 (- 4) apertury .critical poit dry", pozlaceno



Prehled stadii vyvoje kvétu u
A.thaliana  (Smyth et al. 1990)

Stadium|Charakteristicky znak

1 Vznik kvétniho zdkladu

Tvorba kvétniho primordia

Formace primordii sepall

Sepaly prekryvaji meristem

Vznik primordii petalt a tydinek

Sepaly uzaviraji pupen

Zakladani nitky u primordii dlouhych tycinek

Diferenciace prasnych pouzder

W O|IN|c|O|D[w]( N

Primordia petall na bdzi uzsi, rychly rist nahofe

10  |Petaly na drovni krdtkych tycinek

11 Diferenciace bliznovych papil

12 |Petaly na drovni dlouhych tycinek

The Plant Cell, 2, 755-767, 1990



Vyvoj kvétu u A. thaliana (smyth et al. 1990)

5. Vznik primordii petall Xinek 8. Diferenciace prasnych
Znik primordil petalt a Tycine pouzder u dlouhych tycinek

The Plant Cell, 2, 7565-767, 1990



Polarita mikrospor a vyvoj pylu
Arabidopsis
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Twell et a/. 1998
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Tetrady pylu

Arabidopsis
mutant
quartet

Arabidopsis i
mutant
tes/stud
abnormalni
tvar
apertur

prirozené tetrady pylu
Drosera binata

Edlund et a/. 2004



Variabilita morfologie pylu

Torenia Arabidopsis

Edlund et a/ 2004



Variabilita velikosti pylovych zrn

Taxon velikost /um/
Myosotis 2-5
anemofilni druhy asi 60
Malva 150 az 250
Cucurbita az 250
Zostera marina 2000

variabilita i v rdmci jedné rostliny, ¢astd i polymorfie

Stanley et Linskens 1974, Unar 1992



Cucurbita pepo L.
AQUASEM

mnoho apertur =

’

polysyfonické kliceni
pylu




Diferencialni barveni pylu
Alexander 1969

+ 95% ethanol 10 ml

- malachitova zelen 10mg (1 ml 1% rozt. v 95% eth.)
» destilovana voda 50 ml

- glycerol 25 ml

- fenol Bg

» chloralhydrat Bg

+ kysely fuchsin 50 mg (5 ml 1% vodny roztok)

* oranz G 5mg (0,5 ml 1% vodny roztok)

* ledova kys. octova 1-4ml



