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TVary baktennalnich bunék
Morfologie kolonii

Barveni bunék
Interpretace Gramova barveni
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Obrazova dokumentace a zpracovani
obrazu
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Morfolo giké
dlver21ta proka ot

 tvar bunky

* shlukovani bunék
* bunécné povrchy
* bunécné déleni
 adaptace k environmentalnim

extréemum
 diverzita vyvojovych cyklﬁ

e diverzita metabolismu
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bakteridlnich unék
nam1cke vlastnosti
upnych Zivin

— Bacterial Morphology

pomer povrch/ obj
enejvetsi - kulaté bunky
+dlouhé tenké buiiky - mensi

1T

Gram-positive cocci in grapelike
dlusters (staphylococci)
Gram-positive cocci in chains
(streptococci)

Gram-positive cocci with capsules
(preumococc)

Gram-paositive, clubshaped,
pleomaorphic rods (corynebacteria)
Gram-negative rods with pointed
ends (fusobacteria)

Gram-negative curved rods

(here commashaped vibrios)
Gram-negative diplococc, adjacent
sides flattened (neisseria)
Gram-negative straight rods with
rounded ends (coli bacteria)

Spiral rods (spirilla) and Gram-negative

curved rods (Helicobacter)

cem

. Peritrichous flagellation
1. Lophotrichous flagellation
12. Monotrichous flagellation
13. Formation of endospores
Isporulation) in cells of the
genera Bacillus and
Opstndivm (spore stain)
a) Central spore, wvegetative
cell shows no swelling
b) Terminal spore, vegetative
cell shows no swelling
c) Terminal spore (*tennis
racquet”)
d) Central spore, vegetative
cell shows swelling
e) Terminal spore
(“drumstick")
14. Free spores (spore stain)

| ~ Borrelia,

. Giemsa
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Velky povrch buiiky viéi jejimu objemu

Pt: kok o prumeéru 2 um - povrch 12 ym?2
- objem 4 um3

' pomer povrchu ku objemu je pak 12:4 = 3:1

Prot1 tomu:

eukaryoticka bunika o pruméru 20 um

- povrch 1200 um?2
- objem 4000 um3
- povrch:objem je 1200:4000 = 0.3:1
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Velikost bakteru a
asdin INESY
Kej mensi rody: rickettsie a mykoplasmata, Nanobacterium

) nel_'en51
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Mycoplasma:

Schopny samostatného rustu!

= nejmensi volne€ zijici bakterie
Nebezpeci: prochazi

O 2 O 8 “m protibakterialnimi
filtry!

bez bunécné stény

(= amorfni a nebarvitelné na b.s.)

Mycoplasma Eneumom'ae
-

Rickettsie

Nerostou mimo hostitelskou bunku!
0,3-0,8 um G- koky az tyCinky
Barvi se cervené dle Giemsy,
podlouhl¢ b. polarné.

b.s. podobné bakterialni

Rlckettsm rickettsii v

Ny ‘\bbuﬁ’ach endotelu cév o
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Velikost bakterii b) nejvétsi

Epulopiscium spp. - symbionti
moitskych ryb Acanthuridae

Acanthurus lineatus, the stniped surgeonfish

cerevisiae
Dehalococcoides (8x10) Thiomarg
ethenogenes _ Epulopiscium namibiengg
ﬁ' ﬁ[i] 15-0.45) Bacilus fishelsonii ]
phage Streptococcus Megatenum (80 x 600)

phage QF 0.06 x 0.1 jes (1) (1% 10)

EON B

0.07 pm 0.1 pm 1 pm 10 pm 100 pm
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Koky

Geneticky kodovano dé€leni v rovinach a odlou€eni samostatné
bunky.
Spojeni bunéfnou st€nou -Van Der Waalsovy sily

.
* oplostéle

Copyright @ 2004 Dennls Kunkel Microscopy, Inc.

Gopyright © 2004 Dennis Kunkel Microscopy, Inc.

Neisseria meningitidis — G- Streptococcus pneumoniae — G+

meningitida, - pouzdra

Waterhouse-Friderichson syndrom Infekce horni ¢asti dych.traktu
(bronchitida,

laryngitida, sinusitida, otitis media) 1
dolni Casti
! (pneumonie).
- g B
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v zavislosti na roviné déleni :

e, JEST

é

% typ shluku charakteristicky pro kazdy druh,

¢ dlplOkOky - jedno déleni v jedné roviné
i shluky (dle néboje buriky a zivin)

Neisseria gonorrhoeae, G-

¢ streptokoky - déleni jen v jedné roviné a déli se kazda

burika v fetizku. Jednotlivé, dvojice nebo fetizky (Streptococcus,
Lactococcus) |

® tetrédy déleni ve dvou rovinach,
malo casté, vétSinou prerustaji v balicky
(Micrococcus luteus)

* pakety, sarciny

déleni ve 3 na sebe kolmych rovinach

po déleni ztistavaji ve skupinach po 8 Micrococens Infous

* stafylokoky G+

nepravidelné déleni

Lactococcus lactis

shluky, hrozni¢ky

v prostfedi bohatém Zivinami se tvofi vice shluka p——
Sarcina taphylococcus




de YOO E0AGF ¢ 5 - 24
Charakter shluku zavisi na zpusobu

déleni bakterialnich buné€k
- =

e priCiny tvorby jednothivych typu shlukt u
d Jednotlivych skupin bakteri nejsou jasne

* myxobakterie - produkce extracelularnich
enzymu a lyze nerozpustnych makromolekul

e studium vztahu mezi strukturou a
funkci

e n1na distribuce Zivin dovnitt shluku bunék

wewgFe M ¥ Wiy




F B & TS L. T E L. e







\
¥
. Y

',t- .- : ¥ . 1 5 ™ ;
i Aog rluh 20n4 DsnMn :

Sumonella sphi  Delen jen v 1roving, vzdy jen pricné.

Tydinky,

ty¢ %

N /

U bacila pomér délka/sitka vétsi nez 0,5.

..
rovné (vétsina bakterii, E.Coli, Salmonella...) I . e
kratké (kokobacily viz nizZe) ‘

dlouhé - vlakna (Erysipelothrix, Actinomyces) E o
stihlé ( Mycobacterium tuberculosisi, Clostridium tetani)
robustni (r. Lactobacillus, Clostridium perfringens) |
rozstépené (r. Bifidobacterium)

vétvici se (rr. Nocardia, Actinomyces)

zakiivené (Vibrio, Campylobacter) Vibria - razné prohnute na ]ednu
stranu, divoké kmeny vice neZ sbirkové Mikroskopie: vzdy ]ednothve,
dvojice jen na konci buné¢ného cyklu. a2 Pibrio.

s rovnymi az konkdvnimi konci (Bacillus anthracis)
vietenovité (r. Fusobacterium)
kyjovité (r.Corynebacterium)
pleomorfni (viz niZe)

Mpycobacterium
paratuberculosis




1vCinky
fee IR . A0
Deéli se typicky jen podél své kratké osy a
zustavayi veétsSinou oddélené;
e Diplobacily:
tyCky ve dvojicich s kratsimi konci u sebe

(napt. rod Moraxella) ). Moraxellay
. & @
® Strept()baC]lV: Copyright © 2006 nen“&mfl T e

Ty&ky, které zistavaji v fetizku po déleni (napr
Streptobacillus moniliformuis, ErySJpGO[an
rhusiopatiae, \ >

« DBacillus, Lactobacillus)
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Palisidovité usporadini, v podobé klad ¢1
fimskych Cishic (napf. rod Corynebacterium,

Mykobacterium a tzv. nokardioformni
bakterie - Nocardia asteroides,
4 Arcanobacterium haemolyticumn,
Rhodococcus equi)

Palisady - vznikaji rozpadem fetizku u buné€k
produkujicich palisadovy enzym, bunky pak
sekundarn€é spojeny nabojem. Palisady
existuyi v prostfedi vzdy kratce (vyskyt
proteaz).
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Korynebakteria - G+ FANA tyCinky
HShavrani kiidla®, palisady, X, Y, rozsypany Caj...kyjovité bunky
a) Corynebacterium diphteriae - gramlabilni

b) C. ulcerans - primarn€ zviteci; €l.- koZni zanéty
c) difteroidy - kozni flora

>y " ke an® O




Kokobacily

kokobacily a kokotyCky dvojice nebo shluky, nikdy retizky

"

n ﬂupjrreght & Zlﬂuﬂannis hunkel Mlmuamp‘f Im: Copyright @ 2mr4 Elanrus Hunke] Mmr&scﬂgg im:

Bordetella holmesu Acinetobacter spp.

"ﬂh.&
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Dalsi tvary tvCinek

s GVALE —
Mycelium tvoFici - aktinomycety, streptomycety
Prostéky tvorici Pupeny,puéeni

Pupeny na rozdil od kvasinek vzdy

prostéka - bunécny vybézek s ol R
na kratké strané€, pudi

Cytoplazmog, ohramieny ) vétsSinou tyCky. Pupen vzdy opousti

cytoplazmatickou membranou a matefskou buiiku.

bunécnou sténou U pucicich 1 pfiéné dé€leni.

(Filomicrobrum, Hyphomicrobium) (Ancalomicrobium, Blastobacter,
e w~w—— | Hyphomonas)

Spiralovité
nepravidelné ( rody Spirilum, Helicobacten
hrubé ( r.Borrelia)

jemné (r.7reponema)
jemné se zahnutymi

konci(r.Leptospira)




Prosthecomicrobium
Simonsiella

Cylindrospermum

Rhodomicrobium
Asticacaulis

Thiopedia rosea




Spirilly - urcity a konstantni pocet zavitt
(- max 5-7.) a vzdy stejné stoupani

Pohyb a udrzovani poctu zavita vzdy dle osového
vldkna, zavity jen v 1 roving, relativné tenké bunky.

Spirochety - vice zavita ve 2 ¢i 3 rovinach,
tlustsi buriky.

Bi¢iky v hornim periplazmatickém

prostoru, axidlni bi¢iky vidime aZ na fezu

(jeden az nékolik desitek).

Undulujici membréana - bilkovina + sacharid v 1

roving, vylucné u vodnich.

e N NN

U spiril i spirochet bi¢iky vzdy na koncich, jednotliveé ¢i
ve svazku.Pokud spojeni bunék, tak hackem, ne
plochou. Pro pozorovani se vyuziva mikroskopie
v zastinu. Mikroskopie: buniky vzdy jednotlivé.

2 afT’ ke an® N
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Bakterie monomorfni

existence jedné morfologické formy nezavisle na podminkach rastu

’ Bakterie pleomorfni (mnohotvaré, pleiomorfni)

existence odlisnych morfologickych forem u téhoZ druhu ¢1 kmene
(vlivem riznych podminek pro rast, Casto starsi kultury)

priklady: Corynebacterium  diphteriac, Mycoplasma pneumoniae,
Rickettsia prowazeki, Rickettsia rickettsia

1. mykobakterie

2. corynebacterium -plectridium (ztlusténi terminalné) ¢i
clostridium (ztlusténi centralné), corynebacterrum mikroskopie:
jednothiveé, dvojice nebo shluk.

3.  aktinomycety - mikroskopie: jednothiveé, dvojice nebo shluky. U
streptomycet napt. ¢im delsi kutivace tim veétsi pleomorfismus.

B el - 0 R _ Y .
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polymorphonuclear leukocyte

Extracellular gram-negative
diplococci

Intracellular gram-negative
diplococci

®
sl 2

ASM Microbelibrary.org © Tomalty

Neisseria gonnorhoea, meningitidis |
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e Vyjimky pr1 pozorovani morfologie bunky
barvené Gramovym barvenim

- !'Bakterie bez bunécné stény (nebarvitelné
8 Gramem)

- 'Bakterie gramlabilni

o

- 'Pozor na acidorezistentni bunky

Pozn: pro presny tvar ¢1 me€reni bunky lépe uzit

negativni barveni pozadi
;@.Lgnn. u& " l i
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Bakterie bez bunécné sté€ny

w |

__

e Sekundarni ztrata b.s.
d * Mutaci tzv. ,I-formy“ bakterii (G+1 G-)

 Primarné stéricky tvar, ale 1jiny

¥

o Ziji v osmoticky stabilnim prostéedi (pf.
parazit Mycoplasma)

o V&ts. specificka stavba membrany

* Maly genom - nepotiebuji enzymy biosyntéz m
A@.Ls:h- -\& " l
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Borrelia burgdorferi (fig ', ')
Borrelia recurrentis (fig ')

Bartonella henselae (fig ', )
Chlamydia trachomatis (fig )

Bakterie nebarvitelné Gramem

Chlamydophila pneumoniae ( ’ )
Chlamydophila psittaci ( ) )
Coxiella burnetii (fig ', )

Ehrlichia chaffeensis (fig ', )

Anaplasma phagocytophilum (formerly; Ehrlichia phagocytophilum or E. equi; Fig. 1)
Legionella sp. (fig )

Leptospira sp.(fig ', )

Mycobacterium bovis (fig )

Mycobacterium tuberculosis (fig ', = thanks to Anders Olav Lande, )

Mycobacterium avium, Mycobacterium intracellulare (fig = thanks to Anders Olav
Lande)

Mycobacterium kansasii (fig ')

Mycobacterium leprae (fig ', thanks to Anders Olav Lande)
Mycobacterium marinum (fig ')

Rickettsia rickettsii (Fig. .: scroll down to bottom of the page. )

Orientia tsutsugamushi (formerly; Rickettsia tsutsugamushi; Fig. ')
Treponema pallidum(fig ', ', )

' Nele an® B° IR e
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http://www.wadsworth.org/databank/borreli.htm
http://www.cdc.gov/ncidod/dvbid/images/bburg.jpg
http://www.portfolio.mvm.ed.ac.uk/studentwebs/session4/60/Borelliaslide.jpg
http://www.cdc.gov/ncidod/eid/vol8no2/01-0141-G2.htm
http://www.yamagiku.co.jp/pathology/case/case212.htm
http://www.roche.com/pages/facets/1/chlamydia.jpg
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_EB.asp
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_RB.asp
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_RB.asp
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_EB.asp
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_RB.asp
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_EB.asp
http://www.chlamydiae.com/docs/biology/biol_RB.asp
http://www.theguardians.com/Microbiology/Coxiella_burnetii.jpg
http://www.safetyline.wa.gov.au/institute/level2/course20/lecture66/images/l66_06.jpg
http://www.cvm.okstate.edu/instruction/kocan/disk3/images/img0019.jpg
http://www.cvm.okstate.edu/instruction/kocan/disk3/images/img0012.jpg
http://textbookofbacteriology.net/Legionella.jpeg
http://www.ucmp.berkeley.edu/bacteria/bacteria.html
http://www.cat.cc.md.us/courses/bio141/labmanua/lab7/lepto.html
http://www.theguardians.com/Microbiology/Mycobacterium_bovis.jpg
http://www-medlib.med.utah.edu/WebPath/INFEHTML/INFEC033.html
http://www-medlib.med.utah.edu/WebPath/INFEHTML/INFEC034.html
http://medecinepharmacie.univ-fcomte.fr/bacterio_web/img/phototheque/Examens microscopiques/Mycobacteries/Mycobacterium_tuberculosis_Crachat_Ziehl_2.jpg
http://www-medlib.med.utah.edu/WebPath/INFEHTML/INFEC037.html
http://medecinepharmacie.univ-fcomte.fr/bacterio_web/img/phototheque/Examens microscopiques/Mycobacteries/Mycobacterium_kansasii_Ziehl.jpg
http://www.who.int/lep/disease/frmain.htm
http://www.who.int/lep/images/BH.JPG
http://medecinepharmacie.univ-fcomte.fr/bacterio_web/img/phototheque/Examens microscopiques/Mycobacteries/Mycobacterium_marinum_Ziehl.jpg
http://www.cdc.gov/ncidod/dvrd/rmsf/Laboratory.htm
http://www.cdc.gov/ncidod/dvrd/rmsf/Organism.htm
http://www.yamagiku.co.jp/pathology/photo/photo168-8.htm
http://www.cdc.gov/ncidod/eid/vol6no5/guarnerG2.htm
http://www.wadsworth.org/databank/treponem.htm
http://www.ulb.ac.be/sciences/biodic/images/bacterie/treponemapalidum3580.JPG

Mortolologie kolonii
Charakteristickd pro dany bakterialni druh

., .
e Kolonie - tvorba a stavba, usporadani
4 (organizace) a dorozumivani ( komunikace).

* Mezikolomalni vztahy a vlivy - komunikace
mez1 jednothvymi koloniemu.

o Zavislost na dobé kultivace, teploté€ a vyzive.

e Kolonie bakterialni = spoleCenstvi bunck
vzniklé obvykle na povrchu pevné kultivacni
pudy z tfeba 1 jediné Zivotaschopné bunky.

RN,
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Velikost (prumér; mm) MARGIN O O ;»«} 5:,? {t} @

Undulate Filarnentou Lobate

Tvar - kOIOnie praVidelné kulatél (even) Loy ) (lobez) (serrated)
ovalna, nepravidelné lalo¢nata,
vlaknita, rhizoidni, plazici se

Profil - kolonie vyvySend, plocha,
pupkovita,miskovita ...
ey oS e Okraje - pravidelné, filiformni,
lalo¢naté, okrouhlé ...

Povrch - hladky, leskly (S - faze),
- matny, drsny (R- faze)

ILKK%

a. Common colony shapes

W e Transparence
e n Viné, zépach sz o7 encony e PR
. @ Tvorba mycelia Y e % lij;;‘j;l
; ry surtace characteriet - Zmény media ; wroular  Mamewtous  fni  cured
Barva N e

fil Iamerrtuus undulate e lohate
irregular

Konzistence




Serratia

Klebsiella
ozanae
Kulaté kolonie

Chromobacterium
violaceum

Kulaté, vypoukly profil,

Micrococcus luteus

Drobné = teckovité,

pravidelné, vypouklé

pravidelné okraje

Enterococcus faecalis

Kulaté, vypoukly profil,
pravidelné okraje

Drobné — netcinny
metabolismus

Kultivace 3-4 dny

Lactobacillus
plantarum

Bacillus cereus

Kolonie velké,
nepravidelné,

plochy profil, okraj vinity

Salmonella

kolonii

Jeden druh tvofi i rozdilnou morfologii
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Colony morphology of an

exopolysaccharide-
overproducing p

mutant of P. fluorescens CHAD.

w

r
L
* )
. -
4
L
3

Surface motility
patterns of mutant
derivatives of P.

Bacillus licheniformis '
= &M oy o
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Proteus vulgaris
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Dehnice bakterialniho druhu ’

.S —

'  bakterialni druh

je souborem bakterialnich kmenu sdilejici stalé shodné vlastnosti
(fenotypove 1 gentoypove — sekvence genu pro 16S rRNA,
DNA-DNA hybridizace) a liSici se jimi od kmenu jinych validné
popsanych druhu

. Druh se od fylogeneticky nejblize ptibuzného

(stanoveno genotypizacnimi metodami) musi liSit 1 fenotypové
(fyziologicke znaky — biochem.testy, chemotaxonomie)

e Typové kultury druhu musi byt kultivovatelné a jsou ulozeny
alespon ve 2 svétovych sbirkach

» Nekultivovatelné mikroorganismy popisovany jako tzv. candidatu:

- VL .._“1
* * Approved List of Bacterial Names (IJSB )

» Bacterial Nomenclature Up-to-Date:

http://www.dsmz.de/bactnom/bactname.htm
5 aal. . eV .. ™Y o B
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C. Maiden, X. Nesme, R. Rossello-Mora,
J. Swings, H. G. Truper, L. Vauterin, A.
C. Ward, and W. B. Whitman. 2002.
Report of the ad hoc committee for the re-

,ﬁﬁ
. Stackebrandt E., W. Frederiksen, G. M.
evaluation of the species definition 1n
bacteriology. Int. J. Syst. Evol. Microbiol.

4 Garrity, P. A. Grlmont P. Kampfer, M.
52:1043-1047.
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* Koncilium International Commitee for the Systematics of
Prokaryotes definuje druh jako ,,organismus charakterizovany
souborem popist a charakteristik hlavné analyz genomu. Jeden
druh je tvofen koherentni skupinou individualnich i1zolatt s
vysokym stupném podobnosti v mnoha nezavislych vlastnostech
testovanych za standardizovanych podminek. Druh je taxonem,
ktery je analyzovan metodami 16S rDNA a DNA-DNA
hybridizaci (DNA - typiza¢nimi metodami), dale pulzni gelovou
ELFO, MS*...

* Nove druhy jsou tedy analyzovany pomoci téchto metod a
pomoci vhodnych statistickych programi. To je rozdilem pojeti
druhu napft. u 1. a 2. vydani Bergey’s Manual.

e B 7 S
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"E:Ljidé'zc%je a odkaz

--http://www.microbelibrary.org/ asmonly/det
4 ails.asp?1d=2566&Lang=English
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http://www.whoi.edu/oceanus/viewArticle.do?id=2539
http://www.whoi.edu/oceanus/viewArticle.do?id=2539
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/3504/gallery.htm
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/3504/gallery.htm
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STAINING

Flow Through Procedure

Wipe bottom of biofiim slide clean

3

P
sheet of paper

patroleurn
jally

v
A

"
cover slip

patrohaum
jelly

e
™,

cover slip

= cover sip
#  held in place
by petraleum jelly

th

[Buid up a ridga of petrolaum jally on

& top and boftom of a cover slip

Covar slip with patroleum jally

Biofém on side with cover slip

6

crystal
violet
[

papar
lowle

7

8

Pfi neutralnim pH - bunécné bilkoviny
vétsinou na alkalické strané
izoelektrického bodu

Proto barvime bazickymi barvivy -
methylenova modf, krystalova a
gencianova violet, fuchsin, safranin.
Barviva soutéZi o ionty na bunéc.

povrchu.
e Bazicka barviva - barvici slozka

Add crysial violet-wail 30 ses.

Waesh with water

Add Grams lodinet-walt 1.6 min.

11

safranin e
dye
)

paper
towle

Wash with waser

Sagin with Safranin dye-wait 30 sac.

microscops

slide with
cover slip

v kationtu (methylenova modrt -
tetramethylthionin hydrochlorid).
Reakce = vyména iontd, bazické barvivo
nahradi kation adsorbovany na butice

* Kyseld - v aniontu (eosin - sodna stil
tetrabromfluorescinu)

* Bunécna suspenze -

amfoterni, tvoii vazby s
bazickymi barvivy - nad izoelektr. bodem
s kyselymi - pod izoel. bodem

Examine undar oil immaersion through the cover siip

" oW ke,
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Obrazova dokumentace a zprac
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Rozd€leni obrazu

it Y

Makrofoto (z binokuldrni lupy, napt.
kolonie) do Z = 30:1 &

h‘l‘ p
Mikrofoto ( z mikrosko

Microphoto
butterflywing

iy s
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Zarizeni
L —
konvencni a digitalni fotoaparaty, video- a
digitalni kamery
o konvenéni - snimany prvek je policko filmu,
princip chemické reakce
40 digitalni - snimany prvek je CCD ¢ip,
CMOS, princip el. vyboj
Jednotka rozliseni je pixel (bod

vysledného obrazku; kvalitni fotoaparat 3 -
6MP)

* Kamery RGB (red, green, blue) - nejcastéji
tficipova kamera, alternativa binokularni lupy

Doplnkové zatizeni - stativ, osvétleni, pocitac
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Svétlocitlivé snimaci ¢ipy

...
« CCD/CMOS cCip - snima obraz za

4 objektivem digitalniho fotoaparatu
e Lisise ve 1) velikosti svétloCivné oblasti
(palce, 1/2", 1/1.8", 1/2.7" a 1/3.6,,)

* 2) vrozliSeni - skladaji se az z milionu
jednotlivych bunék (pixelu, které
registruji svétlo a vyhodnocuji jeho

intenzitu)
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Jak Cip rozeznava barvy?

...

e svétlo 1ze rozlozit do 3 zakladnich barev

Celkem se vSem témto filtriom na CCD ¢i CMOS cCipu fika

cervené, zelené a modré + kombinace
(255 w4+ 255 o 2 () wm = )

nad kazdou svétlo¢ivnou bunikou (pixelem) je maly barevny filtr, proto

nékteré bunky registruji jen Cervenou,

jin¢ jen modrou a ty posledni

jenom zelenou.

RGB filtr (Red, Green

TUNSre. &

. Blue filtr). E



Pocet pixelu -

hlavni adaj CCD/CMOS cCipu
.

VVVVVV

(neudava, kolik % z néj dokaze digitalni
fotoaparat vyuzit)
* Napriklad CANON PowerShot Pro 90 IS ma
3.34 Mpix CCD Ccip, ale pouziva z néj sotva
80% pixelii.




J -nejéastéji pouzivany obrazovy Cip

* nakladny

* Vystup informaci z CCD cCipu neni digitalni, ale
analogovy - za CCD Cipem musi nasledovat
obvody pro digitalizaci obrazu (A/D prevodnik)
= vysSSi odbér elektrické energie a zpomaleni
toku dat

* Obvody digitalizuji obraz u CCD cipu pro
vSechny pixely postupné

et TV APl an® B S
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CMOS Cip
S A
« konstrukené slozity, ale levnéjsi
* obvody CCD cipu zde jiz soucasti (kazda
svétloCivna bunka - pixel - ma tyto obvody primo u
sebe

 digitalizace obrazu se provadi pro vSechny pixely
zvlast a najednou. To sniZuje dobu pro precteni
obrazu z CMOS Cipu a sniZuje spotrebu energie

« kazda bunka dostane nad sebe kromé RGB filtru i
miniaturni ¢o¢ku (celkem miliony) — ta soustredi
paprsky dopadajici na plochu s digitaliza¢nimi

obvody do mista citlivého na svétlo.
NN P, L T "‘!‘
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CMOS Faveon X3 Cipy B
* U klasickych CCD ¢i CMOS cipu se
detekuji pouze tri zakladni barvy -RGB

* SvétloCivna bunika na CCD ¢i CMOS cipu rozpozna
pouze intenzitu dopadajiciho svétla

* Nad vlastni svétloCivnou bunku je filtr v inverzni
barvé - pohlti vSechny barvy kromé té na kterou je
nastaven. (Tak nam tato bunka detekuje pouze
intenzitu jedné barvy. Dohromady se detekuji
vSechny barvy, které mohou vzniknout slozenim
Cervené, zelené a modré).

w rY ¢ ] -
Klasické CCD ¢i CMOS ¢ipy Faveon X3
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RozliSeni snimku

...
 kolik bodiu (pixeli) vodorovné a svisle je

d schopen fotoaparat rozeznat.

 Tak muzeme potkat fotoaparaty oba s
3.34 Mpix, ale jeden dosahne 2048x1536 ﬁ
pixelu rozliSeni, a ten druhy jen
1856x1322 pixelu rozliSeni.
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Digitalni fotoaparaty
[l XN . D

’ e nastavovani rozlisSeni snimku
* Kk potlaceni tonovani barev (napi.kvili za¥ivkového osvétleni)
pri foceni slouzi vyvazeni bilé barvy
« nastaveni citlivosti CCD nebo CMOS cipu
(v jednotkach ASA)
* barevna hloubka - v bitech
nejéastéj Si je 24 bitd - na kaZdou barvu ptipada 8 biti
Cim vétii je toto ¢islo, tim vice barev je moZné
rozeznat na vysledném snimku.

Vice nez 32 bitu na barvu lidské oko nerozezna.
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Nikon Coolpix 4500

http://www.dpreview.com/reviews/nikoncp4 I'
S00/page2.asp
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Software

= - —.-"-l
* snimani a analyza obrazu
— LUCIA G/ GF
s . zpracovani digitalniho obrazoveho
materialu
— PhotoShop

— IrfanView

— Xnview
— GIMP

‘ma... .y
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LUCIA G

e,
* moznosti software (snimani, akceptovatelne

4 formaty ...)

* interaktivni méfeni (méfeni, délka)
e automatické méfeni — binarni obraz,
prahovani

* editace obrazu — vyiezy, zoom, jas,

kontrast, doplinkové barvy ...
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Komprimace (komprese) dat — sniZuje datovy objem

Formaty obrazkll —

BMP —bezkompresni

TIFF-bezztatova komprese

JPG — lIze volit miru komprese

Ukladani obrazovych dat —digitalni fotoaparat smart

media karty, kamery — obraz pfimo,ale po(vlita(v: musi mit

digitalizaéni kameru — grabbor
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