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Eukarya - Eukaryota

Eukaryotni bunky

Membranové struktury uvnitr bunky

BiCiky

Chromozomy

Haploidni a diploidni stav (evolucni vyhoda)
Rozmnozovani

Mitoza a meioticke deleni



Prehled systému rise Protozoa

odd. Acrasiomycota

odd. Myxomycota

odd. Plasmodiophoromycota
odd. Chlorarachniophyta
odd. Euglenophyta

odd. Dinophyta



CHLORARACHNIOPHYTA

Filoplazmodium,
jednojaderné bunky

Chloroplasty s chlorofyly

a, b, pyrenoid,

nukleomorf, 4 membrany

Zasobni latka
chrysolaminaran

Zoospory (1 biCik)
Tvorba cyst

Ekologie - sublitoral
teplych mori, mixotrofie

Fylogeneze - sekvence
18S rRNA

Pribuznost s
menavkovitymi prvoky
Nuklemorf — odpovida
jadru zelenych ras

Priklad serialni
endosymbiozy

Zastupci:
Chlorarachnion,
Cryptochlora,

Gymnochlora,
Bigellowiella






EUGLENOPHYTA

Pelikula - bilkovinné
prouzky

Lorika - sliz
mineralizovan
Paraflagelarni lista
biCiku - hlavni
fotoreceptor bunky
Jednojaderné bunky

Stigma volne v
cytoplazme

Paramylon - zasobni

latka v cytoplazme
Chlorofyl a, b

Diadinoxanthin,
neoxanthin

Mukocysty

* Ampula

Jadro ma kondenzované

chromozomy

BiCiky se sroubovite
vinutou radou
mastigonemat
Palmeloidni stadium

Pouze nepohlavni
rozmnozovani
(schizotomie
pohyblivych bunék)
Ekologie - organicky
znecistene vody
Fagotrofie, mixotrofie



© Odd.: Euglenophyta Tfida: Euglenophyceae Rad: Euglenales
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- 0dd.: Euglenophyta Trida: Euglenophyceae Rad: Euglenales. -







Odd.: Euglenophyta T¥ida; Euglenophyceae Rad: Euglenales
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DINOPHYTA

Dinokaryon -
spiralizovane
chromozomy ve vetsine
bunecneho cyklu

Mitoza mimojaderna

VétSina chloroplastu je
ziskanych sekundarni
nebo terciarni
endosymbiozou, nebo
jsou to kleptoplastidy
(ziskaneé z vlastni kofristi)

Pulzujici vakuoly
Chlorofyl a, c2
Diadinoxanthin

Mnohovrstevnata théka -
amfiesma

Celulozni desticky

Dinokontni bunky - biCiky
vychazeii ze stredni casti
tela

Epikonus, hypokonus
Desmokontni bunky -
biCiky na apexu bunky
Trichocysty, mukocysty

Ocellus - vrstevnata
cocka, koml_Jrk_a,
kanalek, retinoid

Nepohlavni
rozmnozovani

Anizogamie, izogamie
Ekologie - prevazne
more

Toxiny

fagotrofie
Dinoflagelatni cysty v



Odd.: Dinophyta Tfida: Dinophyceae Rad: Peridiniales

podélna ryha - sulcus
priéna ryha - cingulum

Peridinium sp.

© orig. Hajkova L.



Odd.: Dinophyta Tfida: Dinophyceae Rad: Peridiniales

Ceratium sp.
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POZOR!!!

 Plankton — biocenozy
vody

« Vodni kvet

* Fykologie a
ekotoxikologie

« Toxiny sinic a ras
(evidence od roku
1978)

o Eutrofizace (Dusik,
Fosfor...)

NEBEZPECNE
RASY...

Ohrozeni celého
ekosystému (intoxikace
jinych organizmu)
Fosfor — limitujici faktor

Jak omezit rozvoj
toxickych sinic a ras?
Treba zaCit od sebe,

v domacnostech =
prani bez fosfatu!



Ohrozeni nejenom v pobreznich
vodach oceanu...

Kvuli mezinarodnimu obchodu s mofskymi produkty je
Clovék vystavovany toxinum sinic a fas konzumaci
intoxikovanych mofskych zivocichu....

Symptomy jsou ruzné, rozliSujeme 5 typu otrav:

—ASP otravy — gastroenteritida, dychaci tézkosti, az komal
—=CFP otravy — poruchy termoregulace, kardiovaskularni poruchy
—DSP otravy — gastroenteritida, daveni

—NSP otravy — nervove poskozeni dokonce vodnim aerosolem!!!

—PSP otravy — neurologické projevy az zastava dychani



Nejnebezpecnejsi rasy

Saxitoxin




Prehled systému rise Chromista

* odd. Cryptophyta

» odd. Labyrinthulomycota
 odd. Oomycota

* odd. Hyphochytriomycota
» odd. Heterokontophyta

* odd. Haptophyta



Rise Chromista

Volne zijici biCikovci
Pleuronematicke bicCiky

Dve rady trubicovitych mastigonem
Sekundarni endosymbioza

Hetero- | autotrofni, resp. mixotrofni
organizmy



CRYPTOPHYTA

Pleuronematicke bicCiky

Chlorofyl a, c2,
alloxanthin

Fykoerythrin nebo
fykocyanin
Mastigonemy - trubicovite
viasky na biciku
Periplast s destickami
Ejektozomy - mrstne
trichocysty

Rhizostyl - specificka
struktura biCiku
Maupasova téliska -
dvojice elipsovitych

telisek, funkce jako
Iyzozomy

Skrob v cytoplazmé
Jicen s ejektozomy

2 biCiky

Delsi: 2 rady mastigonem
Nepohlavni

rozmnozovani -
schizotomie

Pohlavni rozmnozovani -
Izogamie
Palmeloidni stadia

Fylogeneze - pribuznost
nukleomorfu s ruduchami

Plankton
Stenotermni vody
Mixotrofie



'Odd.:-Cryptop'hyta Trida: nyptophyceae Rad: Cryptomonada

bigiky —

| jicen s ejektozomy
Cryptomonas sp.

© Carter-Lund&Lund



HETEROKONTOPHYTA

Fotoautotrofni rasy
Pleuronematicky biCik
Akronematicky biCik
Fotoreceptor na bazi
kratsiho biCiku
Chloroplasty —

4 membrany

Véncova lamela pod
povrchem chloroplastu -
urcuje polohu cDNA

Stigma v chloroplastu
Pyrenoidy
Chlorofyl a, c

Fukoxantin,
vaucheriaxantin

e Chrysolaminaran v
cytoplazmeé

Olej, polyfosfatova zrnka
- volutin

Fylogeneze - analyzy ve
VYVO]i

Ruznorodé skupiny fas
na zakladé sekvenci 18S
rRNA

Haptophyta — naprosto
samostatna vyvojova linie
Xanthophyceae a
Phaeophyceae blizko
pribuzne
Chrysophyceae —
ruznoroda evolucéni
skupina



Prehled systemu (tridy)

Chrysophyceae
Synurophyceae
Dictyochophyceae
Pelagophyceae
Phaeothamniophyceae
Phaeophyceae
Xanthophyceae
Eustigmatophyceae
Bacillariophyceae
Raphidophyceae



Chrysophyceae

Bicikovci
Chrysomonady/zlativky
Fotoreceptor

Protein retinal

Stigma v prohlubni pod
povrchem chloroplastu

Rhizoplast
4 mikrotubularni koreny
Fukoxantin
Periplastidove retikulum

Pulzujici vakuoly
Diktyozomy
Mukocysty
Diskobolocysty

_orika - celuldza, chitin
Kremité supiny
Stomatocysty
Otevrena mitoza

Hologamie - pohlavni
proces




Odd.: Heterokontophyta T¥ida: Chrysophyceae Rad: Chromulinales

Dinobryon sp.




Odd.: Heterokontophyta Tfida: Chrysophyceae Réad: Hydrurales




Hydrurys foetidus

© orig. Uher B.
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Hydruru. foetidus




Synurophyceae

Povrch delsiho biCiku
- supiny (100 nm)
Fotoreceptor na bazi
biCiku (ztlustlina)

Kinetozomy jsou
rovnobezne

2 mikrotubularni
koreny

Chlorofyl a, c
fukoxantin

Pulzujici vakuoly v
zadni casti bunky
Fotoautotrofie

Jenom sladkovodni
druhy

Oligotrofni vody
Kremité supiny -
taxonomie (SEM)

Vyhranena
autekologie druhu



~0dd.; Heterokontopfiyt
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Odd.: Heterokontophyta Tfida: Synurophyceae Rad: Synurales
)

/ osten

Mallomonas sp.

kfemita Supina

| hloroplast
10pm




Xanthophyceae

Monadoidni az sifonalni
organizacni stupen

Tercovité chloroplasty
Chlorofyly a, c,, ¢,
Xantofyly

Chybi fukoxantin!
Nahée pyrenoidy
Zasobni latka olej

Dvoudilna bunécna
sténa - celuldéza +
hemiceluloza a
alginove kyseliny
Heterokontni

Nepohlavni
rozmnozovani -
ZOO0Spory, synzoospory,
aplanospory

Vyvojovy paralelizmus



LS Odd Heterokontophyta Trlda Xanthophyceae Wi
| ~ Rad: Mischococcales '
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dospela bunka




Odd.: Heterokontophyta Trida: Xanthophyceae
\ \ : If{ég:TribonemataIes




Vzorek narostu aerofyticke rasy
z obrubniku chodniku v arealu
Universidad de Murcia v Spanélsku

© orig. Uher B.
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Odd.: Heterokontophyta Trida: Xanthophyceae
Rad: Tribonematales

! Xanthonema sp.
© orig. Uher B.



Odd.: Heterokontophyta Trida: Xanthophyceae
Rad: Botrydiales




Odd.: H_eterok’onto'p_hyta Ttida: Xanth'ophyceae
Rad: Vaucheriales




fertllnl S|fony druhu Vaucherla sp

anterldlum\ —oogonium
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Bacillariophyceae

Dvoudilna kremita
frustula

Polymer SiO,
Hnede chloroplasty
Chlorofyly a, c4,c,,C5

Xanthofyly - fukoxantin,
diatoxantin, diadinoxantin

Chrysolaminaran, olej

Pleuronematicky bicCik -
gamety

Auxospora - zygota
Penatni rozsivky
Raphe

Centralni nodulus
Terminalni noduly

Centricke rozsivky
Epiteka, hypotéka
Pleura

Fibuly (kanalkové
mustky)

Portuly (otvory)

Otevrena mitoza
Diplontni zivotni cyklus!
25% biomasy Zeme
Diatomit (kfremelina)

120 mil. let

Ekologie - rizné typy
biotopu

Bioindikatory kvality vody



Penatni

rozsivka
SEM)

R - raphe
CN - centralni nodulus

S - striae
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Odd.: ,_Héterok:ontophyta TFi’da:_vBla_ci'IIar'iop'hyceé,_e o
Podtrida: Coscinodiscophycidae Rad: Coscinodiscales

g




Melosira sp.



Oddﬁ.: H'e.terdkoihtoplhyta 'Tffda:V'Bacillairiﬁophlycea'e
- Podtrida: Coscinodiscophycidae Rad: Coscinodiscales




Odd.: Heterokontophyta
Trida: Bacillariophyceae

Podtrida: Fragilariophycidae
Rad: Fragilariales

Asterionella sp.




Odd.: Heterokontophyta TFI’da:vBa_ciIIariophycea_e
Podtrida: Fragilariophycidae Rad: Fragilariales
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Odd.: Heterokontophyta Trida: Bacillariophyceae
Podtrida: Fragilariophycidae Rad: Fragilariales

10 pm

Fragilaria sp.

© orig. Uher B.



Fragilaria sp.




Odd.: 'H'e_teroko'ntc')phyta TFl’dé:vBaciIIariophyceae f
Podtrida: Fragilariophycidae Rad: Fragilariales
L BV b Tl i ;
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'Odd. ,Héterok'ontophyta TFida: ?laciilar'iop'hyceé,e |
P_odth’da': Bacill?;rioph cjgl_a_e Rad: Eunotiales
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'0dd.: _Heterokontophyta Tﬁda:vBa_ciIIariophycea_e
Podtrida: Bacillariophycidae Rad. Naviculales

Navicula sp.

10 pm




Odd.: Heterokontophyta Trida: Bacillariophyceae
Podtrida: Bacillariophycidae Rad: Naviculales
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Pinnularia sp.
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| 4 *"Odd Heterokontophyta Trlda Bacmarlophyceae bl
Podtrlda Bacillariophycidae Rad Naviculales o




_Odd Heterokontophyta Trlda Bacﬂlanophyceae
Podtnda BaCIIIarlophyCIdae Rad Naviculales




Odd.: Heterokontophyta Trida: Bacillariophyceae
Podtfida: Bacillariophycidae Rad: Achnanthales

@

Cocconeis s

© erig. Uher B.



Odd.: Heterokontophyta Trida: Bacillariophyceae
Podtrida: Bacillariophycidae Rad: Bacillariales

Nitzschia sp.

© orig. Uher B.



Rozsivky — detektory radiace a
téezkych kovu (Pb, Cd, Hg)!

Radiaci
poskozene foryy







HAPTOPHYTA

Bicikovci » Mikrofosilie

Bigiky s jemnym viasenim * 300 mil. let

Haptonema » Donorem plastidu -
ruducha

Kalcitove kokolity
Celulozni Supiny
Prchave latky obsahuijici

« - Monofyleticka skupina
« Fagotrofie, mixotrofie
Kolobéh siry a uhlikul!

siru

Biomineralizace * Akumulace vapence v
Chloroplasty — morich

4 membrany  Toxiny - uhyn ryb
Chlorofyly a, ¢;,c,,C5 » Premnozeni v eutrofnich

morich



~ 0dd.: Haptophyta Tfida: Prymnesiophyceae

@2 et Bara llat (B a-a i © Rad: Isoc’hrysidales
- Rad: Prymnesiales DRI SN SRS SR

% a8 haptonema







