Atomova spektroskopie

Elektronova spektra atomii — carova
Vybérova pravidla omezuji pocet hodnot v, linie jsou ostré, carové spektrum
AE =hv, v=R.c(l/n’ - 1/m?)

- R = Rydbergova konstanta (1,097 373 177 10’ m™)
- m, n = hl. kvant. Cisla

Absorpce x emise (excitace jinym zdrojem — tepelné — plamen, oblouk)
Absorpce stejnych v jako mize emitovat (KirchhofY).
AAS x AES

Instrumentace AAS
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Zdroje svétla: - vybojka s dutou katodou
- laser

Monochromatické svétlo, jednotcelové

Atomizace: roztok rozprasen v plameni (acetylen, vodik + kyslik)
suchy vzorek zahiivan v grafitové picce
plasma



oxidant

Po = light Intensity w/ blank
P = light intenalty w/ sample
A = log[Po/F] = kbC
b = flame path; C = sampis concn
k depands on absorptivity and flow

V klinické biochemii nejcastéji Ca, Mg, dale Cu, Zn, popiipadé Fe (vyjimecné¢ dalsi)



1.4 Atomova absorp¢ni spektrofotometrie (AAS)

Je to opticka metoda zalozena na méieni absorpce elektromagnetického zateni v
ultrafialové a viditelné ¢asti spektra. Atomizace vyzaduje teplotu 2000 az 3000 °K. Volné
atomy stanovovaného prvku, v klinické biochemii nejcastéji Ca, Mg a dale Cu, Zn, popiipadé
Fe a jiné, absorbuji vyhradné zafeni takovych vinovych délek, které mohou samy vyzatovat.
Paprsek svétla vhodné vinové délky prochazi plamenem, do néhoz je rozprasovan vzorek,
nebo je veden pres elektrickou pec (tzv. bezplamenova verze), do které se zavadi vzorek.

Zakladni ¢asti atomového absorpéniho spektrofotometru jsou zdroj zatfeni, absorpéni
komora, monochromator a detektor. Zdrojem zafeni je pti stanoveni neté¢kavych kovt duté
katodova vybojka (katoda je z kovu, pro ktery je lampa urcena).

V plamenové verzi je vzorek rozpraSovan tryskou do mlzné komory a proudi spole¢né s
palivem (acetylén-vzduch) ptes hotdk do laminarniho plamene. Bezplamenové
elektrotermické atomizatory pracuji ve tfech teplotné odliSnych krocich: napfed se vzorek z
odporové vyhiivané podlozky (nejcastéji grafitove) v elektrické peci odpafi, poté se odstrani
tékavé latky pyrolyzou a nakonec se provede atomizace.

K izolaci analyzované spektralni ¢ary od ostatnich ¢ar zdroje zafeni se pouziva
monochromator (miizka) a k detekci fotonasobi€¢. Soucasné Spickové piistroje umoziuji
automatickou volbu analyzovaného prvku (véetné vSech potiebnych analytickych parametrti)
a vzorky jsou odebirany automaticky z podavace vzorkt. V klinické biochemii jsou tato
zatizeni malo rozsitena, protoze jsou nakladna a pokryvaji pomérné tizky sortiment vysetieni.
Jisty pocet téchto ptistrojii v oboru je ov§em nezbytny, protoze stanoveni vétSiny stopovych
prvki (zejména Cu a Zn) nelze spolehliveé provést jingym dostupnéj$im zpiisobem.



