Zakladni horninotvorné
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Opticka mikroskopie v geologii
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Kremen (SiO,)

Morfologie:

Tvofi xenomorfni zrna, pouze ve vylevnych horninach muze byt

automotfné omezeny s jevy magmatické koroze, v sedimentech ovalne
valouny nebo 1 ostrohranné ulomky.

Optické vlastnosti:

je ¢iry, muze byt zakalen drobnymi uzavieninami, trhliny jsou nepravidelné
pi1 tlakovém postiZzeni unduldézné zhasi, pripadné je az anomalné dvojosy
indexy lomu: n(w) = 1,544; n(e) = 1,553

D =0,009; Chm+

neni St€pny



Kremen (SiO,)

Dalsi dulezité charakteristiky:
je stabilni, bez produkti pfemén

vyskytuje se ve vSech presycenych nebo nasycenych magmatickych horninach
(napt. Zuly, pegmatity, granodiority, ryolity, dacity atd.), ve vétSin¢ sedimentarnich
hornin (napt. piskovce, arkdzy, kvarcity atd.) a velke ¢asti metamorfovanych hornin
(vSechny metamorfni stupné, napt. fylity, svory, ruly)

v kyselych hlubinnych a zilnych horninach miize dochazet k orientovanému
prorustani kfemene a K-Zivce - tzv. pismenkové proristani, podobn¢ proristani

s plagioklasem oznacujeme jako myrmekit



automorfni krystal kfemene v ryolitu, PPL (s jednim nikolem), krystaly bez
Stépnosti a produktli pfemen




automorfni krystal kfemene v ryolit, XPL (zktiZzené nikoly); typicka je nizka interferencni barva



xenomorfné omezeny kiemen, s nepravidelnymi trhlinami, vpravo svétle

okrové¢ liSty biotitu; granit, PPL



Xenomorfni zrna kiemene, nizky dvojlom, bez produktii premén,

vpravo vyhasle listy biotitu; granit, XPL



shluky ¢irych xenomorfnich zrn kfemene, v okoli listkovity muskovit a
biotit; fylit, PPL



shluky xenomorfnich zrn kemene, slabé unduldzni zhasSenti, listkovité
agregaty muskovitu a biotitu; fylit, XPL



Ortoklas (KAISi;0g)

Morfologie:

V porfyrickych vyrostlicich je automorfni, kratce sloupcovité krystaly, v zakladni
hmot¢ je béZn¢ hypautomorfni nebo xenomorfni omezeni zrn

Opticke vlastnosti:
n,= 1,518 -1,523;n3=1,522 - 1,528; n, = 1,523 — 1,530
D = 0,005 - 0,007
Ro je pfiblizn€ rovnobézna (odchylka 5°) s (001), y =7v, x = a,, Chm-
uhel 2Va = 60°-80° st€pnost dokonalad podle (001) a (010)
fezy v pasmu (001) : (100) zhaseji rovnob&zné vzhledem ke St€pnosti (010).
V ploSe (010) je zhaseni B/c = 21° a zhaSeni a vzhledem ke Stépnosti (001) je 5°.

Rez kolmo k z, fez
podle (100), fez podle
(010), karlovarsky
zdvojcatély ez (010).
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Ortoklas (KAISi;Og)

Dalsi vlastnosti:
cerstva zrna jsou €ira a prithledna, s postupujicimi pfemeénami jsou prurezy
zakalene¢ (sericitizace, kaolinizace)
charakteristicke je orientované prorustani lamel albitu, tzv. pertity, rozliSeni
obou zivcu lze provést pomoci indexu lomu (u albitu vyssi) nékteré ortoklasy
maji zonalni stavbu, €asté jsou uzavieniny hematitu a okolnich
horninotvornych mineralu, typickée je 1 grafické prorustani s kfemenem,
dvojcaténi je béZn¢, nejCastéji podle karlovarského zakona
nejbéZnéjSimi premeénami je kaolinizace a sericitizace, produkty premén
sleduji St€pnost nebo hranice zon v zonalnich krystalech; pti zvétravani je
ortoklas zpravidla odolnéjsi neZ plagioklasy

je Casty mineral plutonickych a vulkanickych hornin (Zula, granodiorit,
pegmatity, ryolit). V sedimentech je soucasti arkoz a drob.
V metamorfovanych horninach je bézny predevsim v rulach a granulitech.
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pertiticky ortoklas — odmisSen¢ lamely albitu v ortoklasu; pegmatit, PPL
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pertiticky ortoklas, albitove lamely v poloze vyhasnuti; pegmatit, XPL
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pertiticky ortoklas s viditelnymi produkty sericitizace a lupinky

hnédocerveneho biotitu; syenit, PPL
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pertiticky ortoklas v poloze vyhasnuti, svétlé lamely jsou albitove,
lupinky biotitu; syenit, XPL
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pertiticky ortoklas postizeny kaolinizaci; PPL
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pertiticky ortpklas se svétlejSimi albitovymi lamelami, velmi dobte

viditelna St€pnost; XPL
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Mikroklin (KAISi;Og)

Morfologie:

kratce sloupcovité nebo tabulkovité krystaly zpravidla zdvojcatéle, podle albitového
a periklinového zakona, béZn¢ xenomorfni zrna

byva bezbarvy, pti siln¢jsi alteraci zakaleny produkty pfemén
dokonala Stépnost podle (001) a (010)
Optickeé vlastnosti:
N(a) =1,518 — 1,520; n(B) = 1,522 — 1,524; n(y) = 1,524 — 1,526
D = 0,006
Ro je piiblizné rovnobézna s (001) a témet kolma k (010) , ostra stfedna a svira na
plose (010) se Stépnosti (001) uhel 5°
Chm -; 2V = 75°-85°

Rez podle (001). Ig



Mikroklin (KAISi;Op)

Dalsi vlastnosti:

polysyntetické lamelovani podle albitoveého a periklinového zakona vytvari typicke
,,mikroklinové mfizkovani‘

v zrnech mohou byt pfitomny pertity a miize dochazet i ke grafickému proristani
s kfemenem

nizkoteplotni K-zivce se vyskytujici hlavné v zulach, granodioritech, aplitech a
pegmatitech, vzacné v rulach

podobné jako u ortoklasu je bézna premeéna kaolinizace a sericitizace, miize
dochazet 1 k zatlaCovani plagioklasy
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Mikroklin, velmi slabé postizeny preménou; pegmatit, PPL
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mikroklinové miiZzkovani je zpravidla neostré a rozplyvave; pegmatit,
XPL
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mikroklin obklopeny siln€ alterovanym plagioklasem; PPL
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mikroklin obklopeny siln¢€ sericitizovanym plagioklasem; XPL
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Morfologie a barva:
tvoii automorfni vyrostlice nebo xenomorfni zrna v zdkladni hmot¢

bezbarvé prifezy byvaji zpravidla zakaleny produkty pfemén
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Opticke vlastnosti:

hodnoty indexii lomu rostou s ptibyvajici
anortitovou komponentou

no = 1,527 - 1,575

nf3=1,532-1,583

ny =1,534 — 1,588

u dvojlomu je vyvoj kolisajici:

D =0,007-0,013

opticky charakter ¢lent plagioklasové
fady a jejich thel 2V zavisi nejen na
sloZeni, ale 1 na teploté krystalizace.
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Plagioklasy

Labradorit(4n,) Bytownitidng,) Anorthit(dnie)

Opticke vlastnosti:

rovina optickych os albitu je ptiblizné
rovnobéZna s (001) a smérem

k anortitu se zvolna staci do polohy
jen velmi ptiblizn€ rovnobézné

s plochou (100)

albitove lamely jsou rovnobézné se
Stépnosti podle (010), v fezu (100)
1ze sledovat Stépnost (001)

v fezech (100) maji albitové lamely
Chz-, zatimco periklinové maji

v tomto fezu Chz+
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Plagioklasy

Dalsi vlastnosti:

charakteristickym znakem plagioklast ve zktiZenych nikolech je polysynteticke
lamelovani podle albitového nebo periklinového zakona, mohou se uplatnit 1 jiné
zékony.

caste jsou uzavieniny ilmenitu nebo hematitu, kyselé plagioklasy mohou uzavirat
kfemen na hranici s K-Zivcem, coZ se oznacuje jako myrmekit

bé&Zna je u plagioklasti zonalni stavba plagioklasy podléhaji fadé pfemén:
sericitizace, albitizace, saussuritizace, kaolinizace

v magmatickych horninach stoupa bazicita plagioklast s bazicitou hornin (ryolit,
granit =» diorit, andezit =» gabro, basalt)

ve vulkanickych horninach jsou ¢aste vyrostlice plagioklast

pro metamorfované horniny jsou charakteristicke hlavné kyselé plagioklasy.

V nizce metamorfovanych horninach hlavné albit a oligoklas, ve facii zelenych
btidlic albit. Ve sttedné az siln€¢ metamorfovanych horninach (ruly, amfibolity)
hlavné oligoklas a andezin.

v sedimentech je albit pfitomen napt. v arkosach
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nepfeménény plagioklas s jednim systémem §tépnosti, automorfni

pyroxen; gabro, PPL
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nepieménény plagioklas s polysyntetickym dvojcaténim, automortni

pyroxen; gabro, XPL
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polysynteticky zdvojcatély plagioklas se zonalni stavbou; granit, XPL
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plagioklas se zondlni stavbou, vlevo pertiticky K-Zivec; granit, XPL
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postupna sericitizace plagioklasu, v pravém spodnim rohu chlorit; rula,
PPL
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postupna sericitizace plagioklasu; rula, XPL
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zrno plagioklasu se stépnosti podle dvou systémt (001) a (010); syenit, XPL
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Minerdly skupiny slid

Mineraly ve skupiné slid se d€li podle obsazovani pozic ve struktuie
na:

> dioktaedrické slidy (svétlé - muskovit, fengit, paragonit)
> trioktaedrické slidy (tmavé - fada biotitu)

Rozdily se projevuji 1 v optickych vlastnostech, kde podle polohy
roviny optickych os rozliSujeme jako slidy I. a II. fadu.

ol
]
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Biotit

Morfologie a barva:

» pri¢né prafezy liStovitého tvaru, fezy podle baze
lupinkovite, nékdy s typickym
pseudohexagonalnim prifezem

» barva muze byt hnéda, zlutohnéda, ¢ervenohnéda,
cervena nebo olivove zelena; typicky je silny
pleochroismus, kdy kolmo ke §tépnosti je index a
- okrova, svétle zluta nebo svétle zelena,
paralelné se Stépnosti jsou 3 nebo y - tmaveé
c¢ervenohnéda, Cervené, tmave zelena

Opticke vlastnosti:
> n,=1,571-1,616; ng = 1,609 — 1,696;
n,=1,610-1,697; D = 0,039 — 0,081

» Ro=(010),y =8, z= a; Chm-, Chz+

2Va = 0°- 27° v zavislosti na obsahu Fe

Y
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Biotit

Dalsi vlastnosti:

>

Je nestabilni, snadno zvétrava - opacitizace, ktera za¢ina vytvorenim lemu
z jemn¢ zrnitého agregatu magnetitu, hematitu, spinelu a pyroxenu,
diaftoriticka alterace biotitu na chlorit, baueritizace, kdy dochazi k uvolnéni
zeleza a biotit se velmi podobd muskovitu’, prostym zvétravanim vznika
agregat karbonatu, limonitu a kfemene.

velmi Casto uzavira apatit a zirkon, kolem kterych byvaji pleochroické dvurky.
Charakteristicke jsou 1 jehlicovité inkluze rutilu, které sviraji thel 60°.

je béZznym tmavym mineralem plutonickych a vulkanickych hornin
(granodiority, diority, pegmatity). V regiondlné metamorfovanych horninach je
béZny od facie zelenych bridlic aZz po amfibolitovou facii (svory, ruly) a je
casty v kontaktnich rohovcich. V sedimentech je zachovan pouze za podminek
rychlé erose a slabeho chemického zvétravani.
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bazalni a nebazalni fezy biotitu a jejich pleochroismus; amfibolova rula, PPL
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bazalni a nebazalni fezy biotitu a jejich interferencni barvy; amfibolova rula, XPL
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biotit s pleochroickymi dvirky kolem akcesorickych minerald,
pleochroické barvy ve sméru 3 nebo vy, bazalni St€pné trhliny
mirné zprohybané; syenit, PPL
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biotit s bazalni Stépnosti, hnédozelené interferencni barvy

ve sméru B nebo vy s inkluzemi zirkonu a apatitu; granit,
PPL
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interferencni barvy biotitu ve sméru kolmo k Stépnosti (smér o)
s inkluzemi zirkonu a apatitu; granit, PPL
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interferencni barvy biotitu, zfetelny drsny povrch, inkluze apatitu
a zirkonu; granit, XPL
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chloritizace biotitu, smér pleochroismu 3 nebo v,
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chloritizace biotitu, pleochroicky smér a, rula; PPL
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chloritizovany biotit, rozdil v interferenc¢nich barvach je ziejmy -

chlorit ma anomalni modrofialové interferencni barvy, rula; XPL
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Muskovit

Morfologie a barva:

» tabulkovité nebo liStovité prifezy; jemné
zrnité agregaty sericitu vznikaji pii slabé
metamorfoze

» je bezbarvy nebo jen velmi slabé nazloutly
C1 nazelenaly

» nékdy obsahuje inkluze zirkonu
s pleochroickymi dvirky
Opticke vlastnosti:

» n,=1,552-1,570;n,=1,582-1,619;
ny—1588 1624D 0036 0054

»uhel zhaSeni a/z = 0°-5°, B/z = 1°-3°
»Ro ptiblizn¢ odpovida (100), y =y, Chm-, Chz+
»>Uhel 2V, = 28°- 47°
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Muskovit

Dalsi vlastnosti:

» velmi jemné agregaty mohou byt alterovany na hydromuskovit nebo illit, pfi
vysokém stupni metamorfozy dochazi k premeéné na asociaci s alkalickym
zivcem. Jinak velmi stabilni mineral. Ztratou drasliku mlize prechazet na
ncktere jilove mineraly.

» velmi bézny mineral pegmatiti a aplitli nebo pneumatolyticky formovanych

hornin. B&Zny je i v plutonickych horninach, casto jako produkt rozpadu Zivci.

Zcela bézny je v klastickych sedimentech (slepence, arkozy).

V metamorfovanych horninach je béZny v Sirokém teplotné-tlakovem rozpéti
(fylit =» svor =»rula).
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liStovité zrno muskovitu s dokonalou bazalni stépnosti, zrna

kiemene; PPL
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t muskovitu s typickym dvojlomem, zrna

4

,

pny agrega

te

S

kiemene; XPL
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Stépné agregaty muskovitu, plagioklas; rula, PPL
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interferencni barvy muskovitu, plagioklas; rula, XPL
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Olivin

Morfologie a barva:

» Casto tvofi automorfni krystaly s jevy
magmatické koroze, ma kostrovity vyvin
nebo tvori nepravidelné zrnité agregaty

» zpravidla bezbarvy, u odriid s podstatnym
mnoZstvim Fe slab¢ nazloutly nebo
nazelenaly, s drsnym reliéfem

Optickeé vlastnosti:

» indexy lomu jsou siln¢ zavislé na slozeni
n, = 1,635 - 1,827, ng= 1,651 - 1,869;
n, = 1,670 - 1,879; D = 0,035 - 0,052

» Ro je rovnobézna s (001), index 3 souhlasi
S 0SOU Z.

» do 13% podilu fayalitové slozky je olivin
opticky pozitivni, nad 13% fayalitové
slozky jsou oliviny opticky negativni
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Olivin - mikroskopické vlastnosti

—— ——

b~ne

©10)

>

>

Stépnost dobra podle (010), nedokonala podle (001)
a (100)

nckdy obsahuje inkluze napt. spinelidy, magnetit,
ilmenit

pi1 nizkych teplotach a nizkém stupni metamorfozy
dochazi k hydrotermalni alteraci - serpentinizaci

pi1 vysokych teplotach vznika pseudomorfoza
iddingsitu po olivinu (jako 1ddingsit se oznacuje
sm¢s geothitu, hematitu, chloritu a jilovych
minerali).

v gabroidnich horninach vznikaji Casto ,.kelifiticke
obruby kolem olivinu, sloZzen¢ z amfiboli,
pyroxenu, spinelidil a granatu,

(19

olivin je typicky mineral ultramafickych a
bazickych magmatickych hornin (peridotity, gabra,
bazalty)

olivin se miize vyskytovat s kfemenem pouze
v ptipadé, ze ziistava v horniné jako obrnény relikt
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automorfni vyrostlice olivinu v bazaltu, svétle hnédé krystaly jsou augit,
PPL
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dvojlom olivinu je stfedni; bazalt, XPL
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pireména olivinu po puklindch na mineraly serpentinové skupiny; gabro,

PPL
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zbytky olivinu (stfedni dvojlom) v mineralech serpentinové skupiny
(nizky dvojlom); gabro, XPL
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Rombické pyroxeny

| ~  Opticke vlastnosti

i : — 4.0 )
{; ] 20 S NP P e T enstatit je bezbarvy, se vzrustajicim
T i _;_/,/ - podilem Fe slabé zeleny, ferrosilit zeleny
s W > 32 nebo hnédy se slabym pleochroismem,
a0t /-,ff dvojlom (nizky aZ stfedni), zavisi na
open; S5 o ¥ chemickém sloZeni
i . o —1= e rovina op:tlckyc:h 0s je rovnobezna s
A 0 (100), a =Y,y
e ;:{‘/ ""—”:""'f\\ - v rovnobé&zné zhaSeni je zietelné nejen
sl T % g podle omezeni, ale i podle $t€pnych trhlin.
= e | : e Stépné trhliny podle prizmatu (110)
T L e sviraji v pfiénych fezech tihel 87°.
o 10 % 50 o % 10., Casta je i zonalni stavba s Mg bohat§im
I-'IM ] o 50 30 w e | jédrem
mel % Fe, (8i0,) .
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Rombické pyroxeny

Dalsi vlastnosti:

>

>

Castou pfeménou v ultamafickych a vulkanickych horninach je bastitizace, kdy
se ortopyroxeny meéni na mineraly serpentinové skupiny, zvlasté podel
Stépnych trhlin. Pf1 metamorfoze se méni na amfiboly (uralitizace).

rombické pyroxeny jsou bézne¢ v bazickych a ulrabazickych magmatickych
horninach (gabro, pyroxenity, peridotit, diorit, andezit, dacit).
V metamorfovanych horninach jsou bézné v granuhtove facii.
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Monoklinické pyroxeny

Opticke vlastnosti:

» diopsid je zpravidla bezbarvy nebo jen
slab¢ nazelenaly, se zvySujicim se
obsahem Fe k hedenbergitu je barva
zelena se zretelnym pleochroismem

» reliéf je vyrazny, charakteristicka je 1
Stépnost podle (110).

» Casto obsahuje odmiSeniny
ortopyroxenu a znamy jsou 1
deformované¢ krystaly

» uhel zhéaseni y/z je 38°- 48°

60



Monoklinické pyroxeny - optické charakteristiky

n SisiEiEtaEasaniee » indexy lomu s obsahem Fe stoupaji,
16 B i dvojlom mirné klesa:
v - » n,=1,664-1,730;n, = 1,672 - 1,735;
L B n, = 1,694 -1,755; D= 0,030 - 0,018
] > Roje (010), p =y, Chm+
1,92 i 0,030
o [EEEEE e o025 Dalsi vlastnosti:
oo Bk ] 0,020 » hydrotermalni alteraci se méni na vlaknity
oo FeiL LA agregat amfibold (aktinolit, tremolit). Pfi
68 [ et I Do nizkych teplotach dochazi k serpentinizaci,
o HEA T ) s produkty jeho zvétravani jsou karbonaty,
g st SR hematit a kfemen.
1,66 FHHH . e 10 3,35 ) .
e P » bézny v bazickych magmatickych
bioesls | sau FERROSALIT  PDEMBERGIT horninach (gabro, bazalt), v Zilnych
N - hominich (lamprofyry). V konfaking
’ ~ metamorfovanych horninach je bézny ve
skarnech.
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zrno ortopyroxenu v plagioklasu, napadny je vystupujici reliéf, gabro;
PPL
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zrno ortopyroxenu s exsolu¢nimi lamelami klinopyroxenu, v okoli
plagioklas, gabro; XPL
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monoklinicky pyroxenu s dobte patrnou Stépnosti podle (110), vidét je

1 negativni reliéf vzhledem k okolnimu granatu, skarn; PPL
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dvojlom pyroxenu, dobte viditelna Stépnost, okolni granat izotropni,
skarn; XPL
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monoklinicky pyroxen s viditelnym jednim systémem $tépnosti,

obklopen karbonatem; PPL
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interferen¢ni barvy pyroxenu, viditelna stépnost, v okoli karbonaty; XPL
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automorfni zonalni zrno augitu; bazalt, PPL

68



automorfni zrno augitu s charakteristickym dvojlomem; bazalt, XPL
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Monoklinické (obecné) amfiboly

Morfologie a barva:
» jedna se o skupinu amfiboll s riznym sloZzenim, které nejcastéji spadaji do skupiny
Ca a Ca-Na amfiboll (hastingsit, tschermakit, pargasit a dalsi)

» obecné amfiboly tvofi zpravidla kratce prizmatické az jehlicovité krystaly, nebo
zrnité agregaty, zpravidla tmavé zelené barvy, se skelnym leskem

» automorfni krystaly byvaji ve vulkanickych horninach, bézn¢ tvofi hypautomorfni
nebo xenomorfni zrna nebo vldknité agregaty

» barva ve vybruse je v nejriznéjSich odstinech zelené barvy, velmi vyrazny je
pleochroismus: a - svétle Zlutozelena nebo svétle modra, B - zelenava az olivove
zelena, y - olivovée zelena az modrozelena

» pricné fezy byvaji ve tvaru protazeného Sestitthelniku s typickou Stépnosti, indexy
lomu spiSe vyssi, stfedni dvojlom. Uhly zhaSeni y/z = 14°-22°
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Monoklinické obecné amfiboly

Opticke vlastnosti:

>
>

>

A\

indexy lomu vzristaji s obsahem Fe:

n, = 1,646 - 1,700; 1,640 - 1,673; ns = 1,658 - 1,719; 1,659 - 1,690;
n, = 1,662 -1,722; 1,658 - 1,696; D = 0,016 - 0,022; 0,018 - 0,023

Ro je (010), Chm-, Chz+
Stépnost dokonala podle (110)

pi1 retrogradni metamorféze dochazi k preméné na aktinolit, chlorit a antigorit.
Zvétravanim obecnych amfibolll vznikd smés karbonati, limonitu a kiemene.

obecn¢ amfiboly jsou bézné v intermedidlnich hlubinnych vyvielinach
(granodiority, tonality) a gabrech, béZné jsou v metamorfovanych horninach
amfibolitové facie
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jehlicovity aktinolit v karbonatu, tmavé zelend barva ve sméru protaZeni (opticky smér y) a svétle

zelend barva (opticky smér a nebo 3); PPL
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jehlicovity amfibol v karbondatu, interferencni barvy v pozici 45° od
polohy vyhasnuti; XPL
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dle baze (001),

14

ficnem fezu po

b6 4

LA

prizmaticka Stépnost (110) amfibolu v p

inkluze rutilu, amfibolit; PPL
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XPL

amfibolit;

b

systém prizmatickée St€pnosti v amfibolu svira thlem 120°, inkluze

rutilu
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pleochroismus amfibolu — tmavsi barva podle vy, svétlejsi barva ve sméru a nebo B, inkluze
apatitu, rula; PPL
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interferen¢ni barvy amfibolu, inkluze apatitu; rula, XPL
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Rozligeni pyroxent a amfibold

Pyroxeny

>

>

zpravidla kratce
sloupcovity tvar

¢erna nebo ¢ernohnéda
barva

Stépné trhliny sviraji

v pricneém fezu thel 90°
pficné prirezy pii
automorfnim omezeni
¢tvercove nebo
nepravidelného
osmiuhelnikové

uhly zhaSeni jsou
zpravidla vétsi nez 30°

Amfiboly

dlouze sloupcovité
krystaly nebo agregaty
zelena, hnéda nebo ¢erna
barva

Stépné trhliny sviraji

v pficném fezu thel 120°
pricné prurezy maji pri
automorfnim omezeni
tvar kosoCtverce nebo
nepravidelného
Sestithelniku

uhly zhaseni jsou
zpravidla nizsi nez 30°
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+92"egrrin

Uhly zhd3eni pyroxend a amfibol@

+928° -

pyroxeny amfiboly
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	Základní horninotvorné minerály
	Křemen (SiO2)
	Křemen (SiO2)
	automorfní krystal křemene v ryolitu, PPL (s jedním nikolem), krystaly bez štěpnosti a produktů přeměn
	automorfní krystal křemene v ryolit, XPL (zkřížené nikoly); typická je nízká interferenční barva 
	xenomorfně omezený křemen, s nepravidelnými trhlinami, vpravo světle okrové lišty biotitu; granit, PPL 
	Xenomorfní zrna křemene, nízký dvojlom, bez produktů přeměn, vpravo vyhaslé lišty biotitu; granit, XPL 
	shluky čirých xenomorfních zrn křemene, v okolí lístkovitý muskovit a biotit; fylit, PPL 
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	Ortoklas (KAlSi3O8) 
	Ortoklas (KAlSi3O8)
	pertitický ortoklas – odmíšené lamely albitu v ortoklasu; pegmatit, PPL 
	pertitický ortoklas, albitové lamely v poloze vyhasnutí; pegmatit, XPL
	pertitický ortoklas s viditelnými produkty sericitizace a lupínky hnědočerveného biotitu; syenit, PPL 
	pertitický ortoklas v poloze vyhasnutí, světlé lamely jsou albitové, lupínky biotitu; syenit, XPL 
	pertitický ortoklas postižený kaolinizací; PPL 
	pertitický ortoklas se světlejšími albitovými lamelami, velmi dobře viditelná štěpnost; XPL 
	Mikroklin (KAlSi3O8)
	Mikroklin (KAlSi3O8) 
	Mikroklin, velmi slabě postižený přeměnou; pegmatit, PPL 
	mikroklinové mřížkování je zpravidla neostré a rozplývavé; pegmatit, XPL 
	mikroklin obklopený silně alterovaným plagioklasem; PPL 
	mikroklin obklopený silně sericitizovaným plagioklasem; XPL
	Plagioklasy
	Plagioklasy
	Plagioklasy 
	nepřeměněný plagioklas s jedním systémem štěpnosti, automorfní pyroxen; gabro, PPL 
	nepřeměněný plagioklas s polysyntetickým dvojčatěním, automorfní pyroxen; gabro, XPL 
	polysynteticky zdvojčatělý plagioklas se zonální stavbou; granit, XPL 
	plagioklas se zonální stavbou, vlevo pertitický K-živec; granit, XPL
	postupná sericitizace plagioklasu, v pravém spodním rohu chlorit; rula, PPL 
	postupná sericitizace plagioklasu; rula, XPL
	zrno plagioklasu se štěpností podle dvou systémů (001) a (010); syenit, XPL 
	Minerály skupiny slíd
	Biotit 
	Biotit
	bazální a nebazální řezy biotitu a jejich pleochroismus; amfibolová rula, PPL
	bazální a nebazální řezy biotitu a jejich interferenční barvy; amfibolová rula, XPL 
	biotit s pleochroickými dvůrky kolem akcesorických minerálů, pleochroické barvy ve směru  nebo , bazální štěpné trhliny mírn
	biotit s bazální štěpností, hnědozelené interferenční barvy ve směru  nebo  s inkluzemi zirkonu a apatitu; granit, PPL
	interferenční barvy biotitu ve směru kolmo k štěpnosti (směr ) s inkluzemi zirkonu a apatitu; granit, PPL
	interferenční barvy biotitu, zřetelný drsný povrch, inkluze apatitu a zirkonu; granit, XPL
	chloritizace biotitu, směr pleochroismu  nebo , rula; PPL 
	chloritizace biotitu, pleochroický směr , rula; PPL
	chloritizovaný biotit, rozdíl v interferenčních barvách je zřejmý - chlorit má anomální modrofialové interferenční barvy, rula
	Muskovit
	Muskovit
	lištovité zrno muskovitu s dokonalou bazální štěpností, zrna křemene; PPL 
	štěpný agregát muskovitu s typickým dvojlomem, zrna křemene; XPL 
	štěpné agregáty muskovitu, plagioklas; rula, PPL 
	interferenční barvy muskovitu, plagioklas; rula, XPL
	Olivín
	Olivín – mikroskopické vlastnosti
	automorfní vyrostlice olivínu v bazaltu, světle hnědé krystaly jsou augit, PPL
	dvojlom olivínu je střední; bazalt, XPL
	přeměna olivínu po puklinách na minerály serpentinové skupiny; gabro, PPL 
	zbytky olivínu (střední dvojlom) v minerálech serpentinové skupiny (nízký dvojlom); gabro, XPL
	Rombické pyroxeny
	Rombické pyroxeny
	Monoklinické pyroxeny
	Monoklinické pyroxeny – optické charakteristiky
	zrno ortopyroxenu v plagioklasu, nápadný je vystupující reliéf, gabro; PPL 
	zrno ortopyroxenu s exsolučními lamelami klinopyroxenu, v okolí plagioklas, gabro; XPL
	monoklinický pyroxenu s dobře patrnou štěpností podle (110), vidět je i negativní reliéf vzhledem k okolnímu granátu, skarn; P
	dvojlom pyroxenu, dobře viditelná štěpnost, okolní granát izotropní, skarn; XPL
	monoklinický pyroxen s viditelným jedním systémem štěpnosti, obklopen karbonátem; PPL 
	interferenční barvy pyroxenu, viditelná štěpnost, v okolí karbonáty; XPL 
	automorfní zonální zrno augitu; bazalt, PPL 
	automorfní zrno augitu s charakteristickým dvojlomem; bazalt, XPL
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	jehlicovitý aktinolit v karbonátu, tmavě zelená barva ve směru protažení (optický směr ) a světle zelená barva (optický směr 
	jehlicovitý amfibol v karbonátu, interferenční barvy v pozici 45° od polohy vyhasnutí; XPL�
	prizmatická štěpnost (110) amfibolu v příčném řezu podle báze (001), inkluze rutilu, amfibolit; PPL 
	systém prizmatické štěpnosti v amfibolu svírá úhlem 120°, inkluze rutilu, amfibolit; XPL 
	pleochroismus amfibolu – tmavší barva podle , světlejší barva ve směru  nebo , inkluze apatitu, rula; PPL 
	interferenční barvy amfibolu, inkluze apatitu; rula, XPL�
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