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OSNOVA

» Teoreticka a prakticka aplikace
paleontologickych metod pi1 studiu
kvartérnich sedimentu - palynologicka
studia sedimentu.

* Interakce Clovéka a jeho Zivotniho prostredi
v minulosti.



PALYNOLOGIE

* veédni obor, ktery se zabyva vyzkumem pylu, spor a
acidorezistentnich organickych zbytku (chitin, kutin)

» Studuje palynomorty od prekambria do holocénu

» rekonstrukce vegetacnich pomeéru krajiny v
urcitém case

* zdroj materialu

a) sedimenty rasSeliniSt, slatiniSt’, lesnich ptd, jezer, rybniku,
jeskyni, sprasi

b) antropogenni sedimenty - podloZzi ruznych staveb a vyplné
odpadnich jimek, studni apod.



PALYNOLOGIE

« Studuje soucasne i fosilni palynomorfy, patri
sem pylova zrna a spory

« Dale cysty dinoflagelat, akritarcha, chitinozoa
* Nepylove Castice

* Nestuduje diatomity, foraminifery a jine
mikroorganismy s kremitym nebo
vapnitym exoskeletem.




HISTORIE

e 1640 — prvni pozorovani pylu
pod mikroskopem

Nehemiah Grew (zati 1641 — 25. biezen 1712)
- anglicky rostlinny anatom a fyziolog
- 1682 — Anatomy of Plants

* 1916 — prvni kvantitativni

pylova analyza

http://cs.wikipedia.org/wiki/Nehemiah Grew

REM-photograph: Artemisia mutellina by Lucia Wick, IPS


http://cs.wikipedia.org/wiki/Nehemiah_Grew

PALYNOLOGIE

Schematicka stavba pylového zrna — samc¢i gamety:

Exina (sporopolenin+glykocalyx)

Bunécny obsah

Intina (celul6za)

Vnéjsi obal zrn (exina) a spor (exospor)
je budovan z velmi slozité organicke
slouceniny, jejimiz sloZkami jsou pollenin
a sporenin, a ktera zna¢né odolava
chemickym vlivim.

K odolnosti take ptispivaji mikroskopicke
rozmery a slozita lamelarni stavba
vngjsiho obalu.



PALYNOLOGIE

Sporopolenin-chemicky slozity polymer
karotenoidu a
karotenesteru s O,, odolny vuci kyselinam i
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K nevyhodam palynologie se Casto pocita snadné rozptylovani pylovych zrn a spor a jejich
pienaseni vétrem €1 vodou na velké vzdalenosti, a také jejich snadné pieplavovani Ci
pievivani ze starSich do mladSich sedimentii. Tyto vlastnosti pylovych zrn a spor vSak nelze
pocitat pouze k nevyhodam, nebot’ z nich mizeme odvodit naptiklad paleogeografickeé
pomgéry krajiny a jeji geologickou stavbu v dobé, kdy se zkoumany sediment usazoval
(Pacltova 1963).

Vysoké Tatry, 2008



STRUKTURY A SKULPTURY
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http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/morphology.htm

Ruzne typy skulptur
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REM-photograph: Artemisia mutellina by Lucia Wick, IPS


http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/surface.htm
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TYPY
APERTUR

« apertur mize byt 1 az 100
* funkce — harmomegy
- exity pro pylovou lac¢ku

kombinace

SULCUS - 1d¢€lozné
LAESURA — kaprad’orosty

I} v - = F -= ’ ' ‘ i -
REM-photograph: porus with clear annulus and operculum (lid),
Plantago lanceolata by Lucia Wick, IPS



http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/apertures.htm

PRAKTICKY POSTUP

Odbér vzorku
Pfiprava vzorku mechanicky a chemicky

Pfiprava preparatu

Determinace

Pocitani

Pyloveé spektrum
Pylovy diagram




TERENNI PRACE

 sedimentarni a slabé metamorfované
horniny

* vlhkeé kyselé prostiedi
« absence oxida¢nich procesi

Pohansko 2007,
kulturni vrstva

 zdroj materialu

a) sedimenty raselinist, slatinist, lesnich pud, jezer, rybniku, jeskyni,
sprasi

b) antropogenni sedimenty - podlozi riznych staveb a vypiné
odpadnich jimek, studni apod.



TERENNI PRACE

Pylova zrna a spory se vyskytuji v
slabé metamorfovanych
a sedimentarnich horninach.

Nejlépe se zachovavaji ve vlhkém
kyselém prostredi, mén¢ v jemné
klastickych uloZeninach, jako jsou
sprase nebo jeskynni hliny.
Dulezitym pozadavkem je absence
oxidacnich procesu (Lozek 1999b).

Horniny k analyze 1ze odebirat
z odkryvi nebo z vrtii. Raselina se

casto odebira komorovym vrtakem.

Studna byla vybudovana podle
ptedlohy nalezené na opevnéném
sidlisti kultury luzickych
popelnicovych poli v Pobedimi. Patfi
do kategorie nejmél¢ich pravékych
studen (hloubka 2 m).
http://old.exrea.net/cea/prohlidka.html



http://old.exrea.net/cea/prohlidka.html

TERENNI PRACE

*1 Odbér vzorku z odkryvu

Po ptesné lokalizaci a petrografickém popisu se profil peclivé ocisti a proméfi. Nejlépe je
skryt profil zatezem hlubokym asi 10 cm a Sirokym 20-25 cm. Pak odebirame vzorky
smérem od podlozi do nadlozi. DillezZité je odebirat primérné vzorky a dbat na to, abychom
nesmichali dvé petrograficky odliSné horniny.

*2 Odbér vzorku z vrtu

Podstatné se nelisi od odebirani vzork z profilli. Vzorky je nejlépe odebirat ze stfedu jadra
nebo se musi povrch jadra dobte ocistit. Navic je nutné davat pozor, abychom nepiehodili
horni a dolni konec vrtného jadra (Gabrielova 1986).

*3 Odebirani vzorkii komorovym vrtikem

Vrtakem lze z urcité hloubky vytdhnout neporuseny vzorek raSeliny tak, Ze uzavienou
komoru zasuneme do potfebné hloubky v zemi, pak otocenim vrtnym souty¢im komoru
otevieme, nabereme vzorek raSeliny, opét uzavieme a vytahneme na povrch. Zde nejprve
komoru ocistime, pak otevieme a vzorek pfeneseme do vzorkovnice. Pfitom sledujeme
kvalitu a stupen rozlozeni raseliny a vSechny tyto udaje zapiSeme. Pfed odbérem dalSiho
vzorku je nutné komoru dikladné vycistit (Pacltova 1963).



MACERACE

MACERACE - chemickou a mechanickou cestou se odstrani anorganickeé a
organické latky s vyjimkou pylovych zrn a spor a
ostatnich rostlinnych a Zivog&idnych zbytkt — napf. kutin, chitin (PACLTOVA 1963)

Rozruseni vzorki, odstranéni pripadnych rostlinnych vlaken pres sitko

HCI - odstranéni uhlicitani
odstfedit, vylit, 2x proplachnout H,O + odstredit (cca3 minuty)

HF — odstranéni ki‘femicitani
24 hodin louhovat — slit, 2x proplachnout H,O + odstiedit

ACETYLACNI SMES — zesvétleni, odstranéni velkych organickych &asti + rozptylené hmoty
10 % KOH (vafit ve vodni lazni), odstfedit
slit, 2x proplachnout H,O + odstredit
CH,COOH (kys. octova), odstiedit
acetyla¢ni smés (H,SO, + acetanhydrit kys. octové 1:9)
vafit ve vodni lazni, odstredit
CH,COOH (kys. octova), odstiedit
2x proplachnout H,O + odstredit
glycerin — odstfedit 5 minut




VLASTNI METODY MACERACE

e Pouziti ultrazvuku

» Separace pomoci tézkych kapalin

» Macerace raseliny s KOH nebo NaOH

* Erdtmanova metoda acetolyzy

e Macerace s HF

* Freyova metoda separace pomoci bromoformu

* Gricukova metoda separace Thouletovym roztokem
* Metoda s KJ + CdJ

» Zolyomiho separa¢ni metoda pomoci ZnCI2 (Pacltova
1963)

« Ethanolova metoda - podle Caina 1939 (in Gabrielova
1986)






PYLOVA ZRNA V MIKROSKOPU




PYLOVA ZRNA V MIKROSKOPU
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PYLOVA ZRNA — SKEN

borovice lesni

jasan ztepily merlik bily

http://piclib.nhm.ac.uk/piclib/www//index.php



http://piclib.nhm.ac.uk/piclib/www//index.php

PYLOVA ZRNA - SKEN

«
10kV ¢ X2,200 10pm SEN 3.0kV  X2,000 10pm

hvézdnicovité

KRNAP, Stfibrna bystfina, vzorek 52cm.



PYLOVE SPEKTRUM A DIAGRAM

* Soubor pylu a spor v jednom vzorku, které pod
mikroskopem (zvétSeni 200x az 1000x) determinujeme a
pocitame, se nazyva pylové spektrum. Pylova spektra z
chronologicky odebranych vzorku se procentualné
vyhodnoti a vysledek znazorni v pylovém diagramu
(P1vnickova 1997).




PYLOVE SPEKTRUM A DIAGRAM

* Docasn¢ preparaty k mikroskopickému pozorovani byvaji
vyhotoveny na biologickych podloznich sklech. Kryci
sklicka maji rozméry 20 x 20 mm. Pozorovani se provadi v
prochazejicim svétle na mikroskopu (Nikon — Alphaphot)
pi1 zvétSenich 100x, 200x, 400x, 600x a 1000x.
Fotodokumentace je provadéna pt1 zvetSeni 1000x za
pouziti imerzni kapaliny olejové povahy, ktera ma index
lomu okolo 1,5.




Vrt TéSetice T4/06 — ilustracni priklady (1 — 3)
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DALSI MOZNOSTI

Paleoekologie, paleobotanika
Palynologie pro archeology
Klimatické zmeny, glaciologie
Biostratigrafie, geochronologie
Geotermalni alterace - paleoteploty
Melissopalynologie

Alergologie

Forenzni palynologie ...



MELISSOPALYNOLOGIE

Pylova analyza medu - jeden z nastroji hodnoceni kvality medu

Pyl, ktery se do medu dostane, indikuje, o jaky typ medu se jedna. Tato informace ma komercni vyuZiti.
Pokud zname slozeni medu, jeho geograficky puvod —je med podstatné drazsi nez u nespecifikovanych
medu.

Pro€ vcely sbiraji pyl?
Zdroj proteinu, tuku, mineralt a vitamint (pro rust larev a mladych vcel).

http://yunus.hacettepe.edu.tr/~ayguns/Melissopalynology.htm
http://thebeehiveonline.com/index.php?main page=page&id=23&chapter=0



http://yunus.hacettepe.edu.tr/~ayguns/Melissopalynology.htm
http://thebeehiveonline.com/index.php?main_page=page&id=23&chapter=0

PYLY JAKO ALERGENY

Pylova zrna a spory vytvareji proteiny,
polysacharidy a

lipidy — pfi vdechnuti se chovaji jako
antigeny.

Télo na ne reaguje jako na cizorodé a
vytvari si proti nim protilatky;

uvolnuje se hlavné histamin.

Projevy: rozSifeni cév, kychani, rinitida (tzn. pfiznaky senné rymy).



PYLY JAKO ALERGENY
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http://www.rodina.cz/clanek5705.htm
http://pages.unibas.ch/SEM/BildMonat/b06/september06.html



http://www.rodina.cz/clanek5705.htm
http://pages.unibas.ch/SEM/BildMonat/b06/september06.html

FORENZNI PALYNOLOGIE

« Pomaha reSit kriminalni Ciny
* Novy Zéland; Australie, Velka Britanie, USA
* Nos, usi, plice, vlasy, necCistoty, obleCeni, boty, provazy, obaly ...

« Odhaleni geografického puvodu nebo pfifazeni urcité véci nebo osoby
na misto zloCinu

« Priklad - masové hroby v Bosnée

http://www.gns.cri.nz/services/paleo/forensic.html
http://forensicarchaeology.org/?p=126



http://www.gns.cri.nz/services/paleo/forensic.html
http://forensicarchaeology.org/?p=126

PRAKTICKE PRIKLADY
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