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Osnova
o Teoretickd a prakticka aplikace paleontologickych metod pfi studiu kvartérnich
sedimenttl - palynologicka studia sediment.
o Interakce Clovéka a jeho Zivotniho prostfedi v minulosti — konkrétni ptiklady:
e (prezentace ve formatu power point z nasledujicich lokalit)

Krkonose — Stibrna bysttina, Rychory
TéSetice — Kyjovice

Pohansko u Breclavi

Dolni Véstonice

Petikovice u Ostravy

Palynologie

e Je védni obor, ktery se zabyva vyzkumem pylt, spor (souhrnné palynomorf) a
acidorezistentnich organickych zbytkl (chitin, kutin).
e Umoziuje rekonstrukce vegetacnich pomért krajiny v uréitém case.
e Zdrojem materidlu jsou:
o sedimenty raselinist,, slatinist, lesnich ptd, jezer, rybnikd, jeskyni, sprasi
e antropogenni sedimenty - podlozi riznych staveb a vyplné odpadnich jimek,
studni apod.
e Velikost palynomorf se pohybuje od 5 —200 pm.
e Vngjsi obal zrn (exina) a spor (exospor) je budovan z velmi slozité organické
slou€eniny, jejimiz slozkami jsou pollenin a sporenin, a kterd zna¢n¢ odolava
chemickym vlivim.

Exina (sporopolenin+glykocalyx)

Bunécény obsah

Intina (celuléza)

Obr. 1 Schematicka stavba pylového zrna — sam¢i gamety

O Sporopolenin-chemicky slozity polymer karotenoidii a
karotenesterii s O2, odolny vici kyselindm i zdsadam,
rozrusuji ho jen silné chemikalie (H202, H2S04).

O K odolnosti palynomorf také ptispivaji mikroskopické
rozméry a slozita lamelarni stavba vnéjsiho obalu.
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Obr. 2 Stavba bunécné steény.
Foto: REM-photography: Artemisia mutellina by Lucia Wick, IPS
(zdroj: http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/morphology.htm).

Pylova zrna a spory maji jesté dalsi, zasadni vlastnost - jsou rodové a €asto i druhové
morfologicky odlisné, podle cehoz je muZeme identifikovat (Jankovska 1988,
Jankovska 1997c¢).

K nevyhodédm palynologie se Casto pocita snadné rozptylovani pylovych zrn a spor a
jejich ptenaseni vétrem ¢i vodou na velké vzdélenosti, a také jejich snadné
pieplavovani ¢i previvani ze starSich do mladSich sedimentt. Tyto vlastnosti pylovych
zrn a spor vSak nelze pocitat pouze k nevyhoddm, nebot’ z nich mizeme odvodit
naptiklad paleogeografické poméry krajiny a jeji geologickou stavbu v dobé¢, kdy se
zkoumany sediment usazoval (Pacltova 1963).

Palynologie je Casto aplikovana i v jinych védnich oborech nez v botanice, napf.
v medicing (alergologie), kriminalistice, medafstvi, lesnictvi, archeologii, klimatologii,
glaciologii, geologii a v neposledni fad¢ v paleobotanice, kde se nékdy oznacuje jako
sporova paleontologie (Stoklasa 1975).

Struktury a skulptury

Razné typy struktury exiny vytvareji rizné typy skulptur.

Funkce skulptur neni zcela prozkoumana. Obecné lze fici, ze hladkd zrna jsou
anemofilni a skulpturni jsou entomofilni, ale plati to omezeng.

RozliSujeme tektatni, semitektatni a intektatni struktury.

Skulptury predstavuji jakési ornamenty exiny, mohou byt psilatni, foveolatni,
areoldtni, gemmatni, clavatni, verrucétni, baculatni, echinatni, rugulétni, striatni nebo
retikulatni.


http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/morphology.htm
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Obr. 3 Ruzné typy skulptur
(zdroj: http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/surface.htm).
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Obr. 4 Skulptury ve 3D pohledu
(zdroj: http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/surface.htm).
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Typy apertur

—_

Aperturou rozumime otvor ve sténé palynomorfy.
2. Apertur mize byt 1 az 100.
3. Funkce
4. slouzi jako harmomegy, to znamend, Ze reaguji na zmény pocasi (sucho X
vlhko) zvétSovanim nebo zmenSovanim povrchu palynomorfy, aby
nedochézelo k jejimu popraskani a poskozeni.
5. otvory také slouzi jako exity pro pylovou la¢ku nebo pro prokel u spor.
6. Rozlisujeme okrouhlé apertury (PORY) a podlouhlé apertury (KOLPY, jizvy), a také
kombinace obou typt otvord.
7. U jednodéloznych rostlin rozliSujeme KOLPU (vede od polu k pélu) nebo SULCUS
(vede po rovniku), u kaprad’orosti se nazyva LAESURA (n€které maji jizvu ve tvaru
Y — pak jde o tzv. TRILETNI JIZVU).

OO G

monolete trilete
poliplicate vesiculate, saccate inaperturate
monocolpate monoporate
dicolpate diporate
tricolpate triporate tricolporate
zonocolpate zonoporate zonocolporate
pantocolpate pantoporate pantocolporate
7/a\\
W/
heterocolpate fenestrate syncolpate
dyad @ tetrad 88

Obr. 5 Typy apertur a jejich kombinace



(zdroj: http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/apertures.htm).

Obr. 6 Priklad kliceni pylovych lacek (btiza)
(zdroj: http://www-saps.plantsci.cam.ac.uk/pollen/pollen2.htm).

Postup v bodech

Odbér vzorku v terénu

Ptiprava vzorku mechanicky a chemicky
Ptiprava preparatu

Determinace

Pocitani

Pylové spektrum

Pylovy diagram

Odbér vzorku v terénu

. Pylova zrna a spory se vyskytuji v slabé metamorfovanych a sedimentarnich

horninéch.

Nejlépe se zachovavaji ve vlhkém kyselém prostiedi, méné v jemné klastickych
uloZeninach, jako jsou sprase nebo jeskynni hliny.

Dulezitym pozadavkem je absence oxida¢nich procesti (Lozek 1999b).

Horniny k analyze 1ze odebirat z odkryvli nebo z vrtl. Raselina se casto odebira
komorovym vrtakem.

Odbér vzorku z odkryvi

Po piesné lokalizaci a petrografickém popisu se profil pecliv€ ocisti a proméfi.
Nejlépe je skryt profil zafezem hlubokym asi 10 cm a Sirokym 20-25 cm. Pak
odebirame vzorky smérem od podlozi do nadlozi. Dulezité je odebirat primérné
vzorky a dbat na to, abychom nesmichali dvé petrograficky odlisné horniny.
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2.

Odbér vzorku z vrti

Podstatné se nelisi od odebirani vzorki z profild. Vzorky je nejlépe odebirat ze stiedu
jadra nebo se musi povrch jadra dobfe ocistit. Navic je nutné davat pozor, abychom
nepiehodili horni a dolni konec vrtného jadra (Gabrielova 1986).

Odebirani vzorki komorovym vrtikem

Vrtakem lze z urcité hloubky vytahnout neporusSeny vzorek raseliny tak, Ze uzavienou
komoru zasuneme do potfebné hloubky v zemi, pak otofenim vrtnym souty¢im
komoru otevieme, nabereme vzorek raseliny, opét uzavieme a vytdhneme na povrch.
Zde nejprve komoru ocistime, pak otevieme a vzorek pieneseme do vzorkovnice.
Pfitom sledujeme kvalitu a stupeni rozloZeni raSeliny a vSechny tyto tidaje zapiSeme.
Pted odbérem dalsiho vzorku je nutné komoru dikladné vycistit (Pacltova 1963).

Vzorky je vhodné odebirat do plastovych sackt, krabi¢ek nebo korytek, kde je mozné
zachovat piirozenou vlhkost vzorku. Papirové sacky jsou tedy méné vhodné. Vzorek
je dulezité peclivé popsat - misto nalezu, typ sedimentu, hloubka od povrchu a jiné
okolnosti néalezu. Popis je tfeba umistit zvIast' tak, aby nedoSlo k jeho promaceni a
znehodnoceni. Mnozstvi sedimentu pro pylové analyzy je cca do 5 cm’ u organickych
sedimenti (raselina) a okolo 100 cm’® z ostatnich typti sedimentil. Palynolog obvykle
pracuje s mnozstvim sedimentu, které se vejde do zkumavky. Uvedend mnozstvi tedy
staci 1 pro pfipadnou kontrolu.

Priprava vzorku mechanicky a chemicky

Pokud je vzorek sedimentu kompaktni, miizeme ho Setrn€ mechanicky rozrusit nebo
zkusit rozpousténi v destilované vode¢. Obsahuje-li velké ¢asti rostlinnych tkéni
(raselina), nebo hornin (napft. §térk u fluvidlnich sedimentil), je vhodné vzorek presit.
Ptipraveny vzorek miizeme dale laboratorn€ zpracovat, proces se nazyva macerace.
MACERACE - chemickou a mechanickou cestou se odstrani anorganické a organické
latky s vyjimkou pylovych zrn a spor a ostatnich rostlinnych a zivocisnych zbytka —
napf. kutin, chitin (Pacltova 1963)

V tabulce jsou uvedeny nékteré metody, které lze pouzit. Vybér zdvisi na typu
sedimentu. Jinak feceno, jde o to, jaké slozky sedimentu musime odstranit, aby nam
zbyla jen slozka tvofena palynomorfami. Metody se také kombinuji mezi sebou.

Pouziti ultrazvuku

Separace pomoci tézkych kapalin

Macerace raSeliny s KOH nebo NaOH

Erdtmanova metoda acetolyzy

Macerace s HF

Freyova metoda separace pomoci bromoformu

Gricukova metoda separace Thouletovym roztokem

Metoda s KJ + CdJ

Zolyomiho separa¢ni metoda pomoci ZnCl2 (Pacltova 1963)
Ethanolova metoda - podle Caina 1939 (in Gabrielova 1986)

1.

Konkrétni popis macerace raselinnych sedimentt:
Rozruseni vzorkt, odstranéni pfipadnych rostlinnych vldken ptes sitko

2. HCI — odstranéni uhli¢itana
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odstredit, vylit, 2x proplachnout H20 + odstfedit (cca3 minuty)
4. HF — odstranéni kiemicitant
24 hodin louhovat — slit, 2x proplachnout H20 + odsttedit
5. 10 % KOH (vafit ve vodni 1azni), odstiedit
slit, 2x proplachnout H20 + odsttedit
6. CH3COOH (kys. octovd), odstiedit
7. Acetylacni smés (H2SO4 + acetanhydrit kys. Octové 1:9)
varit ve vodni lazni, odstiedit
(zesvétleni, odstranéni velkych organickych ¢asti + rozptylené hmoty)
8. CH3COOH (kys. octova), odsttedit
9. 2x proplachnout H20 + odstiedit
10. glycerin — odstfedit 5 minut

Priprava preparatu

Po chemickém zpracovani, kdy méame organicky zbytek s palynomorfami ve zkumavce,
muzeme pristoupit k pfipravé preparatu. Ve zkumavkach zbude po maceraci raselinného
sedimentu jemna hmota, tvofend pylovymi zrny, sporami, nepylovymi objekty a
nerozpustnymi organickymi latkami (napft. chitin, kutin). V ptipadé preparace minerogennich
sedimentll ziistdvd navic urCitd nerozpusténa cast ve zkumavce, k celkovému odstranéni
sedimentu nedochazi.

Sediment natahujeme ze zkumavky pomoci pipety, nebo roztirame na skli¢ko pomoci
sklenéné ty¢inky, pak pomoci riznych zalévacich médii zhotovujeme pylové preparaty, které
podrobujeme mikroskopickému vyzkumu. Pokud je vzorek na skli¢ku pfili§ husty, je dobré jej
roziedit glycerinem nebo jinou vhodnou kapalinou. Pokud natieme vzorek pfili§ husté, nelze
jej dobie v prosvétlovacim mikroskopu prohlizet. Opét je dllezité dodrZovat Cistotu a
pouzivat na kazdy vzorek Cistou tyCinku apod. Docasné preparaty k mikroskopickému
pozorovani se vétSinou vyhotovuji na biologickych podloznich sklech o rozméru 76x26mm.
Kryci sklicka maji rozmér 20x20 mm.

Determinace

Pozorovani se provadi v prochazejicim svétle na biologickém mikroskopu, obvykle pfi
zvétSenich 100x, 200x, 400x nebo 600x. Pro pozorovani pii zvétSeni 1000x je nutné pouzit
imerzni kapalinu (index lomu okolo 1,5). Pro determinaci palynomorf nebo nepylovych
objektli 1ze pouzit i dalsi zafizeni — napf. fazovy kontrast, fluorescenci, SEM (Scanning
electron microscope).

Béhem determinace pod mikroskopem lze pofizovat fotografické snimky palynomorf,
obvykle pii zvétSeni 1000x za pouziti imerzni kapaliny. Velka zrna se foti pfi menSich
zvétSenich (napf. Picea - smrk , Abies - jedle, Geranium - kakost). ZvétSeni spolu s métitkem
je nutné uvadét pii kazdém publikovani snimkii.

Pro urcovani pylovych zrn a spor je mozno pouzit vedle recentnich srovnavacich preparati i
ruzné atlasy a publikace. Napft. pro kvartér - Erdtman (1957), Erdtman et al. (1961), Moore et
al. (1991), Reille (1995) a Rybnickova (1974) a dalsi.

Soubor pylt a spor v jednom vzorku, které pod mikroskopem (zvétSeni 100x az 1000x)
determinujeme a pocitdme, se nazyva pylové spektrum. Pro nezkreslené vysledky je nutné
z jednoho vzorku urcit nejméné 100 palynomorf (AP+NAP), 1épe 500 nebo 1 1000. Pylova
spektra z chronologicky odebranych vzork se procentualné vyhodnoti a vysledek se graficky



znazorni v pylovém diagramu (Pivnickova 1997). Lze pozit riizné typy zndzornéni — napf.
siluetovy, histogram, cyklogram, znakovy a jiné (obr. 7).
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Obr. 7 Vrt TéSetice T4/06 — shora doli siluetovy diagram, histogram, cyklogram (ilustracni
priklady).
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