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CvicCeni z meteorologie a klimatologie

Podminky pro udéleni zapoctu:

e vypracovani 2 cviceni
- Klimatografie povodi reky XY (do 8.11.)
- Klimatologické indexy (do 17.11.)

* 80% ucast na cvicenich (jen omluvené, omluvy na muj mail)
* Uspeésne absolvovani zapoctového testu



Klimatografie povodi reky XY

(Cviceni C. 1)

Obsah:

1) Obecna charakteristika
Termin odevzdani:
2) Teplotni pomeéry 8. 11.2009

3) Srazkove poméry
4) Vétrne pomery

5) Klimaticke oblasti
6) Klimagram




Doporucena literatura

Atlas CSSR. Usttedni sprava geodézie a kartografie, 1966
(nebo shp z ArcCR - studijni materialy v ISu)

Atlas podnebi CSR. Ustedni sprava geodézie a kartografie,
1958 (nebo images ve studijnich materialech v ISu)

kolektiv autort (1961): Podnebi CSSR - Tabulky. HMU,
Praha, 379 s (studijni materialy v ISu)

Nosek, M. (1972): Metody v klimatologii. Academia, Praha,
434 s.

Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti CSSR. Studia geografica,
CSAYV, Brno, 73 s.

Ruzné internetove zdroje a jine ...



Zpracovani tabulek, grafu a map

 MS Excel nebo Statistica x milimetrovy papir

(maximalné pro klimagram)

* ArcGIS x pastelky

vyhody ArcGIS: rychlost, modernost, péknéjsi vysledky
(+ stejné vas to jednou nemine®)

Pristup pres vzdalenou plochu na ArcGIS 9.2 a ArcView 3.3
(navod na www.geogr.muni.cz — aktuality)

Z pocCitaCe v ramci univerzity: programy — pfislusenstvi — pfipojeni
ke vzdalené ploSe
Z pocitace ,z domu: pomoci VPN (vice informaci na

https://vpn.muni.cz/).



http://www.geogr.muni.cz/

ArcGIS 9.2

Shapefily jednotlivych povodi ze zadani jsou ve studijnich materialech v ISu

Pro svou skupinu povodi si kazdy vytvofi novy shp — hranice zadaného povodi
(toolbox ,dissolve” — spojit povodi podle sloupce Shape)

Hraniéni povodi CR — nutno ofiznout jen plochu povodi na tizemi CR (toolbox ,clip®),
toolbox ,.clip® pouzit i pro ofezani napf. vrstvy tokl nebo vrstvy stanic na své povodi

Soubory ,.img“ a grid reliéfu ofezavat na své povodi pomoci toolboxu ,extract by
mask® (rastry se ofezavaji jinak nez vektorové shapefily — shp) — je nutné mit v Tools
— Extensions zasSkrtnutou extenzi Spatial Analyst

U mapy reliéfu je nutné zménit Skalu z Cernobilé na skalu odpovidajici barvam ve
fyzickogeografickych mapach

Pro nékteré mapy je ve studijnich materialech nahrana i legenda (barevné Clenéni
legendy) — soubory xxx.lyr — nutno nahrat vrstvu i soubor lyr, ktery k ni nalezi
(stejnym zpusobem jako vrstvu)

Mapy v gisu: nemusi byt 1:1 000 000, ale vSechny stejné méritko (srovnatelnost),
Citelné, s grafickym mérfitkem!!! a legendou

Legenda: pokud nejde vytvorit legenda v layoutu (images, ne shapefiles) — vlozit
prislusnou ¢ast legendy z jpg jako obrazek (co je v mapé, musi byt v legendé a
naopak — nevkladat celou stupnici!!!)




1) Obecna charakteristika

a) Vymezeni polohy studovaného tuzemi, fi¢ni sit’, reliet (obrazek a
Strucny popis)
b) Charakteristika vybrané¢ho povodi — orograficke, geomorfologicke
a hydrologickeé poméry (slovne)
¢) Mapa sité klimatologickych a sraZkomérnych stanic vybran¢ho
povodi

(2 mapy + slovni komentar rozlozeni)

Pozn. Atlas CSSR nebo shp vodni toky a grid reliéfu z ArcCR ve studijnich
materialech

mapa stanic v mapovné u Radka Neuzila nebo shp srazkomérnych a shp
klimatologickych stanic ve studijnich materialech



2) Teplotni poméry

a) Geograficke rozloZeni priimérné ro¢ni teploty vzduchu v povodi
(1 obrdzek + popis vcetne odiivodneéni rozlozeni)

Geogra e ozent
metéorotegickeho prvku

Legc?nd iy

Grafické meéritkoy

A\

0 10 20 30 40km Nazev obrazku,

Obr. 2 Geografické rozloZzenl pramérné teploty vzduchu
mésice ledna v povodi feky XY




b) Rocni chod teploty vzduchu pro nejvyse a nejnize lezici stanici v
povodi (1 tabulka, 1 graf, slovni popis)

Nejvyse a nejniZe poloZend stanice v povodi - dve stanice, na kterych byl méren nebo
pozorovan urceny meteorologicky prvek (teplota, srazky, vitr) a rozdil jejich nadmorské
vysky je alespon 200 m. Pokud neni mozné v uzemi nalézt stanici odpovidajici uvedenym
podminkdam, pouZije se stanice z nejblizsiho okoli povodi.

pozn.: nadmorskou vysku stanic uvadet v nazvu tabulky nebo primo do tabulky

Tab. 1 Rocni chod priumérné teploty vzduchu (°C) na stanicich I a Il za obdobi 1901-1950

I 11 111 v \Y% VI VII | VII | IX X XI XII | Rok
stanice I 1,7 | 05 | 41 93 | 14,5 | 17,3 | 192 | 181 | 142 [ 9,0 3,9 0,0 9,0
stanice 11 42 | 32 | 02 3,7 92 | 12,0 | 13,7 | 132 | 102 | 50 04 | 29 | 48
Liniovy gr 1ena céara Sloup@?g'fg\mf
Stanice | :
20 - — — - Stanice I o [ ] stanicel
— Stanice |1
£ 151 120 -
g 10- E a0 - .
g o ? 30 gl ‘
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Obr. 2 Roéni chod primémé teploty vzduchu (°C) na stanicich | a Il za obdobi 1501-1950

teplota vzduchu, vihkost vzduchu, ...

Obr. 3 Roéni chod sraZek (mm) na stanicich | a Il za obdobi 1901-1950

srazky, pocty dnu, slunecni svit, ...




¢) Roc¢ni chod:

- prumérnych mési¢nich maxim a minim teploty vzduchu (tab. 6 a 7)
- absolutnich maxim a minim teploty vzduchu (tab. 4 a 5) pro
nejvyse a nejniZe lezici stanici (tabulka, 4 grafy, slovni popis)

d) Rocni chod prumérného poctu dnti:

- tropickych (max. T > 30,0°C)

- letnich (max. T > 25,0°C)

- mrazovych (min. T <-0,1°C)

- ledovych (max. T <-0,1°C)

- arktickych (max. T <-10,0°C)

pro nejvyse a nejniZe lezici stanici

(tabulka, 5 grafu, popis)

pozn.: u vSech grafi stejné méritko na osey !!!



e) Stanovte zacatek, konec a trvani prumérnych dennich teplot vzduchu
> 10,0°C (malé vegetacni obdobi, tab. 12) a < 0,0°C (mrazove
obdobi) pro nejvyse a nejnize leZici stanici. Vypoctéte odpovidajici
teplotni sumy (suma soucint dnu v mésici a prumérné mesicni teploty
vzduchu).

* Vypocet teplotnich sum - potiebné udaje:
- zacCatek a konec charakteristické teploty vzduchu
- mesicni prumérna teplota vzduchu odpovidajicich mésict
Pozn. mrazové obdobi je v Tabulkach podnebi jen 1926-1950 !!
Priklad:
zacatek - 12.V. konec - 8.IX. trvani - 120 dni

Tab. 2 Mésicni priomérnda teplota vzduchu...

v

\Y%

VI

VII

VIII

IX

stanice [

14,5

17,3

19,2

18,1

14,2

stanice 11

9.3

11,7

13,1

13,9

11,4

- pro VI, VII, VIII pocitame se vSemi dny v mésici

- pro V a IX jen s dny od data nastupu do data konce obdobi (véetné dne
nastupu a konce obdobi)

XT=20.93+30.11,7+31.13,1+31.13,9+8.11,4= 1465,2°C
- tabulka, vypocCty, slovni shrnuti




3) Srazkové pomeéry

a) Geograficke rozlozeni prumérnych uhrnu srazek roku a letniho
pulroku (IV - IX) v povodi (2 obrazky, popis)

b) Rocni chod srazek pro nejvysSe a nejnize lezici stanici (1 tabulka, 1
graf, popis). Vypocet percentualnich podili jednotlivych rocnich obdobi
na srazkovém uhrnu celého roku (1 tabulka, popis).

Tab. 3 Uhrn srdaiek za jednotlivd roéni obdobi...

Obdobi Uhrn srazek Podil na roénim thrnu Po Z.
[mm] [%]

Jaro (111 - V) - NejvysSe a nejnize

Léto (VI - VIII) leZici stanice v povodi

Podzim (IX - XI) - Nadmorvska vyska stanic
Zima (XII - I1)

¢) Ro¢ni chod prumérného poctu srazkovych dnu s thrny > 0,1 mm, > 1,0
mm a > 10,0 mm pro nejvyse a nejniZze lezici stanici (tabulka, 3 grafy,
popis)

pozn.: u vSech grafii stejné méiitko na osey !!!



d) Vypoctéte prumérny rocni thrn srazek v povodi pouZitim nasledujicich
metod:

- u vsech metod uvadét pouzite vzorce (+ vysvétlivky, jednotky)

* Prosty aritmeticky prumér

» VaZeny aritmeticky prumér

* Metoda ¢tvercu (obrazek)

» Metoda polygonu (obrazek, tabulka)

 Metoda izohyet (obrazek, tabulka)
€

Prosty aritmeticky priimér X_ _

x,
Vazeny aritmeticky prismér (vahy - nadmorskd vyska) — =M
- pro obé metody je tieba vypsat seznam vSech srazkomérnych stanic v
povodi, jejich nadmotskou vysku a rocni uhrn srazek (tabulka)



Metoda Ctvercii N 9
- zakreslit vSechny srazkomérné Metoda ctverct
stanice do povodi
- pokryt izemi povodi ¢tvercovou
siti o velikosti pole 1x1 cm (viz e
obrazek) /‘532 598~
S 532 | 508"/
Postup vypoctu: | | *s45 |571 [(571+626+616+501)14
- jestliZe je vice stanic ve ¢tverci, 00 ler K]
hodnota odpovidajici ¢tverci se vypocita }.545 g L & , ““’;E
r . . I4 o W - 626 |\ b o i
pomoci aritmetického priméru Lo | 20 i
v ] r o~ 4 . 680 52?533 TE f}
- pokud ve Ctverci neni Zadna stanice, (572+680)/2% 680 |x 616 [%g1 f
’ y . ’ o 588
ziska se hodnota interpolaci sousednich \, (\q}@w A
Ctvercu
- lezi-li stanice na hranici, jeji uhrn
srazek se zapocCitd v obou Ctvercich
- do vypoctu se zahrnuji pouze Ctverce ~
alesponi z poloviny zasahujici do povodi X—
(odhad)

S A el i X ... prumeérny rocni uhrn srazek v povodi [mm]
g (IC U I'l’ly P do Xi ... primérné uhrny srazek jednotlivych ctvercii [mm]
sttedu Ctvercu, interpolace do zavorek n ... pocet ctvercii



Metoda polygonﬁ (milimetrovy papir)

- vybrat minimaln¢ 8 stanic 1 mimo
uzemi (rovnomeérné rozmisténi)

- spojit stanice useCkami, aby vznikla
trojuhelnikova sit’ (tak, aby uvnitt
kruZnice trojahelniku opsané nelezel
Zadny dalsi bod)

- vztyc¢it kolmice ve stfedech spojnic
mezi stanicemi — polygony (min. 8)

- ke kazdému polygonu vztdhnout thrn
srazek piislusné stanice ve stiedu
polygonu

- zm¢fit plochu polygonu zasahujici do
daného Uizemi (planimetrovanim nebo
ctvereCkovou metodou)

- vypocet pomoci vazen¢ho priméru
(vahy - plocha polygonii)

Tab. 4 Udaje pro vypocet priimérného roéniho
tuhrnu sraZek metodou polygonii

Postup konstrukce sité polygonu

2) Vztyéeni kolmic ve stfedech stran
trojuhelniki

4) K plose vysledného polygonu se vztahuje
odpovidajici ahrn sraZek dané meteorologicke
stanice

Stanice Ro¢ni thrn srézek - r; Plocha polygonu - p; Sou€inr, a p;

A

B

C

X ... prumérny rocni uhrn srazek v povodi [mm]

ri ... priimeérné rocni uhrn srazek stanice ve stredu
polygonu [mm]

pi ... plocha polygonu [km2]




Metoda izohyet /moznost vypoctu v ArcGISu — popsat postup do textu!
- pr1 vypoctu se vychazi z mapy i1zohyet (mapa geografického rozlozeni
primérného roéniho uhrnu srazek), Atlas podnebi CSSR

- zm¢éfit plochu mezi 1izohyetami
(planimetrovanim nebo Ctver. metodou)
- vypocet vazenym prumérem (vaha -
plochy mezi 1izohyetami)

Tab. 5 Udaje pro vypocet priomérného roéniho ihrnu
srazek metodou izohyet

; [mm] p; X - b;
stted intervalli izohyet | plocha mezi izohyetami souCin X, a p,
x ) ; op

-

X ... prumérny rocni uhrn srazek v povodi [mm]
xi ... stred intervalu izohyet [mm]
pi ... plocha mezi izohyetami [km2]

Metoda 1zohyet

stred intervalu
925 mezi izohyetami




Porovnadni prumérnych roénich uhrnu sraZek vypoctenych jednotlivymi
metodami (1 tabulka, slovni shrnuti vysledki)

Pozn. metoda 1zohyet je povazovana za nejpiesn€jsi, proto se vysledky
ostatnich metod vyjadiuji vzhledem k vysledku této metody

Tab. 6 Tabulka pro porovndani vysledkii vypoctu priomérného rocéniho uhrnu srdazek

Metoda Primérny ro¢ni thrn srazek [mm] [%]

prosty aritmeticky pramér

vazeny aritmeticky prameér

metoda Ctvercu

metoda polygont

metoda izohyet 100,0

U v8ech vzorcu v kapitole 3d: vzorec + dosazeni hodnot + vysvétlivky symbolu

e) Geograficke rozloZzeni prumérného poctu dnu se snéhovou pokryvkou
v povodi (1 obrazek, slovni popis)



4) Vétrne poméry

a) Frekvencni rozloZeni sméri vétru v zimé, v 1€té a v roce pro nejvyse
a nejniZe leZici stanici (3 vétrné riizice, 3 tabulky, slovni popis)
Pozn. NejvySe a nejnize leZici stanice v povodi; nadmorska vyska stanic

Tab. 7 Tabulka pro frekvencni rozloZeni smérit vétru (hodnoty jsou uvedené v %)

N NE E SE S SwW \\% NW Calm
stanice | 2,5 32 14,7 8,9 5,2 3.8 7,1 1,8 30,7
stanice II 2,8 14,8 6,3 5,1 4,3 2.8 4,8 1,3 21,9

== stanice 1 calm: 9,8 %

== stanice 2 calm: 34,0 %

SV

vV

Obr. 7 Frekvencni rozloZeni sméru vétru

Pozn. Do obrazku nezpomente
uvest 1 calm (bezvEtii)




b) Vypocet prevladajicich sméru vétru a jejich frekvence pro zimu, 1éto
a rok pro nejvyse a nejnize lezici stanici (obecny postup vypoctu, jeden
vzorovy vypocet, tabulka s vysledky, shrnuti) - podle Nosek (1972)

Pozn. zvolte pocetni metodu

Tab. 8 Tabulka pro vysledky vypoctu pievladajicich sméru vétru a jejich frekvence

I. pfevladajici smér II. pfevladajici smér
Rok stanice [ smér + frekvence smér + frekvence
stanice 11
Léto stanice I pokud ho Ize urcit
stanice II
Zima stanice I
stanice II




6) Klimatické oblasti

* Srovnani klimatickych oblasti ve VaSem studovaném povodi podle:
- klasifikace Atlasu podnebi (1958)
- klasifikace Quitta (1971)

Pozn. 2 obrazky — pozor stejné meritko;
slovni popis — rozepsat pristupy jednotlivych autorii, v cem se
klasifikace lisi, jaké klimaticke oblasti jsou zastoupeny v povodli,

atd.

Quitt — v mapovné prirucka — popis klim. oblasti



[ ]
7) Kllmagl‘am Tab. 9 Vysvétleni symbolii (pozn. Tabulky podnebi)

(zz Charakteristika Tab

 Sestrojte klimagram zadan¢
. , , a nazev stanice
stanice v povodi (| obrazek, N S —
Slovni pOplS) c pocet let pozorovani

d pramérna roéni teplota 1
e primérny ro¢ni thrn srazek 52
a, i d, & 7 24 d“- < f pramérna denni minimdlni teplota nejchladnéjsiho mésice 10
g absolutni teplotni minimum 5
h primérna denni maximalni teplota nejteplejSiho mésice 9
i absolutni teplotni maximum 4
j pramérna denni teplotni amplituda 11
D':)[TIJS']Lﬂ (13m) A e k prumérna kiivka ro¢niho chodu teploty 1
| priumérna kiivka ro¢niho chodu srazek (méfitko na osach v poméru: 52
i 10 C odpovida 20 mm)
HOHENHEIM (402 m) 8 4° 685 %#? m vyprahlé obdobi s absolutnim deficitem srdzek (vyte€kovana plocha)
AR e n humidni ¢ast roku (svisla srafura)
= ?,-2{ pramérné mé&si¢ni uhrny sraZek presahujici 100 mm (redukovat
) " I ® | srazkové méfitko 1:10) (Gerna plocha)
. o kf{vkavroéni}'lo. ﬁhmu svraiiek ,sn'iiené v ppméru }O C od'povidé 30 mm
2373 (pferusovana linie; vysrafovani vymezuje suché obdobi)
;?;G J I q mésice s praimérnou minimalni teplotou <0 C 10
r meésice s absolutni minimalni teplotou <0 C 5
K l i ma gra m — g]/'aﬁc ké zn d ZOT'N én l’ s primérmé trvani dennich teplotnich praiméri > 0 C 12

rocniho chodu 2 klimatickych prvku Charakteristiky m, n vychdzeji z eventuadlniho krizeni kirivek
na 1 diagramu k, I; kiizeni krivek k, p vymezuje suché obdobi
Pozn. 0°C odpovida 0,0 mm, hodnoty vynaset do stiredu!!!



Shrnuti:

- Potfebna data — viz Tabulky podnebi (mapovna, skeny)

- Mapky — Atlas CSSR, Atlas podnebi CSR, Atlas podnebi Ceska, jiné zdroje (stejné
métitko — 1:1 000 000; v pripad€ map v GISu nemusi byt 1:1 000 000, ale musi byt u
vSech map stejne méritko)

- Kazda kapitola (bod) bude obsahovat tabulku, resp. obrazek ¢i graf a slovni zhodnoceni

Pokyny pro zpracovani:

- cviceni se vypracovava na listy o formatu A4 a odevzdava se elektronicky do studijnich materidla

- prvnim listem je titulni stranka se jménem studenta a ndzvem cel¢ prace; dale nasleduje obsah,
posledni strana — pouZita literatura, pozn. strany Cislovat

- text, tabulky a grafy zpracovat na pocitaci (pouze klimagram Ize vypracovat na milimetrovy papir),
mapky a obrazky lze nalepit (pomoci lepidla), dbat na ipravu prace!

- psat ve tieti osob¢ nebo v pasivu

- tabulky, grafy, mapky a nakresy fadit do textu (Cislovat — zvIast tabulky a zvlast’ grafy a mapy)

-  kaZzda tabulka, graf a obrazek musi mit pfesny nazev (3 zékladni informace: co (v¢. jednotek), kde a
kdy); v nazvu a textu nepouzivat slova tabulka, obrazek, graf, mapa

- u vSech obrazkl musi byt grafické méritko a legenda (netyka se nakresti k vypoctiim tthrnu
srazek)

- Cisla v tabulkach a popisy os grafli musi mit stejny pocet desetinnych mist

- do jednoho grafu vynaset vZdy jen jednu charakteristiku pro obé¢ stanice, pouZzivat liniové grafy
(lomena ¢ara) pro spojite veliCiny a sloupcove grafy pro veliiny nespojité

- symboly ve vzorcich vypoc¢ti musi byt vysvétleny

- vypocty zaokrouhlovat na 1 desetinné misto




Kazdy vybrat (ze svého povodi) 2 klimatologicke stanice
(nejvyse a nejnize lezici) pro teplotni charakteristiku povodi, 2
pro vétrnou charakteristiku povodi a 2 srazkomérné stanice.

— kazdy ma 2-6 stanic (pokud maji 2 studenti stejne
povodi, musi mit jin¢ stanice)

U kazdé vybran¢ stanice pro teplotni/vétrné/srazkove
charakteristiky povodi zkontrolovat, Ze pro nmi existuji data pro
teplotu/vitr/srazky (tabulky pro teplotu 1, 4-7, 12-18, tabulky
pro vitr 31, 34, 37) pro klimatologické stanice a tabulk 52,
56, 57, 58 pro srazkomérné stanice) — Tabulky podnebl CSSR.



