Metody zvyrazinovani obrazu I

Radiometricka zvyraznéni

L

Hlavni cile zvyraznéni obrazu

¢ Hlavnim cilem je zvysit mnozZstvi informace,
ktera muze byt ze snimku ziskana.

* Nejcastéji slouzi k Gpravé vzhledu snimku a k
usnadnéni jejich vizualni interpretace.

¢ Zvyraznéni napomaha rozlisit ¢asto nepatrné
rozdily ve spektralnich a radiometrickych
vlastnostech objektu é&i jevu.

* Rada metod zvyraznéni muze slouzit i

k rozsifeni pfiznakového prostoru a potom
predstavuji pfedstupen klasifikace obrazu.

Rozdéleni metod zvyraznéni obrazu

* bodova (radiometricka) zvyraznéni
(manipulace odstiny Sedi)

¢ prostorova zvyraznéni - prostorové filtrace,
Fourierovy transformace

¢ spektralni zvyraznéni - sestavovani barevnych
syntéz, barevna zvyraznéni vice pasem (analyza
hlavnich komponent, aritmetické kombinace, IHS
transformace)

Postup pfi zvyraznéni obrazu

* Neexistuje univerzalni obecné platny postup
p¥i zvyraznéni obrazu.

¢ Ke zvyraznéni daného snimku je nutné
vétSinou pouzit nékolika odliSnych technik.

* Existuji obecné zasady a nejpouzivanéjsi
algoritmy, vybér vhodného zvyraznéni zavisi
na casu i misté pofizeni snimku, ¢asto je véci
zkuSenosti zpracovatele.

¢ Metodam zvyraznéni by mélo pfedchazet
pfedzpracovani snimku, pfedevSim odstranéni
Sumu.

Radiometricka zvyraznéni

Pracuji s histogramem obrazu a s tzv. zobrazovaci
funkci ¢i zobrazovaci tabulkou (LUT - Look Up
Table).

Zobrazovaci funkce je funkce ¢i tabelarni predpis,
ktery urcité DN hodnoté pixelu na originalnim
obrazu (vstupnim) pfitazuje novou hodnotu ve
vysledném (zvyraznéném) obrazu.

Manipulace s DN hodnotami (odstiny Sedi) zahrnuje
predevSim nasledujici postupy:

¢ Upravy kontrastu a jasu

¢ prahovani

¢ hustotni rezy
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Pfiklad zobrazovaci funkce a jeji
tabelarni prezentace
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Zvyraziiovani kontrastu

« Mé¥ici zafizeni maji Siroky dynamicky rozsah
méfenych hodnot odrazeného nebo vyzafeného
zafeni (radiometrické rozliSeni)

* DN hodnoty pixeld konkrétniho obrazového
zaznamu zabiraji pouze malou éast z tohoto
celkového dynamického rozsahu.

¢ Nezvyraznéna puvodni obrazova data tak maji
vétSinou maly kontrast.

Zvyraziiovani kontrastu

original gy

strefeched £

Podstatou tupravy kontrastu je ,roztaZeni“
(stretching) vSech ¢&i pouze pouze vybranych
hodnot puvodniho obrazu na cely rozsah
zobrazovaciho zafizeni pomoci urcité vhodné
zobrazovaci funkce.

Nulové zvyraznéni kontrastu
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Vstupni hodnoty jsou bez jakékoliv transformace posiliny
na vystupni zafizeni.

Neni vyuzito celého dynamického rozsahu zobrazovaciho
zafizeni.

Obraz ma maly kontrast a maly rozsah hodnot redukuje
moznosti zobrazit jeho detaily.

Linearni zvyraznéni kontrastu
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* Rozsah hodnot v pivodnim obraze je linearné rozdélen
tak, aby vyplnil cely rozsah vystupniho zafizeni (0-255).
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* Pixely s blizkymi hodnotami jsou tak na vystupu
znazornény s dostateéné rozdilnymi tony Sedi.

¢ Problémem je, Ze stejné velky rozsah je pfifazen pixelum
malo cetnym i hojné se vyskytujicim.

Vyrovnani histogramu (equalizace)
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Hodnoty pixeld v obraze jsou na vystupu zobrazovany na
zakladé frekvence jejich vyskytu.

Vice vystupnich hodnot (vétSi radiometricky detail) je
rezervovan ¢asto se vyskytujicim pixelim a mensi &ast
vystupnich hodnot je rezervovana na hodnoty v obraze
méné frekventované.




Princip vyrovnani histogramu

Princip vyrovnani histogramu
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Pouze urcita ¢ast hodnot ze snimku je pfifazena celému
dynamickému rozsahu vystupnich hodnot.

Diky tomu puivodné i velmi malé rozdily v DN hodnotach
budou na vystupu velmi zvyraznény.

Hodnoty mimo zvyraziiovany interval jsou potlaceny.

¢ Vychazi z normalniho rozdéleni hodnot vétsiny snimku

¢ Odlehlé DN hodnoty (min i max) casto pfedstavuji ,,Sum*

v obraze.

* Vhodného zvyraznéni se dosihne potlacenim 2,5 aZ 5 procent
pixeld na kazdém konci histogramu.

¢ Zbyvajicim 95 resp. 90 % pixelum je mozné vhodnou
zobrazovaci funkci dat daleko vétsi kontrast nez v pfipadé
zvyraznéni s extrémnimi hodnotami.

Zvyraznéni kontrastu s ohledem na tvar
histogramu

Pro dany rozsah vstupnich hodnot plati, Ze ¢im strméjsi je
zobrazovaci funkce, tim rozdilnéjsi (vzdalenéjsi) odstiny
Sedi jsou na vystupu dané casti obrazu pfifazeny.

Data s nejvyssi cetnosti v histogramu by méla byt

pfifazena strméjsi casti zobrazovaci funkce.

Vhodny typ zobrazovaci funkce 1ze odvodit i z tvaru
histogramu, zvlasté je-li tento tvar asymetricky

* Exponencialni LUT funkce

* Parabolicka LUT funkce

Piizpusobeni histogramu (histogram
matching)

Metody apravy DN hodnot dvou snimku
spojovanych nap¥. pfi mozaikovani
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Uprava jasu snimku Metoda prahoviani (Thresholding)

Spociva v posunuti histogramu snimku
podél osy x do vyssich ¢i niZSich hodnot * PouZiva jednoduché zobrazovaci tabulky,
ktera podle urcité ,prahové“ DN hodnoty,
odectené z histogramu, d¢li hodnoty pixeli na
snimku pouze do dvou kategorii

v

* Vysledkem prahovani je tzv. bitovy obraz — se
dvéma DN hodnotami obrazovych prvka

* Metoda slouzi k vytvateni tzv. zajmovych
oblasti (masek) na snimku.

Metoda prahovani Hustotni fezy (Density slicing)

« Pfedstavuji rozsifeni konceptu prahovani.

¢ Jedna se o redukovani poctu DN hodnot
obrazovych prvku v puvodnim obraze do mensiho
poctu tfid.

* Pocet tfid i zjiSténi prahovych hodnot k jejich
vytvofeni vychazi ze studia histogramu
konkrétniho snimku

¢ Muze vSak vychazet i z empiricky odvozenych
vztahu.

* Hustotnimi fezy se potlaci rozdily uvnitf
definovanych intervalu (fezu) a zvyrazni rozdily
mezi jednotlivymi intervaly.

Hustotni fezy Hustotni fezy

* Hustotni fezy jsou pouzivany k zobrazeni
spojitych jeva (napf. nadmoiskych vysek
reliéfu, obsahu sedimentu ve vodnim sloupci
nebo teplotnich poméru).
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*Pfedstavuji jednoduchou metodu klasifikace
jednopasmového obrazu




