Analyza dat obrazové spektrometrie

spojité spektrum
pro kazdy pixel
obrazového zaznamu

obrazovy zaznam uzemi
ve velkém poétu (200)

spektralnich pasem 04 25

Priklady konkrétnich systém G - druzice
Druzice EO-1 (NASA), skener HYPERION —
hyperspektralni skener s 242 pasmy v rozsahu 0,4 -

2,5 um s rozliSenim 30 metrt a velikosti scény 7,7 x

42 resp. 185 km, ¢asové rozliSeni 16 dni

Fuji (Jap), Palo Alto, Cal)

Zakladni etapy analyzy dat obrazové spektrometrie

« kalibrace dat

« tvorba spektralnich knihoven

« vizualizace hyperspektralnich dat a knihoven spekter
« automatické porovnani spekter

« definovani elementérnich povrcht (tzv. endmembers)

« analyza a automaticka klasifikace heterogennich pixelt

Kalibrace dat

« atmosférické korekce a korekce na vlivy topografie jsou nezbytnou
prvotni ¢asti zpracovani

« cilem je prevést namérena data, kterd obsahuji charakteristiky
celkového vyzarovani objektu (angl. radiance ), na data charakterizujici
odrazové vlastnosti objektl (angl. reflectance )
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Spektralni knihovny a automatické
rozpoznavani objekt G
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Priklady zadznamU ze spektraini knihovny pro pét vybranych
materialu. Na ose X jsou vinové délky, na ose Y normalizované
hodnoty odrazivosti (R). (1 - smrkové jehli¢i, 2 - suchy travnaty
povrch, 3 - listy vla§ského ofechu, 4 - listy javoru, 5 - kaolinit)

Tvorba spektralnich knihoven

* Uchovavaji laboratorn & zjist éna spektra odrazivosti

» Obsahuiji tdaje o absolutnich hodnotach odrazivosti, Ize
jich vyuzivat obecn & jako ur éitych ,vzorovych“ spekter

 Maji vyznam interpreta €nich kli €u.

http://speclab.cr.usgs.gov/spectral .libO4/spectral-lib04.html

http://speclib.jpl.nasa.gov




Vizualizace dat

* Spektralni kostka
* Spektralni profily

« Vektor ve vicerozrérném prostoru (viz. klasifikace
spektralnim hlem)
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Spektralni kostka

Spektralni profily
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Druhy mineral 0 - pFiklady spektralni odrazivosti
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Druhy vegetace - p fiklady spektralni odrazivosti
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Porovnavani spekter (simple spectral matching)
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Porovnavani spekter (simple spectral matching)
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Klasifikace tzv. ,spektralnim thlem*

(Spectral Angle Mapper)

60

(%)
w0 Vektor reprezentujici spektrum

ve 2D spektralnim prostoru

Point representing
spectrum (0.8, 0.7)
AN

T
o um 25

il Y L
0.5 | la.0 1.5 2,
B1 B2 vinova délka

Reflectance in Band

Reflectance in Band 1

Klasifikace tzv. ,spektralnim thlem*

Algoritmus je zaloZen na vypoctu miry podobnosti mezi testovanym
spektralnim profilem ze zpracovavaného obrazu a spektrem
z knihovny

Jako miry podobnosti je vyuZito tzv. spektrélniho Ghlu ,

A - vektor znamého spektra
Pasmo (napf. z knihovny spekter), B -
2 vektor spektra testovaného, B
A - spektralni Ghel; data
8 Vv pouzitych pasmech jsou
korigovéana na vlivy atmosféry
a zastin éni

Pasmo 1

Analyza smiSenych pixel 0

Jradi €ni“ p Fistup - zjednoduSujici p  Fedpoklad, Ze kazdy jeden obrazovy
prvek svoji hodnotou reprezentuje pouze jeden objek  t €i povrch.
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Kfivka spektralniho chovani heterogenniho pixelu (mixel - mixture element) je
sloZena z jednotlivych ,spektralné Cistych® kiivek elementarnich povrch @ tzv.
endmembers .

Mozné p Fistupy k analyze smiSenych pixel G
- linear mixing
Fyzikalni model

Vychdzi z p fedpokladu, Ze spektralni informace smiSeného pixeluv ~ znika
linearni kombinaci spektralniho chovani vSech obsazeny ch elementarnich
povrch U
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Linearni kombinace spekter (linear mixing)

« Model linearni kombinace (smichani) spekter - tzv. mixing -
predpoklada, ze zname spektra jednotlivych elementérnich povrchd i
jejich procentudlni zastoupeni v plo3e pixelu.

« Z téchto Udaju Ize sestavit vysledné spektrum smiSeného pixelu.

* Analyza potom spociva v obraceném procesu oznacovaném jako tzv.
un - mixing , kdy naopak zndme spektra jednotlivych elementarnich
povrchl a spektrum vysledné

« Z nich potom hledame procentudlni zastoupeni jednotlivych
elementarnich povrchi.




Matematicky model linearniho smichani
vysledného spektra heterogenniho pixelu

Z X Y

n - pocet elementarnich povrchi

m - pocet zpracovavanych pasem

Y - vysledné spektrum

X - koeficienty uréujici zastoupeni jednotlivych elementarnich povrchl

Z - spektralni chovani n elementarnich povrchli v m intervalech spektra (pasmech)

UNMIXING — uréeni procentualniho zastoupeni
elementarnich povrch
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Geometricky model linearniho g;;*"f;;'(eggﬁ‘;ﬁé

smichani vysledného spektra
heterogenniho pixelu

Reflectance in Band

1. Uréeni po €tu elementarnich
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Reflectance in Band 1

Geometricky model linearniho smichani
vysledného spektra heterogenniho pixelu

2. Uréeni druhu elementarnich povrch G
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2.1. Odhad spekter
elementarnich povrchi
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2.2. Jejich porovnanis
referen¢nimi spektry
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Analyza radarovych obrazovych zaznamu

Specifika:

¢ OdlisSna geometrie

* Nelze hovofit o teorii spektralniho chovani objektta
* Vyrazna textura (speckle) snimkui

* Odlisny zpusob interakce zafeni s objekty na
zemském povrchu

¢ Zaznamenani fyzikalnich vlastnosti (drsnost

povrchu, orientace k dopadajicimu zafeni, elektrické
vlastnosti apod.)

Zakladni etapy zpracovani radarovych
snimku

» radiometrické korekce a potlaceni Sumu

* geometrické korekce

* zvyraznovani snimku a zpracovani textury
* vizualni analogova interpretace

* klasifikace snimkt

¢ integrace s optickymi daty




Radiometrické korekce, potlaceni Sumu

* specialni druhy nizkofrekvenéni filtrace

* multilooking - prumérovani nékolika tzv. pohled
(looks) — tj. obrazt stejného objektu pofizeného
riiznymi radarovymi signaly.

« adaptivni filtry — definuji lokalni miry heterogenity
s cilem potlacit vysokofrekvenéni Sum pfi zachovani
radiometrické a texturalni informace ve snimku

1 M filtrovany obrazovy prvek
[ Iz pozice filtrovaciho okna

L1 TV pozice filtrovaciho okna

¢ definovani textury pomoci GLCM matice

Geometrické korekce radarovych snimku I

Transformace radarového
obrazového zaznamu,
vyjadieného v sikmych
vzdalenostech do snimku ve
skute¢nych pozemnich
(horizontalnich) vzdalenostech

Sy o Sk o
Slant Range Ground Range

Geometrické korekce radarovych snimku II

¢ vlastni transformace obrazu
* nutnost pouziti vySkového modelu terénu

* moznost pouziti stereodvojic k tvorbé DTM

Vizualni interpretace radarovych snimku

Hlavni interpretacéni znaky:
* textura
* ton
* tvar

* velikost

Vzhled povrchiu (objekti) na radarovych snimcich
budou ovliviiovat dvé skupiny parametru:

¢ vnitfni (frekvence, polarizace, hel dopadu,
azimut)

* vnéjsi (drsnost, vodni obsah, topografie,
vodivost)

Klasifikace radarovych snimku

Vyzaduje vice snimku v pfiznakovém prostoru.
Ty lze ziskat napf.:

« jako sérii snimku z ruznych éasovych
horizontu

¢ transformaci (vypoétem meér textury)

Integrace radarovych snimku s jinymi
obrazovymi daty

* transformace barevného systému RGB a IHS.




Priklady konkrétnich systém ( - letadla

Systém Poéet Interval Velikost
snimk & vinovych délek pixelu
[um] [m]
AVIRIS 224 0,4 -2,45 20
AIS 128 12-24 8
CASI 228 0,4-0,9 ?

AIS (Airborne Imaging Spectrometer)
AVIRIS (Airborne Visible - Infrared Imaging Spectrometer).
CASI (Compact Airborne Spectrographic Imager).

Priklady konkrétnich systém G - druzice

sured

SRR Druzice EO-1, skener
HYPERION - hyperspektralni
skener s 220 pasmy v
rozsahu 0,4 -2,5ums
rozliSenim 30 metr G a
velikosti scény 7,7 x 100 km




