OBEHOVA SOUSTAVA (KARDIOVASKULARNI SYSTEM)

pfipojuje funkéné& vSechny bufiky a tkané na resorpéni a exkretorické organy. Transportnim
prostfedkem je krev, transportni cesty pfedstavuji cévy: je to uzavieny systém elastickych trubic, do
nichz je zabudovano srdce jako pumpa. Vymeéna z cév do tkani (bunék) a zpét se déje prostfednictvim
tkanove tekutiny — mizy. Cévy maji velmi dobrou schopnost regenerace a tvorby novych cév — dilezité
pfi hojeni a pfi repara¢nich pochodech.

Stavba cév

Endotel

jedna vrstva plochych bunék, plocha 10-15 x 25-50 pm, tloustka 0,1 — 1 ym, ploch& podélna jadra jsou
orientovana ve sméru cévy, volna plocha, zvlast na perikaryu je vybavena mikroklky. Na korozivnich
preparatech Ize odliSit endotel tepen a zil. Bunky spojuji €etné tight junctions a nexy, které jsou
v tepnach zfetelnéni vyvinuty nez v zilach. Endotelové buriky se €asto prekryvaji a vytvafeji fasy na
okrajich. Velmi ¢asté jsou mikropinocytarni vacky, vchlipeniny bunééné membrany o priiméru 60 — 70
nm. Ty mohou splyvat a vytvafeji pak fenestrace a transendotelidlni kanalky. Endotel mé& dilezitou
funkci pfi srazeni krve (tromboplastin v buné&né membrané, enzymova vybava atd.). Zivotnost bunék
se odhaduje na 100 — 180 dni, v zilach je mitoticky index vySSi nez v tepnach. Bazalni vybézky bunék
mohou pronikat bazalni membranou i vnitfni elastickou membranou a mit kontakt se svalovymi
burikami tunica media (myoendotelové kontakty).

Svalovina cévni st ény (hladkd)
vyskytuje se v cévach vyjma kapilar a postkapilarnich venul. Je upravena do koncentrickych vrstev
cirkularné nebo probiha ve Sroubovitych zavitech. V lamina subendothelialis tunicae mediae a v tunica
adventitia ji najdeme pouze zfidka a svalové burky jsou tam vétSinou orientovany podéiné.
Vazivo je v cévach jak elastické, tak i kolagenni. Elasticka vlakna se vyskytuji jednotlivé nebo ve
vétsim mnozstvi, v kompaktnich vrstvach nékolik um silnych:
a) U tepen svalového typu jako lamina elastica interna na vnitfni strané svalové tunica media a
lamina elastica externa na jeji vnéjsi strané.
b) U tepen elastického typu tvofi vrstvy elastickych vlaken prostorovou sit' v celé tunica media,
kde se stfidaji s vrstvickami hladkosvalovych bunék.
Kolagenni vldkna se vyskytuji ve vSech vrstvach stény, zvlasté v tunica adventitia. V aorté a velkych
tepnach je elastického a kolagenniho materiald priblizné stejné, velké Zily obsahuji asi sedmkrat vice
elastickych vlaken nez kolagennich.

Mimobun é&né prostory

vcévni sténé jsou vyplnény heterogenni gelovou zakladni hmotou, sloZenou pfevazné
z proteoglykand. V tepnach je vySSi koncentrace glykosaminoglykand, dominuje chondroitinsulfat,
v zilach dermatansulfat. V cévni sténé, pfevazné na hranicich mezi jednotlivymi vrstvami se vyskytuji
ve vétSim poctu pevné i pohyblivé pojivové bunky. Jejich funkce spociva v sekreci lokalnich
vazoaktivnich mediatorQ, fagocytze, imunnich reakci a tvorbé vlaknité i beztvaré zakladni hmoty.

VyZiva cévni st ény
u malych cév se déje z proudici krve. U velkych cév je tak vyZivovana pouze intima a vnitfni ¢ast
medie, zbytek zajiStuji vlastni cévy — vasa vasorum, v zilach je jich vice. Doprovazeji je mizni cévy.

CEVNI SYSTEM

délime podle funkce do tfi skupin:
1. cévy vedouci krev od srdce = tepny (arterie),
2. termindlni fecisté = kapilary (vldsecnice), v€etné malych postkapilarnich venul
3. cévy vedouci k srdci = zily (vény).

Tepny - arteriae

Elasticky typ

Tunica intima tvofi asi Sestinu sily stény, mezi endotelovymi burikami ¢etné zonulae occludentes a
adhaerentes. Silna lamina subendothelialis s podélné orientovanymi elastickymi vlakny a
hladkosvalovymi burikami.




Tunica media: 30 — 70 koncentrickych lamel elastického materialu, lamely silné 2 -3 um, spojené
Sikmo probihajicimi snopci. Mezi nimi vrstvy hladkého svalstva. Membrana elastica interna a externa
se nedaji odlisit.

Tunica adventitia: kolagenni vidkna, hladkosvalové bunky, tenka.

Svalovy typ

Tunica intima: tloustka lamina subendothelialis se méni s primérem cévy, membrana elastica interna
s fenestracemi.

Tunica media: Sroubovité probihajici vrstvy hladkého svalstva u malych jen 3 — 4 vrstvy, ojedinéla
elasticka vlakna, membrana elastica externa malo napadna, nékdy nedplna, nékdy neni vytvofena
vibec.

Tunica adventitia: je takifka vzdy velmi silna.

Funkéni pfizplsobeni: koronarni arterie (tlusta sténa), plicni tepny (tenka sténa) apod.

Baroreceptory : v sinus caroticus, arcus aortae i jinde — v misté je zeslabena media a nachazeji se
tam nervova zakongeni.

Chemoreceptory : nahlou€eni epiteloidnich bunék v glomus caroticum a glomus aorticum. Bufiky
dvou typl lezi v sousedstvi fenestrovanych a sinusoidnich kapilar a jsou bohaté zasobeny nervy.
Registruji zmény parciélniho tlaku O, a CO, a zmény pH v tepenné krvi. Zmény jsou nervovymi
cestami hlaSeny CNS, odkud pfichazeji pfikazy ob&hovému a dychacimu aparatu.

Viz také Endokrinni organy — paraganglia.

Tepénky — arterioly

Tyto nejmensi tepny jsou_viazeny pfed kapilary s Ukolem snizit tlak. Jejich pramér je menSi nez 300
Mm a pred kapilarami se zmenSuje na 75 — 30 um.

Tunica intima: endotel, lamina basalis a lamina subendothelialis. Posledné jmenovana je tenka,
z fidkého pojiva s ne€etnymi kolagennimi a elastickymi vlakny a €etnymi myoendotelialnimi kontakty.
V terminalnich tepénkach mizi membrana elastica interna (z(istava v ledviné).

Tunica media ma jednu, ve vétSich tepénkach dvé vrstvy svalovych bunék.

Tunica adventitia je velmi tenka, z fidkého pojiva, jsou pFfitomny také bunky obranného systému.

Vlase €nice - kapilary

V kapilarach dochazi k vyméné latek mezi krvi a tkani, rychlost krevniho proudu je velmi nizka,
hustota kapilar odpovida intenzité latkove vymeény pfisluSne tkané. Husta sit' kapilar je v jatrech,
mozkové klre, v srde¢nim svalu a v kosternich svalech. Ridka kapilarni sit' je ve Slachach a ve vazivu
kize.

Bez kapilar jsou epitelové buriky, chrupavka, tvrdé zubni substance, rohovka a ¢o¢ka. Odhaduje se,
e 1ml krve pfijde pii pasazi kapilarami do styku s ca 5 000 cm? vyménné plochy.

Kapilary jsou dlouhé az 1mm, prdmér 0.004 — 0.012 mm (4 — 12 um), tlouStka stény mensi nez
0.5um, erytrocyty jsou nuceny se prohnout, aby mohly projit. RozliSujeme tfi typy:

S uzavrenym endotelem
Mezi bufikami se vyskytuji zonulae adherentes.

S fenestrovanym endotelem

Endotel o tloustce 0.06 — 0.1 um, ma okrouhlé otvory — fenestrae (=okna) o @ 50 — 80 nm, okénka
pfepazena tenkou jednovrstevnou diafragmou (4- 6 nm). Lamina basalis je souvisla. Pocet a velikost
fenestraci se méni v zavislosti na funkénim stavu.

S nesouvislym endotelem

Maji nepravidelny tvar, primér mnohdy vetSi nez ostatni kapilary, mezi endotelovymi burikami velké
mezery, az nékolik set nm. Velikost péru dovoluje pfestup vSech latek, rozpusténych v plazmé, krvinky
zpravidla nemohou vlasecnice opustit.

Zily — vény (venae)

Postkapilarni venuly

jsou pokra¢ovanim kapilar, jejich délka je 50 — 700 ym, primér 10 — 50 ym, endotel je misty
fenestrovany, jsou pfitomny pericyty. Postkapilarni venuly jsou velmi prostupné a zfejmé hraji
ddlezitou roli ve vyméné mezi plazmou a tkafovou tekutinou. Reaguji na histamin, serotonin a




bradykinin, mezibunécné kontakty se otviraji pfi zanétech, vyssich teplotach a alergickych reakcich a
propoustéji krevni plazmu i krvinky. Usti do svalovych (muskularnich) venul.

Svalové venuly

maji velmi rozdilny primér od 50 do 200 um. Tunica intima je vystlana uzavienym endotelem, lamina
basalis je tenka a prodéravéna jen v mistech myoendotelidlnich kontakt(l, subepitelialni vrstva jen
slabé vyvinuta. Tunica media se sklada z 1 — 2 vrstev velmi plochych hladkosvalovych bunék. Tunica
adventitia je také velmi tenkd, sklddd se z nepatrného mnozstvi mezibunééné hmoty, v niz jsou
zabudovany jemné sité z kolagennich a elastickych viaken.

Zily — vény (venae)

vznikaji spojovanim venul a tak se postupné zvétduje jejich pramér. Zily, pravé srdce, plicni obéh a
leva srdec¢ni pfedsif patfi k nizkotlaké ¢asti ob&hu, kterd obsahuje asi 70 — 80 % objemu krve. Proto
také Zzily ve srovnani s odpovidajicimi tepnami maji ten¢i a Fid3i sténu a vétsi pramér. Zily jsou velmi
ohebné a snadno se daji komprimovat. Pfi nedplném naplnéni a poklesu vnitfniho tlaku spontanné
kolabuiji.

V histologickych fezech je jejich sténa €asto zfasena. Maji také tfi vrstvy ve sténé, které nejsou tak
tlusté a tak zietelné diferencovany. Do lumina mensich (od priméru 20 um) a stfednich Zil vyénivaji
parovité zalozené polomésicité duplikatury intimy, zvané chlopné — valvulae venosae, které
s pFislusnou &asti stény tvofi sinus. Chlopné jsou vyztuzeny vazivovou kostrou z kolagennich viaken.
Vyskyt chlopni je variabilni, takfka pravidelné jsou pfi Usti menSich zil do vétSich. Chlopné nejsou
v zilach plic, délohy, ledvin, kosti a CNS. Funkéni Upravy (zmnozenou cirkularni i podélné svazky
svaloviny) nachazime vev. jugularis, v mezenteridlnich, déloznich a stehennich Zildch a v Zzile
vratniéné (v. portae). Hladkosvalové buriky nejsou v zZilach mozkovych a miSnich plen, v sinus durae
matris (v zilnych splavech), v Zilach sitnice, kosti, sleziny a placenty.

Obéhova regula éni zarizeni

V oblasti malych tepen a Zil, pfedevSim v mistech vétveni, vydsténi, v prekapilarni a postkapilarni
oblasti se nachazeji zafizeni, ktera reguluji obéh.

Uzavérové tepny nalézame v intimé organovych tepen. Jsou to podélné orientované svazecky
hladkosvalovych bunék bud kolem lumina nebo jen v €asti. Od tunica media jsou oddéleny zfetelnou
vnitfni elastickou membranou.

Uzaveérové zily. V Zzilach se vyskytuji v pravidelnych odstupech okrsky zmnoZzené cirkularni svaloviny,
pusobici zitejmé jako svérate. Kromé toho jsou v intimé podélné orientované hladkosvalové svazecky,
které maiji tvar hrbolkd, pilitd nebo list. Tyto uzavéry plsobi zpomaleni krevniho toku a zvySeni
krevniho tlaku v pfedsunuté kapilarni siti. Nékdy se setkdvame s polStarky intimy z epiteloidnich
bunék, jejichz vznik a funkéni vyznam jsou sporné.

Arteriovenozni spojky (anastomozy ) jsou pfimé spojky arteriol s malymi zilkami, jimiz je mozno
obejit kapilarni sit. Jejich pocet je v rlznych organech velmi rlzny (submukoza stfeva prasete 600
anastomoz na 1cm?). Anastomozy umozfiuji ptizplisobovat rozsah kapilarni sité okamzitym potfebam,
ddlezitou roli hraji v tepelném hospodarstvi. Sténa spojek pomérné silna — 40 — 60 ym, lumen 10 — 13
pm, délka 0,1 — 0,3 mm.

Lymfatické cévy

Jsou to endotelem vystlané trubi¢ky slouzici transportu mizy — lymfy. Jsou velmi €etné v Fidkém pojivu
pod vné&jSimi i vnitfnimi povrchy téla, tedy pod kuUzi, pod sliznici traviciho a dychaciho Ustroji,
mocového a pohlavniho Ustroji a v subseroznim vazivu pohrudnice a pobfiSnice. Naopak nejsou
pfitomny v epitelech, v kostni dfeni, v ¢ervené pulpé sleziny, v chrupavkach a v tvrdych zubnich
substancich. Kosterni svalovina ma lymfatické cévy pouze v perimysiu, v jatrech jsou lymfatické cévy
jen v perilobularnim vazivu, ne v laltécich. Vibec nejsou v CNS a v oku.

Tekutina, ktera byla z kapilar pfedana do tkani, je stdle odvadéna jako miza zpét do krevniho ob&hu
(jinak by vznikaly patologické otoky jejim hromadénim). Miza z traviciho traktu obsahuje kromé toho
tuky, které byly rezorbovany stfevnim epitelem.

Mizni cesty zaCinaji v tkdnovych Stérbinach slepymi vaéky, coz jsou pocate¢ni Useky miznich kapilar,
které se v dalSim pribéhu spolu spojuji a vytvareji sité, nékdy i v nékolika vrstvach nad sebou. Primér
kapilar dosahuje az 200 um. Sténu kapilar tvofi velmi ploché endotelové buriky, navzajem je spojuji
zonulae adherentes. Lamina basalis neni nebo je jen velmi slabé vyvinuta, také pericyty nejsou.
Kapilary Usti do SirSich sbérnych miznich cév . Sbérné cévy maji zfetelnou lamina basalis, zevné se




nékde priklada fidké pojivo i hladkosvalové buriky, orientované cirkularné, spiralovité i podélné.
Obsahuji také chlopné, podobné Zilnym chlopnim, které jsou &etnéjSi nez v zilach a obsahuji také
hladké svalové burnky. Sbérné cévy Usti do nejvétSi sbhérné cévy ductus thoracicus, v niz mizeme
identifikovat jiz tfi vrstvy, podobné jako u zil.

HISTOLOGIE IMUNITNICH ORGANU
Obecny avod

Imunitni organy Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin a to na primarni (centralni) a sekundarni
(periferni). PrisluSnost do té které skupiny udava jednak role, kterou hraji pfi zrani az do kone¢né faze
vzniku imunokompetentnich bunék, ale také zda-li vytvareji prostfedi pro imunitni odpovéd.

V primarnich imunitnich organech dochazi k maturaci lymfocytd, pfi¢emz lymfocyty nesou ve svém
nazvu odkaz na primarni imunitni organ, ve kterém se utvarely. T lymfocyty dozravaji v brzliku
(Thymus), zatimco B lymfocyty v kostni dfeni (Bone marrow) nebo u ptakd a plazd Fabriciové burze
(Bursa Fabrici).

retikularni
pojivo
s B lymfocyty

vazivové prepazky

Sekundarni imunitni organy (slezina, mandle, Peyerovy platy, lymfatické uzliny, apendix) pak hraji
hlavni roli ve vychytavani antigenu z vnitfniho prostfedi organismu a pfi tvorb& vhodného prostfedi pro
zahdjeni, pribéh a dokonc¢eni imunitni odpovédi pod vlivem plsobeni antigendl; k tomu shromazduji
dostatek bunék imunitniho systému, tj. T lymfocytd, B lymfocyti, makrofagli a dendritickych bunék.

Kontrolu vnitfniho prostfedi organismu zajiStuji sekundarni imunitni organy zejména diky existenci
lymfatického cévniho systému . Ten ma nezastupitelnou roli vdrendzi a tim i v udrzovani
optimalnich podminek v mezibuné&ném prostoru. V rdmci lymfatického fecisté Ize podle velikosti a
struktury cévni stény rozliSit cévy troji struktury a funkce: lymfatické kapilary, lymfatické cévy a
lymfatické kmeny. VSechny tyto struktury slouzi k odvodu tekutiny (lymfy) z tkanovych prostor a
navraceni této tekutiny do krevniho obéhu (zde dochazi ke spojeni obou cévnich systému), coZ se
déje v misté tzv. hrudniho mizovodu, kde lymfy Usti do dolni duté zily. Na rozdil od krve proudi lymfa
pouze jednim smérem a to k srdci. Pohyb lymfy je zajiStovan soucinnosti chlopni v lymfatickych
cévach, stahil svalstva ve sténé cévy a kontrakcemi okolni tkané.



Lymfatické kapilary: za€inaji v tkdnich jako slepé zakon&ené tenké cévy, vystlané pouze jednou
vrstvou endotelu. Sténa lymfatické kapilary neni tak kompaktni jako je tomu u krevni kapilary. Bazaini
lamina jako extracelularni struktura je vytvofena pouze misty (diky tomu mohou také prostupovat pres
sténu z tkani do cév antigenni ¢astice a buriky vétSich rozmeérl) a soudrznost celého Gtvaru lymfatické
kapilary je zajiStovana mikrofibrilami, které endotelialni bufiku upeviuji k okolnimu pojivu. Diky témto
mikrofibrilam jsou mozné i urcité kontrakce endotelialnich bunék, coz napoméha vstupu tekutiny

z tkani do lymfatického Fecisté.

Lymfatické cévy: jejich sténa je podobna sténé Zil, neni ale patrné rozdéleni na tfi zfetelné vrstvy
(intima, media, adventicia). Jednosmérny tok lymfy je zajistén cetnymi chlopnémi, pfi¢emz Gseky mezi
chlopnémi byvaji €asto rozSifeny, takze lymfaticka céva vizualné pfipomina koralky navle¢ené na
Snlirce. Podél vétSich lymfatickych cév se nachazeji lymfatické uzliny (jako filtry bunék), ¢asto ve
vétSim poctu. Lymfatické cévy se vyskytuji ve vSech tkanich s vyjimkou nervové tkané a kostni dfené.

Lymfatické kmeny : maji opét stavbu podobnou vétSim cévam, je zde vyvinuta i hladka svalovina ve
stfedni vrstvé. Podobné jako u vétSich krevnich cév dochazi ke krevnimu zasobeni cévni stény, tzv.
vasa vasorum (cévy cév) a sténa je rovnéz inervovana pleteni nerv(.

Lymfatickd uzlina

sekundarni lymfaticky organ kulovitého az ovalného tvaru, nachézeji se podél vétSich lymfatickych
cév, pfitemz nahromadény jsou zejména v tfislech, axile, v hrudni a bfiSni dutin&, podél cév v oblasti
krku apod.

Zakladni funkci je filtrace lymfy: vSechna lymfa, ktera vznika ve tkanich z tkafilového moku musi projit
aspofi jednou uzlinou, nez je navracena do krevniho obéhu.

Stavba: na povrchu se nachazi vazivové pouzdro, na vkleslé strané uzliny se nachazi tzv. hillus —
misto vstupu cév. Vazivové pouzdro vytvafi podobné jako v thymu prepazky smérem dovnitf uzliny.
Vlastni tkan uzliny je rozliSena na zevni (korovou oblast) a vnitini klru (podkorovou oblast) a dren.
Zevni korova oblast se nachazi pod vazivovym obalem. Na jejim povrchu je vytvofen tzv.
subkapsularni sinus, na ktery navazuje intermediélni sinus a posléze dfefiové siny. Témito siny se
rozléva lymfa, ktera do uzliny vstupuje pfes pouzdro a jako prvni vstupuje do subkapsularniho sinu.
Ten se vyznaCuje vyskytem velkého mnozstvi makrofagd. Do lumen téchto sind zasahuji vybézky
antigen prezentujicich bunék, které vychytavaji antigeny lymfou pfinasené. Zde, ve specialnich cévach
podkorové oblasti, v malych vénach s vysokym endotelem (HEV), vystupuji B i T lymfocyty z krevniho
obéhu. B-lymfocyty interaguji s T-lymfocyty, které osidluji podkorovou oblast, pak ustupuji do korové
¢asti, kde se také nachazi ve folikularnich uzlicich. V obou oblastech kliry se nachazi dendrické bunky
koncentrujici antigen. Oc¢iSténa lymfa se sbira do eferentnich lymfatickych cév a v misté hillu opousti
uzlinu. Krevni cévy vstupuji a vystupuji v misté hillu. NejdllezitéjSim utvarem zevni korové oblasti jsou
lymfatické uzliky. Vnitfni korova vrstva obsahuje méné lymfoidnich bunék a uzliky se zde nevyskytuji.
Dien je tvofena retikularni siti, ktera se formuje do tzv. dfefiovych provazcl, mezi nimiz se nachazeji
volné prostory vyplnéné lymfou — drfefiové siny. Prevladajicim bunéénym typem v dfeni jsou
dendritické buriky, pfipadné makrofagy a plasmatické burky.

Princip imunitni reakce v uzliné spociva v tom, Ze antigeny obsazené v lymfé se pfi pritoku lymfy
uzlinou zachycuji fagocytézou v APC burikéach, poté jsou prezentovany lymfocytim, které pod jejich
vlivem proliferuji a diferencuji do stadia plasmatickych bunék nebo imunokompetentnich T lymfocytQ.
Proces proliferace a diferenciace se uskute¢nuje pravé v lymfatickych uzlicich. Pokud v uzliné probiha
intenzivni imunitni odpovéd, uzlina az nékolikanasobné zvétSuje svij objem a uzliky prechazi
z primarnich na sekundarni s vnitfni svétlejSi oblasti. Tato centra jsou tvofena pravé plasmatickymi
bunkami schopnymi produkovat protilatky. Lymfocyty opoustéji lymfatické uzliny cestou eferentnich
lymfatickych cév, které asti do krevniho ob&hu a se mohou prostfednictvim krevnich cév dostat znovu
zpét do uzliny. Takto mohou lymfocyty kolovat v organismu.

Vyznam:
-Lymfatické uzliny jsou prvnim mistem, kde se spousti imunitni odpovéd na antigen, ktery se sem

dostal lymfou z tkani



-lymfatické uzliny filtruji a ocistuji lymfu od cizorodych &astic dfive, nez postupuje jeji proud do dalSi
Casti téla. V pripadé, Ze uzliny nesta¢i zneSkodnit infekci, dochazi ke snadnému praniku infekce do

krve a rozSifeni do celého organismu
-jako sekundarni lymfaticky organ umoznuje maturaci imunokompetentnich bunék

sekundarni lymfaticky uzlik

lymfatické cévy primarni lymfaticky uzlik

-—is

krevni cévy

| ——__
F lymfatické cévy

kara (dendritické buriky,
plazmatické buriky, B lymfocyty)

marginalni sinus
drefi
(T, B lymfocyty)
podkorova oblast
(T lymfocyty, dendritické buriky)

vazivové pouzdro

subkapsularni sinus

korové oblast s primarnim
lymfatickym uzlikem

podkorova oblast

dren



Slezina:

sekundarni lymfaticky organ, u ¢lovéka nejvétsi z lymfoidni organu

Stavba: na povrchu se nachazi vazivovy obal — pouzdro, které podobné jako u jiz dfive popsanych
orgadnd vysila prepazky - trabekuly smérem do nitra sleziny. Vnitfni hmota sleziny se nazyva
parenchym neboli pulpa. Na medialnim povrchu je vytvoren hillus, kde vstupuje arteria a vystupuje
vena a vystupuje také eferentni lymfaticka céva. Nosné elementy sleziny jsou retikularni bunky,
z imunocytl jsou zastoupeny: lymfoidni buriky, makrofagy a dendritické bunky.
Slezinnou pulpu je mozné i pouhym okem na €erstvém materialu rozliSit na bilou a &ervenou pulpu.
V bilé pulpé se nachazeji lymfatické uzliky. Cervena pulpa je histologicky tvofena retikularni tkani a
vysokym obsahem retikularnich vlaken, Billrothovymi provazci a krevnimi siny. Vazivové struktury
tkané tzv. Billrothovy provazce jsou provazce tvofené retikulocytarni siti, vypinéné krevnimi bufikami,
lymfocyty, makrofagy, plasmatickymi burkami. Billrothovy provazce jsou mistem zaniku €ervenych
krvinek, erytrocyty se zde nachazi i ve stadiu destrukce. Krevni siny jsou krevni prostory 35 - 40 um
Siroké, bohaté se vétvi a jsou nesouvislou vrstvou spojeny s bilou pulpou. Vystelku tvofi retikularni
bunky, obsahujici krevni bunky, makrofagy a lymfocyty.
Tepenny obéh vychazi z arterie lienalis, kterd se po vstupu do hilu sleziny vétvi a v trabekulach
vstupuje smérem dovnitf organu. V mistech, kde arteridlni vétve tramce opousti a vstupuji do
parenchymu, jsou obaleny bilou pulpou, ve které prevladaji lymfocyty. Tyto oblasti se nazyvaji
periarterialni lymfatické pochvy (PALS). Arterialni fec€isté potom prechazi do krevnich sind v ¢ervené
pulpé a nasledné je krev sbirana do Zzilniho recisté, které prostfednictvim vena lienalis vystupuje z hilu
ven. Mezi bilou a €ervenou pulpou se nachazi tzv. marginalni zéna, plynule navazujici na tkan
Cervené pulpy, obsahuje malo lymfocytll, zato velmi mnoho makrofagt a DC bufiky (APC buriky). Zde
se uskute¢nuje hlavni ¢€ast antigenni | filtrace* krve. Zachycené antigeny jsou prezentovany
lymfocytim, které zde mohou prestupovat z arterii do pulpy, aktivovat se a proliferovat v mistech
lymfatickych uzlikl (zejm. B lymfocyty), a tim zde miZze byt G4€inné realizovana imunitni odpovéd.
Vznikajici protilatky jsou odvadény zilnim feciStém do obéhu. V bilé pulpé sleziny Ize rozlisit:

- oblasti osidlené pfevazné T lymfocyty — periarterialni pochvy

- oblasti s pfevahou B lymfocytli — marginalni zéna, periferni bila pulpa a lymfatické uzliky.

Vyznam:

-imunologicka uloha jako sekundarni lymfaticky organ je ur€ovana diferenciaci B a T lymfocytl
vedouci k tvorbé protilatek plasmatickymi bufikami. Dochéazi zde predevsim ke kontaktu velkého
mnozstvi imunokompetentnich bunék s krvi, proto se slezina oznacuje nékdy také jako ,krevni filtr".
-dalSi dulezitou funkci je destrukce erytrocytll, kdy poSkozené a prestarlé ¢ervené krvinky i trombocyty
jsou fagocytovany makrofagy Billrothovych provazcd a vystelkovymi burikami venoznich sind.
Odpadni latky se hromadi v Billrothovych provazcich (hemosiderin, zdroj Fe pro nové erytrocyty).

-pfi silnych ztratach krve (chudokrevnosti, otravach) zde dochazi ke krvetvorbé; slouzi jako reservoar
krve, v pfipadé potfeby ji vraci do krevniho obéhu.



- vazivovy obal
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