Puda

- zékladni zdroj Zivin a vody pro rust a vyvoj rostlin
- substrat pro rust vyssich rostlin

SloZeni pudy
mineralni latky

vyskytuji se ve formé latek pevnych, kapalnych (pidni
roztok) a plynnych. Autochtonni material je takovy
material, ktery pochazi ze zvétravané matecné rostliny
(pudy zvétrale), alochtonni material byl na své misto
zavat, naplaven, sesut z jiného mista. Usazeny material se
nazyva sediment.

Obsah minerali je z velké ¢asti predurCen geologickym
podlozim. Zvétravanim mineralné bohatych hornin
(vapenec, vapnity jilovec, slinovec, opuka, hadec) vznikaji
plidy s vysokym obsahem minerali, ¢asto s neutralni az (u
nas vzacné) bazickou reakci. V oblastech bohatych
srazkami s dlouhym historickym vyvojem ptid se vSak
mulZe na mineraln¢ bohatém, napt. vapencovém ¢i
andezitovém, podlozi vyvinout kysela ptida chuda na
mineraly. Na horninach s nizkym obsahem minerall (Zula,
rula, svor, fylit, granulit) se vZzdy vyviji chuda, kysela
puda.



Na obsahu minerall a reakci ptidy se mize podilet 1
vegetacni kryt, napt. opad listnatych stromit je mineralné
bohaty. Naopak, jehli¢naty opad je minerdln¢ chudy a plidu
okyseluje. Piilda se miZe rovnéz obohacovat o mineraly po
kontaktu se srdzkovou vodou, ktera proprsela pres koruny
stromtl.

I nelesni vegetace ovliviiuje piidu — viz raselinotvorna
vegetace, cernozem na stepi apod.

pudni voda

Od spodnich po horni vrstvy plidy rozliSujeme vodu:
podzemni (ve spodni Casti profilu nad neprospustnym
podlozim), kapilarni (vzlina v kapilarnich porech pudy,



rostlinami vyuzitelnd) a gravitacni (pronika velkymi pory
ve sméru zemske tize).

Trvale zamokfen¢ ptudy jsou malo prokysli¢ene,
nastavaji reduk¢éni procesy.

Trvale zamrzlé ptidy se nazyvaji permafrost.

Hygrobiontni, hygrofilni, mezofilni, xerofilni organismy.

organicke latky
* edafon: Z1vé organismy Zijici v pudé.

* D¢li se na fytoedafon (bakterie, aktinomycety, houby, fasy) a
zooedafon. Geobionti trvale Ziji v pidé, dale rozliSujeme geofily (v
pude Ziji néktera stadia) a geoxeny (nahodny vyskyt v pidé).

* exkrementy Zivocichl
* odumielé organické zbytky

Detritus (mrtva biomasa) je rozkladan v detritovém
potravnim fetézci. UskuteCnuji jej heterotrofni organismy —
rozkladac¢i (dekompozitori, mikrokonzumenti). To
umoznuje v ekosystému kolob&h uhliku a mineralnich
prvk.

Jednotlive sloZzky edafonu podilejici se na fetézci:
1) ptidni bakterie, aktinomycety a houby (tyto skupiny

tvori hlavni biomasu ptidnich mikroorganismi).
2) Mikrozooedafon (nalevnici, kofenonozci, bicikovci)
3) Mezoedafon (drobni ¢lenovci)
4) Makroedafon (ziZaly, obratlovci)

N¢ékteti ZivoCichove se podili rozméliiovanim opadu
(mravenci, termiti, vosy, housenky).



Rozkladem odumfelych zbytkli organismu vznika
humus, ktery je Casto promiSen s mineralni sloZkou pudy.
Je to soubor organickych plidnich koloida s vysokym
obsahem huminovych latek (fulvokyseliny, huminove
kyseliny, huminy). Vznika pfi1 humifikaci. Pti rozkladu
odumfielych zbytkl probih4 mineralizace, rozklad
organickych slou¢enin uhliku na mineralni latky (uhlik se
pi1 tom uvolnuje jako CO,). Tyto mineralni latky jsou
hlavnim zdrojem Zivin pro rostliny.

Humus je nejen zdrojem piistupnych mineralnich
Zivin, ale také ovliviiuje hydrofyzikalni vlastnosti pudy.
Jeho organické latky rovnéz vytvareji komplexy
s kovovymi ionty — chelaty. Chelaty nejsou na rozdil od
anoranickych soli kovi toxicke, jsou ve vodé rozpustné a
ptistupné pro rostliny.

Pomér C/N v pudé je povazovan za vyznamného
ukazatele kvality humusu. Cim je mensi, tim je kvalita
ptiznive)si (ptistupné Ziviny) a tim lépe umoznuje
intenzivni ¢innost mikroorganismi (Cernozem).

4 zakladni formy humusu:

- Litter (hrabanka): opad zbytk rostlin s pohym okem
rozeznatelnymi ptivodnimi organy (listi, jehli¢i, listové
pochvy ...)

- Mor (surovy humus): Vznika nedokonalym rozkladem
litteru v kyselém prostiedi a v chladném a vlhkém
klimatu. Stale makroskopicky odliSitelné organickymi
zbytky. Tvori vrstvu nepromichanou s mineralnim



podlozim prostoupenou myceliemi plisni a hub. Do
ptdniho profilu se vyplavuji fulvokyseliny. Podzolizace.

- Tangel: Makroskopicky rozeznateln¢ zbytky + trus
zivocicht (destovek). Je alkalicky.

- Moder (drt’): Organicke zbytky jiz proSly travici
soustavou zivocichil (vétSinou ne dest'ovek), jsou
casteCné rozloZen¢ a jsou mechanicky promichany
s mineralni padou. Organicky piivod je jesté patrny.

- Mull (mél): Organicke latky jsou preménény
v huminove latky, jejich struktura je nerozeznatelna a
neni je mozne mechanicky oddélit od mineralniho
podilu. Cernozemi, listnaté lesy. Neutralni az mirné
alkalicky. Vysoka aktivita zooedafonu, bakterii a
aktinomycet. Destovky.

Na humusem bohaté¢ substraty jsou vazany humikolni
rostliny (humifyty). Rhododendron, Ledum, Stipa (mull),
Monotropa.



Kdyz jsou neptiznivé podminky pro ¢innost
dekompozitort se odumiela organicka hmota muize
hromadit. To zpusobi zastaveni kolob¢&hu latek (napf.
raSelinny humolit).




Struktura a textura pudy
Ovliviiuji provzdusnéni, vlhkost, sopéni schopnost a
rizné dalsi fyzikalné-chemické vlastnosti ptidy.

Struktura je ddna stmelenim plidnich ¢astic do rtiznych
agregatl jilem, organickymi latkami, slou¢eninami
zeleza apod. (napf. hrudkovita, drobtova, praskovita,
deskovita)

Textura (ptdni skladba, zrnitostni slozeni) je dana
zastoupenim jednotlivych, rizné velkych mineralnich
castic: jilu (pod 0,001 mm), prachu (0,001 - 0,05) a
pisku (0,05 - 2 mm). Zakladni rozliSeni na pidy lehké,
stiredni a tézké.



Rostliny a pudni vlastnosti

L. Rostliny a piitomnost piidy
Petrofyty — rostou na skalach (Zddna nebo mélka ptda)
Chasmofyty — rostou ve skalnich $térbinach
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I1. Rostliny, mineralni bohatost a pH piidy

Mineralni latky a Ziviny se v pudé€ nachézi prevazné
ve formé, kterd je rostlinami nevyuzitelna. Jen malou Cast
(v priméru asi 2%) tvoii pristupné Ziviny a ptistupné
mineralni latky. Zbyvajici ziviny jsou vazany v mineralech,
tézko rozpustnych slouceninach nebo v nerozlozenych
organickych zbytcich.

Rozpustné anionty a kationty jsou vazany na pudni
koloidy: hovotime o sorpénim komplexu. Nenasyceny
sorpCni komplex je takovy, kde jsou na anionty navazany
prevazné H' ionty (kyselé ptidy). Komplex sorpéné
nasyceny vaze velké mnozstvi dvojmocnych ionti (Ca,
Mg: pudy vapnité, neutralni, pro rostliny ptiznivé) nebo



vaze pievazné jednomocné ionty (Na, slan¢ alkalicke
pudy).

Rostliny pfijimaji kationty dosti pasivné
(“koncentracnim spadem’), proto se néktere ionty, ktere
rostlina nepotiebuje mohou v rostliné hromadit (vCetné
toxickych latek).

V poslednich desetiletich se ¢ast Zivin ve formé
kationtli (Ca, Mg, NHy, K) z plidy vyluhovava plisobenim
kyselych desti. Proces fungoval 1 diive, vlivem vysokych
koncentraci SO, v ovzdusi se urychluje.

Rostliny reaguji citlivé na pH pudy. Ptadni reakce je
jednim z nejvyznamnéjSich faktori, které ovliviuyi
rozSifeni rostlin.

Acidofyty — rostou na kyselych piidach

Neutrofyty — rostou na neutralnich ptidach

Bazifyty — rostou na bazickych ptidach. Velka cast
bazifytl u nas jsou kalcifyty (rostou na ptiidach
bohatych vapnikem).



Priciny:

- toxicita H" a OH iontl (poskozeni protoplazmy
kotenovych bunck)

- toxicita Al (Fe, Mn) v kyselych pudach

- zmény Vv pristupnosti Zivin (P, Fe, Mn, NH," —
nepiistupné ve vapnitych ptdach; K, Ca, Mg, P, NOs', S,
Mo — Spatné pristupne v kyselych ptudach).

V extrémnich pripadech:



- toxicita soli a extrémni osmoticky tlak pidniho roztoku
ve slanych, siln¢ alkalickych pudach (rostliny
adaptovane¢ na slané pudy jsou halofyty).

- toxicita uhli¢itanu hofe¢natého a tézkych kovl na
hadcich (adaptovane¢ rostliny jsou serpentinofyty).

I11. Rostliny a zakladni Ziviny (dusik, fosfor, draslik)

Kromé¢ ptudniho pH je vyskyt a hojnost rostlin
ovlivnén mnoZstvim pfistupnych “makrozivin” — N, P,
K. Plidy s vysokym obsahem jejich pfistupnych forem
jsou fertilni, vegetace je vétSinou velmi produktivni a
dosahuje velké biomasy. Hlavni pfistupné zZiviny souvisi
s mnoZstvim a kvalitou organicke slozky.

Rostliny narocné¢ na vysoky obsah téchto Zivin,
zejména dusiku, se oznacuji jako nitrofyty (nitrogenium
— dusik). Rostliny vyhybajici se dusikatym ptidam jsou
nitrofobni. Na dusikatych ptidach nerostou
z fyziologickych diivodu a z diivodi jejich niZsi
konkuren¢ni (kompeti¢ni) schopnosti.
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1V. Rostliny a pudni textura

Rostliny rostouci na piscitych pudach jsou psamofyty.
Piscité piidy maji vysoké provzusnéni (aeraci), malou
vzlinavost vody, nizkou tepelnou vodivost, nizka sorpcni
schopnost, jsou pohyblivé).

Jilovite substraty jsou “tézke” — drzi vodu,
nepiehfivaji se, maji Casto vyssi obsah mineralnich iontu.
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Diferenciac¢ni pedogeneticke
procesy

Pida vznika piidotvornym procesem (pedogeneze)
z pudotvorného substratu. Horninové slozeni ovliviiuje
rychlost tvorby ptidy, jeji hloubku a fyzikalné-chemické
vlastnosti.

Pudotvorne substraty

pevné horniny skalniho podkladu (vyvieliny,
metamorfika)

zpevnélé sedimenty skalniho podkladu

Ctvrtohorni a mladotifetihorni nezpevnéné sedimenty
(nivni, organicke, pénovcove ....)

antropogenni substrat (napf. navazky)



Béhem pludotvornych pochodu vznika z puivodné
mrtv¢ horniny puda: Zivy “ekosystém”, kvalitativné
odlisny od neZivého podlozi.

Zdkladni pedogenetické procesy jsou:

- zvétravani: mechanicky rozpad horniny a chemicka
preména minerall, tvorba jilu, uvoliiovani bazi, oxidi ....

- humifikace: mikrobidlni a chemické procesy, pfi nichz se
organicke zbytky méni v humus

- eluviace: Premistovani jednotlivych pidnich slozek
prosakujici vodou smérem dolu. Naptiklad vyluhovani
soli, ilimerizace (posun jilu), podzolizace (posun
sloucenin Fe a Al, spolu s organickymi latkami) ...

- iluviace: opak eluviace (latky se ve vrstvé hromadi)

- oglejeni: uvolnovani slou€enin Zeleza pii premokieni
(reduk¢ni podminky) a jejich sraZeni v suchém obdobi. Pii
trvalém premokieni nastava glejovy proces, kdy dochazi
k redukci slou¢enin Fe a Mn, zajileni a charakteristickému
A2 14 14 2+

Sedozelenomodrému zbarveni (Fe™").

- solonc¢akovani: vnaseni lehce rozpustnych soli do

pldniho profilu (napt. vzlinani soli v aridnim klimatu)

- slancovani: vzmyvani soli z povrchovych vrstev a jejich
akumulace ve spodnich vrstvach.



Diagnostické pudni horizonty

Pudni profil: svisly odkryv ptidou od povrchu zemé az do
takové hloubky, kam zasahuji pudotvorne pochody. U nas
nejcastéjit do 120-150 cm.

Pusobenim pudotvornych procest doslo k roz¢lenéni
pudniho profilu na nékolik vice mén¢ zietelnych poloh
(Gsekt): tzv. horizonti. Ty se 1iSi svymi vlastnostmi
(strukturou, texturou, obsahem organickych a mineralnich
casti, pristupnosti Zivin, oxidacné-redukénimi procesy
apod.).

(Neopedon: mlada piida bez horizonti)

O — Horizont nadlozniho humusu. Tvofen organickymi
latkami v niZ§im stupni ptemény, nehumifikovanymi,
nepromisenymi s mineralni slozkou: opad, surovy humus,
drt’, mél.

T — raSelinny horizont. Pi1 trvalém zamokteni
v anaerobnich podminkach se dlouhodob¢ hromadi
nerozloZené nebo zCasti rozloZzené organické zbytky.

Tloustka 0,5 — 10 m.

A — humusovy horizont. Svrchni ¢ast profilu, kde se
hromadi humifikované organické latky, promisené
s mineralnim podilem pidy. Tmava, kypra zemina.

E — eluvialni horizont. Horizont ochuzeny o koloidy
a/nebo oxidy Fe a Al. Svétlejsi zbarveni az vybéleni
zeminy. Ochuzeni jilem — zemina je lehci.



B — iluvialni horizont. Obohaceny pfemisténymi
mineralnimi a organickymi koloidy a/nebo oxidy Fe a Al.
Hnédé¢ az rezavé zbarvena zemina.

Bt: Pokud B horizont vznikl ilimerizaci, pak je bohaty
jilem a zemina je téZsi

Bs: Pokud vznikl podzolizaci, je chudy jilem,
obohaceny Fe, Al a humusovymi latkami.

Bn: slancova iluvialni horizont.

Bv —horizont vnitropiudniho zvétravani. Uvolnovani
bazi, oxidl, tvorba jilu. VSe se déje zvétravanim
primarnich minerali, ne iluviaci.

g —oglejeny horizont; G —glejovy horizont
gor, Gor: oxidacné-redukéni
gm (= Bm), Gm: mramorovany
or, Gr: reduk¢ni

C — pudotvorny substrat

D — podlozi

M — pevna hornina

Hlavni typy ptd v CR

Tomasek M. (2000): Pudy Ceské republiky, CGU, Praha.

¢ernozem, Cernice A (Cerny) + C

Sedozem. Na sprasi, humifikace + ilimerizace; A+B+C
hnédozem. Spras, svahovina. [limerizace. A+B+C.
ilimerizovana pida A+E (Eg) +B+C

pseudoglej A+gor + gm + g/C + C

glej AG + Gor + Gr



glej zraSelinély T + Gor + Gr

raSeliniStni puda T

ranker A (kamenity) + C

rendzina A (kamenity, vapnity) + C (vapnity)
pararendzina A + Bv + B/C + C

arenosol A (mélky, piscity) + C

pelosol A (m¢lky, jilovity, vapnity) + C. Tézké pudy.
hnéda puda (kambizem) Ap + Bv + B/C + C
podzol A+E+B-+B/C+C. Podzolizace.

nivni pida (fluvizem) A (nevyrazny)+A/C+ C (naplav.)
slanec A+E+Bn+B/C+C



