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Ze studia fyzikalnich vlastnost{ hornin i % moZnosti jednotlivych geo-
fyzikélnich metod vyplyvé jeden ze zékladnich principi geofyzikdlnfch vyzkumi,
princip kompleznosti. Fyzikalnf parametry sledované jednotlivymi geofyzikdlnfmi
metodami se vzdjemnd doplituji, coz usnadiiuje kvantitativn{ (urten{ tvaru, roz-
mérit & hloubky anomélnich objektt) i kvalitativni (urseni létkového sloZenf)
interpretaci geofyzikdlnich podklada,

Konednym cilem vyzkumi v uzité geofyzice je vidy konkrétni geologicky
vysledek, jako je nap¥. diferenciace horninového masfvu podle typu hornin,
lokalizace tektonickych linif, objevenf loziska uzitkovych nerosti, poskytnuti
Gdaji o fyzikdlnd mechanickyeh vlastnostech hornin atp. Z tohoto hlediska jsou
mo#nosti uZité geofyziky urovany trovnf geologickych znalost o Fefeném problé-
mu a mirou ndvaznosti geofyzikélnich vyzkumi na vyzkumy geologické, Obecns
plati princip co nejuzdl ndvaznosts geofyzikdinich vyzkumd, no vijzkumy geologicks,
zejména geochemické, : E

Geofyzikélni vyzkumy mohou byt realizoviny v rizném maritkn, napt.
jako vyzkumy globélni, regionalni, detailni atp. Je zédoue, aby geofyzikaln{
vyzkumy, zejména pii vyhledsvani lozisek uzitkovych nerosti, byly organizoviny
po_etapich, nejprve jako regiondlni, posléze jako vyhleddvacf a konedns jako
prizkumné, Tak napiiklad po komplexnim leteckém mafent 1 : 25 000 nésleduje
pozemni vyhleddvaci etapa I :10000. Dodriovént principu elapovitosti je ne-
zbytné pti loziskové geologickém vyhodnocovéani nad¥jnosti velkych wzemnich
celki, nap¥. v rozvojovych zemich, )

V této krétké kapitole se strudng zmfnime o ndkterych vysledefch kom-
plexnich geofyzikdinich vyzkumi p¥i studiu globalnf tektoniky, p¥i vyhleddvén{
lozisek uZitkovych nerostt a o moZnostech geofyziky v hydrogeologii a inFenyrské
geologii.

12,1 Geofyzika a nové globslni tektonika

V poslednich desetiletich bylo nahromad#no vellé mnozstvi globélnich
geofyzikélnich podkladi. Vedle seismologickych dat, charakterizujicich mj. souas-
nou tektonickou aktivitu Zems, to jsou tidaje tthové, geomagnetické (vizobr.18,19),
magnetotelurické, geotermickd, radiometrické, ddle poznatky o zméndch polohy osy
rotace Zems, o variacich geomagnetického pole, o morfologii mo¥ského dna a dal3i.
Po konfrontaci t¥chto globsInfeh geofyzikélnich podkladi s existujfefmi geotekto-
nickymi koncepeemi, jejich# zékladem je udeni o geosynklinsléch, byla zformulo-
véna koncepce tektoniky litosférickych desek.

Pro studium stavby zemského t8lesa a procesit v ndm probfhajicich m4.
nejvétsl vyznam seismologie, vyuZivajici mezindrodnf s{f modernich observato¥f.
Seismologie je schopna s vysokou presnosti sestavit globdlni obraz rozmistdn{
zemdtieseni, totoZny s obrazem geotektonicky aktivnich oblastf (obr. 93). Seismolo-
gické vyzkumy umokituji presné sledovéni souSasnych tektonickych procesi,.
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[image: image2.png]vietnd kvalitativntho -ocendn{ jejich intenzity v jednotlivych regionech. Vedle
geografického roxmistént ohnisek zemétiesent poskytuje seismologie - i relativnd
presnou predstavu o rychlostech dtient seismickgch vin v celém zemském t&lese.
Riychlosti elastickyeh vin jsou z4vislé na fyzikélng mechanickém stavu prostiedi,
ktery se mdnf na hranici zemskd kura—plé#t a pla¥t—jadro.
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Obr. 93. Schematické zndzorndni seismické aktivity Zemé a vymezen{litosférickyeh desek
Zemdtiesen{: 1 — mélké, 2 — st¥edné hlubokd, 3 — hlubinné; 4 — ektiva{ rifty,
5 — generalizovany smér pohybu (podle Isaks, Oliver, Sykes 1968)

Nejblize k zemskému povrchu (pod kontinenty v prumdmé hloubee
38 km, pod oceény 10 km) se nalézé rozhrant zemskd kira—pldst (Mohorovititova
diskontinuita), kde rychlost podélnych vin roste ze 7,6 km st na 8,2 kms™L
Pod kontinenty je zemské kira rozdglena Conradovou diskontinuitou na svrehni
%4st s rychlostmi podélnych vln 6,3 az 6,5 km s~1 a na spodni &st s rychlostmi
7,2 a% 7,6 km s—1, V plé#ti v hioubee.100 a% 250 km rychlost podélnych vin opdt
poklesne na 7,7 km s~%, potom plynule stoups a% na 13,5 km s~1 v hioubce 2 900 km,
kde ushle poklesne na 8kmst. Tento skok v rychlostech odpovidé rozhrant
plddt—jddro. Pokles rychlosti v nejsvrehnsjdf S4sti plddtd vymezuje vrstvu snize-
nych rychlost{ nazyvanou astenosféra. Pokles rychlosti je pravdgpodobnd zpisoben
mirnym natavenim této ¥dsti pla¥ts. V magnetotelurice se astenosféra projevuje
zvyienou vodivost!, v geotermickych modelech zvy¥enou teplotou.

Nejvy$si sast plastd je podle elastickych vlastnosti rigidnf a mé podobné
fyzikalnd mechanické vlastnosti jako zemské kira. Proto s ni byla sloudena
v litosféru o celkové mocnosti 100 a% 250 km. Pod litosférou se nalézd vyse zminsnd
vrstva snffenych rychlost{ — astenosféra. P¥i zemském povrchu se tedy nalézejf
dv3 fyzikdlng zcela odli¥né vrstvy, rigidni litosféra je uloZena na plastické asteno-
sféte. Toto zjisténi je jednim ze zékladnich kameni nové globélni tektoniky, nskdy
6% nazyvané tektonika litosférickych desek. Logicky seipFedpoklddd, %e v3tdina
soudasnych geotektonickych proces se odehrédvé prave na hranicich litosférickyeh.
desek (obr. 93). )

Nejastdjifm typem rozhrani mexzi litosférickymi deskami jsou stéedo-
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[image: image3.png]ocednské hibety s centrdlnim riftem, jejichi celkovs délka dosshuje 80 000 km.

" Jsou provézeny mélkymi zemsttesenimi (astenosféra je blizko zemského povrehu),
zvydenym tepelnym tokem a charakteristickymi linedrnimi magnetickymi anomé-~
liemi. Podle radiometrického, paleontologického a paleomagnetického datovini
vzorkl z mo¥ského dna lze povaZovat za prokédzans, e v oblasti sttedoocednskych
htbett dochézi k nardstdnt (spreadingu) morského dna s rychlosti ndkolika cm za
rok. Nen{ véak dosud jasné, jaké sfly posunuji litosférické desky od st¥edoocedn-
ského hfbetu. Vzhledem k tomu, %e rozhran{ litosféra—astenosféra smérem od
stfedoocesinského h¥betu klesd, mohou se na pohybu vyznamns podilet gravitadn{
sfly. Dalsi varianty predpoklidajf konvekéni proudsni v plasti, p¥i némZ pohyb
litosférické desky mohou ¥4ste¥ns zpisobovat gravitasni sily, nebo je deska pasivnd
undfena, .

Velice vyznamné je zji$tén, e na dnd ocednil se vesmds vyskytuj{ horniny
mladsf neZ 250 milidni let. Toto st4¥{ ocednického dna je v plném souladu s celkovou
délkou stfedoocednskych hibetd a s rychlost{ spreadingu. PFi extrapolaci soudas-
ného vyvoje moiského dna do minulosti miZeme bdhem geologického vyvoje
Zemy piedpoklidat nskolikandsobny vznik a zénik dna ocedni.

Ménd tastym, aviak vyznamnym typem rozhrani litosférickych desek
jsou subdukéni z6ny vyskytujicf se'u ostrovnich oblouki a podél tektonicky akbiv-
nieh okrajt kontinentd (nap¥. Jizn{ Amerika). V subdukdnich zéndch dochézf
k zasouvinf litosféry do astenosféry, tj. rigidn{ desky do plastického prost¥ed.
Ditkazem rigidity je pfitomnost hlubinnych zemtteseni, jejich# hypocentra jsou
uspordddna v tzv. Benioffovs 26n¥ a% do hloubek 700 km. Hlubokovodn{ pi{kop,
typicky pro subduk¥ni zény, je provézen intenzfvnimi zépornymi tthovymi anomé-
liemi, co% sv8ddi o piitomnosti sil pisobicich proti izostdzi. Pro subduksni z6ény
je také charakteristickd vulkanickd &innost projevujicf se nad zasouvanou lito-
sférickou deskou, Podél subdukénich zén dochdzi k zéniku ocesnické kiry & k mir-
nému nardsténi kontinentdlni kiry. Vzhledem k rozdilné celkové délce stiedo-
ocednskych h¥betl a subdukénich zén musf{ byt rychlost zaniku ocednické kuary
v subduk¥nich zénéch v8i¥f nek rychlost jejtho naristani podél sttedoocednskych
hitbeti, takze obZas musi dojit k jejich kolizi se stfedoocesnskym h¥betern. Podob-
nou kolizi lze pfedpoklddat p¥i zépadnim- okraji Severni Ameriky, kde se paci-
ficky rift setkal se subdukdnf zénou.

Fyzikélng i geologicky nejjednodud¥fm rozhranim mexzi litosférickymi
deskami. jsou transformnt zlomy. V seismologii se projevujf zemstesenfmi s malou
hloubkou hypocentra, v magnetometrii posunem (stovky a# tisfc km) linedrnich
anomélif, dasto piéng posouvajf stfedoocednské hibety. Transformn{ zlomy tvof{
jednotny geometricky p¥esnd definovany systém. Podél transformnich zlomi
dochézf pouze k relativnimu pohybu litosférickych desek, zemsk4 kiira zde -ani
nevznik4, ani nezaniks.

V prostoru kontinenta maj{ tektonicky aktivni pasma zcela odliny
charakter. Je t6 mj. zpusobeno tim, %e kontinenty jsou ve srovnéni s ocednickou
kirou mnohem stardi a zkonsolidovendj¥{, kontinentélni kira i litosféra mé
podstatnd vatdf mocnost. Pdsemnd poho¥s alpsko-himdlajského typu jsou charakteri-
zovéna stfednd hlubokymi zemdt¥esenimi, intenzivnimi zdpornymi anoméliemi
ti%e a znatnou mocnost! zemské kiry. Vzhlédem k malé hustotd kontinentdlnf
kiry nelze v oblasti kontinenttt pfedpoklsdat podobny mechanismus subdukce
jako nap¥. u ostrovnich oblouki. Sv&ds{ o tom chaotické rozmisténi zemst¥esent
a hloubka hypocenter do 400 km. P¥i bliz§im porovnén{ kontinentdt a ocesnit
(obr. 93) zjistime, %6 v Fad¥ pHpadi majf ocednské aksivnf zény své pokradovéni
v tektonicky aktivnich zéndch kontinentit (indondsky oblouk plechézf do himélaj-
ského systému, h¥bet uprostted Severnfho ledového mofe pokradujé ve Vércho-
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[image: image4.png]janském htbetu na Sibifi, jihopacificky stfedoocesnsky h¥bet mé své pokraovén{
v phsemnych pohoFich p¥i zépadnim okraji Severni Ameriky, z Atlantiku pokra-
Suje do aktivni oblasti Stfedozemniho mo¥e vyznamny transformni zlom atd.).

- Koncepes nové globdlni tektoniky byla formulovéna neddvno. Rada
diléich otdzek je dosud sporné a vyZaduje dal¥ vyzkumy. Vador tomu se tato
koncepee ji# stala zdkladem modernich metalogenetickych analyz, coZ slkyté
nové moznosti p¥i prognézovani rudnich loZisek.

12.2 Geofyzikalni metody p¥i vyhleddvéni lokisek uZitkovych
nerosti .

P¥i vyhleddvén{ loZisek uZitkovych nerostt geofyzika pFispivd ke geo-
logickému mapovén{ v regiondlnim a detailnim m@Fitku, k FeSeni strukturnd
tektonickych pomdra, ve vyjimesnych pifpadech k piimému vyhledévéni lozisek.
V této kapitole si naznatime moznosti geofyziky p¥i vyhledavén{ loZisek ropy,
rud a nerud.

V ropné prospekei vyhleddvime geofyzikdlnimi metodami tzv. loZiskové
pasti, tj. mista, kde se loZiska ropy mohla vytvokit. Pod pojmem past rozumime
libovolnou pérovitou a propustnou vrstvu (kolektor), utdsndnou nepropustnym
stropem. Ropné pasti mohou byt strukturni, stratigrafické nebo komplexni.
Strukturnt pasts vznikaji vrasovou a zlomovou deformaci (nap¥, antiklinaly a hrds-
8), siratigrafické pasts vznikaji v disledku primdrnfch 3i sekunddrnich zmén
v litologii kolektorskych hornin. Pro komplexnt pasti jsou typické jak strukturni
deformace, tak litologické zmdny. Ropné pasti se prevasnd vyskytuj{ v rozséhlych
komplexech sedimentérnich hornin, vyjimednd v rozpukanych krystalickych &
metamorfovanych horninéch.

Zvlékt piiznivé podminky pro poutiti geofyzikélnich metod jsou pii
studin komplext sedimentdrnioh hornin uloZenych na starém predkambrickém
nebo paleozoickém krystalickém. podkladu (napf. vychodosibifské platforma,
okrajové tésti platform — prikaspicks deprese). Pifznivé podminky nachézime
i v mladych t¥etihornich vnitrohorskych depresich (nap¥. {rdnsko-arabsky bazén,
karpatské bazény). Ménd pifanivé podminky pro geofyzikélni préce jsou v orogen-
nfchi oblastech, u nds napt. oblasti flySovych Karpat a obalové a pFikrovové
sedimentdrni jednotky vnit¥nfch Karpat. Schematické mapa roponadsjnych
fly§ovych a neogennich jednotek Karpat na tzem! CSSR je na obr. 94.

Geofyzikéln{ préce p¥i vyhled4vani loZisek ropy a plynu jsou realizo-
vény v nkolika etapsch. V prvé etapé jsou gravimetrit o leteckow magnetometrit
vymezeny roponaddjné sedimentdrni pénve. Podstatnd niz¥{ hustota sedimenti
ve srovnén{ s hustotou krystalinika v podlozf obvykle umoziiuje piiblizné vymezeni
mocnosti sedimentérnich souvrstvi. Aeromagnetometrie, p¥i soudasném meFeni
intenzity magnetického pole T a jejtho vertikélniho gradientu, pispivd k uréenf
hloubek magnetizovanych t8les v krystaliniku pod sedimenty, tj. k nepFmému
uréeni moenosti sedimenti, . ’

Ve drubé etapd se uplatiuje predevim reflexni seismika metodou SRB,
v mendl mife gravimetrie @ geoelekirika. Vysledky seismiky jsou velmi pFesné,
podle #asovych ezt (obr. 65) muzeme lokalizovat ropné struktury. Gravimetrie
poskytuje dobré vysledky pouze pFi jednoduchych hustotnich pomdrech (obr. 13),
v n&kterych p¥ipadech ptibliznd vymezuje ropné struktury (obr. 14). Pokud
v sedimentérnim komplexu existuji vyrazns odporovd rozhrani, mohou byt
strukturn{ pom&ry ¥efeny relativng levnymi metodami geoelektrickymi, zejména
magnetotelurickou a VES, ) :

Ve tFett, podrobné etapé maji dominujliel postaveni seismike a karotd%.
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[image: image5.png]Detailn{ seismika poskytuje podklady pro lokalizaci ndkladnyeh vyhleddvacich vrti
(obr. 66, 95). Vysledky karotdZe, kterd piesnd vymezuje ropu a plyn v kolekto-
rech, jsou hlavnim podkladem p¥i vyhodnocovéni vrti. V poslednich letech jsou
$in¥ny pokusy s vyuzitim seismiky k piimé lokalizaci loZisek (obr. 68). Nadsjné
vysledky byly ziskany i geoelektrickymi metodami, nebot kolektory zaplndné
oporu & plynem majf zvy¥enou polarizovatelnost a odpor.
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Obr. 94. Schematické mapa roponadsjngch flySovych a neogennich jednotek Karpat
1 — Cosky masfv, 2 — krystalinikum a mezozoikum vnitinich Karpat, 3 — vnit¥nf
bradlové pasmo, 4 — vnitrokarpatsky paleogén, § — flySové pdsmo Karpat,

6 — neogenn{ panvo: I — videiiské, IT — Podunajské nffina, IIT — jihoslovenské,
IV — vychodoslovenskd, 7 — neovulkanity, 8§ — Seln{ hlubina
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Obr. 95. Seismicky Fez malgickou andezitovou intruzf
1 panon, £ - garmat, 3 — baden, 4 — andezit, § odrazové elementy,
6 — stratigrafické hranice

Rudnt lotiska jsou neobytejnd sloZitym & raznorodym geologickym
objektem. Jsou uloZena v rozmanitych geologickych podminkéch, majf variabilni
fyzikdln{ vlastnosti, nepravidelné tvary rudnfch tles, fasto se vyskytuji v morfo-
logicky Slenitém terénu. Pravs v rudnf prospekei je tfeba zvlsst dirazng dodrfovat
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[image: image6.png]Ve vytytens principy geofyzikélnich praci: komplexnost, etapovitost & névaznost
na geologii, zv148t8 geochemii.

V minulosti byla pro rudni geofyziku typické snaha o piimou lokalizaci
rudnfch t8les. Praxe viak ukazala, %e moznosti geofyziky jsou v.tomto sméru
omezeny, zvl4§td u nejvyznamngj¥ich typd lozisek charakterizovanych velkymi
zégobami a malym relativnim obsahem unZitkové slozky (napk. porfyrové rudy
madi). Geofyzike viak jo schopna Fefit fadu tkoli spojenych s nep¥imou lokalizact
zrudnéni. Tak napiiklad gravimetrie vymezuje amfibolitovd t¥lesa geneticky spo-
jené s Ni—Cu zrudndnim, #ulové elevace spojené s Sn mineralizaci atp. (obr. 15).
Magnetometrii lze mapovat kontakty hornin s odliSnou magnetizaci a diferencovat
jo podle bazicity ¥i stupnd metamorfézy (obr. 23, 24). Vyznamné postaveni maji
v rudni geofyzice letecké metody (obr, 49, 85, 86, 87), umoiiujicf rychlé ocendn{
nadgjnosti velkych uzemnich celkd. OvdFovini anomslif zamdfenych letecky
(obr. 88) a indikaci zjigtsnych strukturng tektonickym geofyzikélnim mapovanim
provéddjl komplexni terénnf geofyzikélnf skupiny.

. Tyto skupiny jsou vybaveny souborem geofyzikélnich aparatur {obr. 96),

Obr. 96. Komplexni geofyzikélni skupina pted odjezdem do terénu. Na automobilu zleva
doprave rozloeny: protonovy magnetometr, aparatura pro elektromagnetickd méteni,
aparatura metody VP; na vozovoee: vievo ne tkinoZee gravimetr, vpravo aparatura

pro m¥teni odporové, SP, elektrody, buben & kabeler (foto R. Duda}

ktery jim umoZiiuje nasazeni nejvhodn¥jéfch geofyzikdlnich metod. Pfi vyhledé-
vén{ sulfidické mineralizace se nejvice uplatiinjf elektrochemické metody (obr. 34,
35), p¥i lokalizaci rudnfch t¥les a tektonickych linif jsou za p¥fznivyeh podminek
Gspsné elektromagnetické metody (obr. 87, 89). Vysledky komplexnich geofyzi-
kélnfch mdfen{ jsou vyhodnocovény a interpretovény na stolnich kalkulétorech
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[image: image7.png](obr. 97). Moznosti geofyziky p¥i vyhledavéni rudnich lozisek si ukdZeme na dveu
piikladech.

Vyskyt polymetalickyjch Pb, Zn (Cu, Au, Ag) rud Ize ptedpoklidat v devon-
skych vrstvdch v Jesenfkdch na severn{ Morav¥, Podminky p¥fznivé pro' p¥{mou
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Obr. 97, Vyhodnocovéni komplexnich geofyzikdlnich méfeni na stolnim kalkuldtora
(foto R. Duda)

(10°Qm)

Obr. 98, Komplexni geofyzikélmi
profily nad zlatohorskou rudni
strukturou
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[image: image8.png]lokalizaci zrudnéni byly zjistény v tzv. vejvizské sérii a v severn ¢asti vrbenského
devonu, ve zlatohorském rudnim reviru. Typické komplexni geofyzikalni profily
jsou na obr. 98. Zrudndni je lokalizovéno minimy SP, maximy AZ, typickymi
indikacemi kombinovaného profilovén{ a zvy¥enym obsahem Pb v eluviu. Vysledky
geofyuikélnfho m&fent nad zlatohorskou rudni strukturou jsou shrnuty ve struktur:
nim schématu na obr. 99, Zrudn¥ni je lokalizovdno osami vodivosti a maximy
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Obr. 99. Zlaté Hory. Strukturni schéma podle vysledkd geofyzikélnich méten{

J — gericitické kvarcity, 2 — sericitickd-chloritické kvarcity, 3 — zelend b¥idiice,
4 — grafiticksé fylity, 5§ — osy vodivosti, § — osy magnetickych anomélii,

7 — tekbonické linie
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Obr, 100. Mapovéni devonskych grafitizovanych a pyritizovanjch btidlic metodou SP

AZ p¥i kontaktu sericitickych a sericiticko~chloritickych kvarcitd. V' jizni dhsti
vrbenskébho devonu a ve Sternbersko-hornobenefovském devonském pruhu je
projev zrudndni prekryt elektrickymi anoméliemi vyvolanymi grafitizovanymi
a pyritizovanymi bFidlicemi a magnetickymi anoméliemi zpusobenymi zelenymi
biidlicemi. Geofyzika se zde uplatiiuje p¥i geologickém mapovéni, napt. metodoun
SP lze spolehlivd mapovat vodivé devonské bidlice (obr. 100).

Hioubkovy dosah geofyzikdlnich metod p¥i vyhleddvéni Ni—Cu zrudn¥nf
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[image: image9.png]na ruské platformy je ilustrovan na obr. 101. Magnetometrif & metodou VP bylo
prokézdno, %e pod pokryvnymi wtvary o mocnosti 100 m se nalézaji peridotity
se sulfidickou mineralizacf. .

Pi vyhleddodnt lo¥isek merudnich surovin je metodika a technika geo-
fyzikélnich praci podobné jako v rudni prospekei. S dspSchem jsou geofyzikou
pt{mo vyhleddvéna loZiska grafitn. Grafit je vodivy minersl nepodléhajici v&trani,
obvykle tvoi{ strm8 upadajici deskovité tSlesa. Vétdina zndmych lozisek grafitu,
uloZenych v hloubkéch do 50 a% 75 m, je provéizena intenzivnimi anomsliemi
sponténni polarizace (az 1000 mV). P¥i vyhleddvan{ kfemenngch a pegmatitovych
%il, nalézajicich se v hloubkéch do 10 a% 20 m, se tsp&én& uplatiiuje odporové
& piezoelektrickd metods. Zily se projevuji zvy¥enym mrnym odporem & piezo-
efektem. ’

Zily fluorite o barytu mohou byt vyhleddviny metodon stfedového gradi-
entu, na naméfenych k¥ivkich jsou lokalizoviny maximy. Pokud jsou tyto Zily
vyvinuty na tektonickych poruchach s pisito-jflovitym mylonitem, projevujl
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Obr. 101. Geofyzikélni méfeni nad Ni—Cu zrudnénim (podle V, Komarova 1980)
1 — pokryvny Gtvar, 2 — ruly s impregnacemi pyritu, § — ruly, 4 — peridotity,
& —— kiivka VP; 6 — kiivka 0z 7 — ktivka Ag, 8 — kiivka AZ, 9 — proudovs elektroda
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Obr. 102. Geofyzikélnf indikace nad kimberlitovym sopouchem (podle P, Sokolova 1966)
' a) mapa izolinif AZ, b) komplexn{ profil .
1 — vépence, 2 -— brekeiovity kimberlit, 3 — kimberlit, £ — kontaktnd pleméndné horniny
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[image: image10.png]se jako vodite a mohou byt vyhleddvény napf. kombinovanym profilovénim
nebo metodou VDV. Primdrnt losiska diamanti jsou vézine na kimberlitové so-
pouchy provizens izometrickymi magnetickymi anoméliemi. Brekeiovité kimberli-
tové tslesa obsahujlef diamanty lze gravimetril odlisit od ostatnfch bazickych
hornin (obr. 102). .

Lo¥iska kamenné soli. a draselngch solt vytvérejl moend souvrstvi, solné
pnd & Botky. Proti okolnfm hornindm se vyznaduji sni%enou hustotou (2,00 a%
2,15 g em~3), vysokym m¥rnym odporem a zvydenou ryochlosti seismickych vln.
Hlavni metodou p¥i jejich vyhledévéni je gravimetrie, provézejicf loZiska lokélnfmi
minimy. .
-Lo¥iska Stérkopisku, pisku, hlin, vipence o stavebniho kamene jsou vesmes
dobyvéna povrchovym zpisobem. Proto jsou zajimavéd pouze loZiska nalézajic
se pFi zemském povrchu. Jako hlavni se pfi vyhleddvini t¥chto typu lozisek
uplatiiuji odporové geoelektrické metody, VES a profilovini. Hliny jsou sledo-
vény podle nizkyeh odpord, §tdrky a itérkopisky podle vysokych. Odporové metody
se velmi dob¥e uplatiiuji pFi podrobném prizkumu pfedpolf lomi. Kompaktnf
kémen mé malou pérovitost a vysoky mérny odpor. Tektonicky porusené a zkraso-
v&lé z6ény maji zvydenou pérovitost a nizky mdrny odpor.

12.3 Geofyzikélni metody v hydrogeologii a inZenyrské geologii

Uplatndn{ geofyzikélnfch metod p¥i vyhledduvdnt vodnich zdroji zévist
na konkrétnich geologickych podminkach. V sedimentdrnich oblastech jsou vyhleda-
vény vhodné struktury kolektorskych hornin, napk. synklindly s vrstvami poréz-
nich a propustnyeh hornin. Hydrogeologické vrty situované v ose synklindly pak
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Obr. 103. Geologicky Fez
adolfm vyplnénym jilem
o zvodndlymi Stérkopisky,
interpretace kiivek VES
1 — jily, 2 — zvodnslé
Stérkopisky, 3 — sliny,

4 - vépence, 5 — hladina

d: { vody, 6 — bod;
E3 F B B B olEs]  Vastouer Frathe 197)
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[image: image11.png]maji nejvtdf vydatnosti vody. Geofyzikéln{ metody v tomto™ pFfpads Yesf struk-
urn{ problémy; nejvets{ uplatnani nalézs vertikélni elektrické sondovéni, seismika
a gravimetrie. Gravimetrif lze p¥iblizng vymezit sedimentdrn! pinve a metodou
VES sledovat rozhrani mezi propustnymi piskovei (s vysokym odporem) a ne-
propustnymi jflovei (s nfzkym odporem). Seismika se muZe uplatnit pii detailnfm
prizkumu struktur, pred lokalizaci hydrogeologickyeh vrti. Pklad pousiti
VES p¥i podrobném prizkumu nehluboko uloZeného vodntho zdroje ve ¥térko-
piscich je na obr. 103. Zvodnglé 86brkopisky maji vysoky marny odpor a proti
vodivym nadlofnfm jilim a podloZnim sliném jsou presnd vymezeny meto-
- dou VES.

Vodni zdroje v krystaliniku jsou vézdny na tektonické poruchy. Kom-

paktni vyvielé a metamorfované horniny majf nepatrnou pérovitost, proto jsou
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Obr. 104. Geoelektrické, magneticks a seismické métent v prostoru plénované prehrady
Zdénlivy mSrny odpor (Qm): I — <100, 2— 100 a2 225, 3 -— 225 a% 650, 4 — 650 a% 15 000, *
& — >15 000; magnetické pole AZ (nT): 6 >200; 7 vrt, 8 bazalt, 9 omezeni
mezvétralych hornin (podle H. Militzera 1976)
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[image: image12.png]vesm¥s charakterizoviny vysokymi mérnymi odpory. Tektonické poruchy obvykle
obsahuji zvodn¥lou pistito-jilovitou vyplii a proti okoli se projevuji jako vyrazné
vodige. Ty mohou byt lokalizoviny kombinovanym & dipdlovym odporovym
profilovdnim nebo elektromagnetickymi metodami SLINGRAM a VDV.

Pri podrobném prizkumuy vodnich zdrojs zaujimd vyznamné misto karotds.
Karotdznimi metodami jsou v hydrogeologickych vrtech pfesnd vymezeny porézn{
propustné vrstvy nasycené vodou a jsou urbeny jejich vydatnosti.

Hlavnim tkolem geofyziky v inZengrské geologii jo urdovéni fyzikdlng
mechanickych vlastnost{ horninového masiva, P¥i stavbd prehrad, vyskovych
budov, liniovych staveb (dlnic, %eleznic, metra, plynovodi atp.) a daldich objektl
je tfeba zndt fyzikdlnd mechanické viastnosti geologického prostfedf, na ndm#%
budon plénované stavby umistdny. Podrobné geofyzikalni price realizované na
zemském povrchu a ve vrtech mohou podstatnym zpusobem rozsffit & upFesnit
poznatky, které inZenyrsky geolog wiskal laboratornim vyzkumem horninovych
vzorku. Tak napifkiad stuper tektonického porusen hornin se vyraznd projevuje
poklesem hustoty, rychlosti seismickych vin a mdrného elektrického odporu.
Proto mikrogravimetrie, podrobné seismika a geoelektrika poskytujf pfesné a po-
drobné tidaje o stavu horninového masivu. Piklad geoelektrickych, magnetickych
a geismickych mdfeni v prostoru plénované p¥ehrady je na obr. 104.

Zv14%t plesnd a pro inZenyrskou geologii cenné jsou vysledky geofyzikél-
nich m&feni ve vrtech, kde ma¥iof prvek ptichézf do bezprosttedniho styku s horni-
novym prosttedim. Metodami jaderné geofyziky a akustickou karotdi lze podél
vrtu ziskat spojity zdznam hustoty, pérovitosti, nasyceni vodou a mechanickych
vlastnostf okolnfch hornin.
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