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Pravdépodobnost a statistika PSE

Podminéna pravdépodobnost

je-li AnNB =0, pak P(A|B) =0

P(A|B) # P(B|A)
P(A|B) P(B) = P(B|A) P(A)

134567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 eFull Screen eQuit



Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad

jev AN B: na kostce padlo ¢islo ,,2*
P(A)=1/3, P(B)=1/2, P(ANB)=1/6

P(AIB)= 2552 = 12 = 1/3,

P(B|A) = 1/2
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Zavislost a nezavislost jevi

Nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni pro P(A) # 0 a P(B) # 0

A a B jsou nezdvislé A a B jsou nezavislé
P(B|A) = P(B) P(A|B) = P(4)
A a B jsou nezavislé A a B jsou nezavislé
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Nezavislost vice jevi

P(ﬂ A;;) = P(Aiy) P(Ai,) ... P(As)

j=1

Rovnost musi platit pro vSechny vybrané dvojice, trojice,.. ..

Parova nezavislost nepostacuje k nezavislosti vSech jevd.
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad

A2 = {wl,wg}, P(Az) = 1/2
A3 = {wl,w4}, P(A3) = 1/2
jevy A1 a As jsou nezdvislé, protoze A1 N Az = {w:1} a

P(A1NAy)=1/4=1/2-1/2
jevy A1 a Ajs jsou nezdvislé, protoze A1 N Az = {w1} a
P(A1NAs)=1/4=1/2-1/2
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Pravdépodobnost a statistika PSE

jevy A1,As a As jsou zavislé, protoze A1 N As N Az = {w1} a
P(A1NAsNAs)=1/4#1/2-1/2-1/2
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad o zapomenutém destniku

I1Destnik mize byt zapomenut v obchodé pouze tehdy, pokud jej

profesor do obchodu donese.

Jevy A;: destnik zapomnél v i-tém obchodé (jevy jsou disjunktni).

Jev A = A; U Az U As: déstnik v nékterém z obchodli zapomnél.
Jevy A;|A: destnik zapomnél v i-tém obchodé za podminky, Ze destnik
v nékterém obchodé zapomnél.
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad o zapomenutém destniku - feSeni

P(A) = P(A1) + P(42) + P(43) = &

P(A;|A) = P(A;NA) _ P(A;)

P(A) — P(A)
P(Ai]lA) = 32 P(A2]A) = 3
P(A3]A) = 3%
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Spolehlivost paralelné a sériové fazenych nezavislych

prvku

jsou na sobé nezavislé.

Pravdépodobnost poruchy celého systému znacime P.
Spolehlivost celého systému zna¢ime R a plati R =1 — P.
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Paralelné rfazené prvky

P:pl P pTL:sz
=1
n
R=1—p1-py--- pn=1— 1] pi
i=1
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Sériové razené prvky
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Véta o uplné pravdépodobnosti

necht jev A je libovolny jev prislusny témuz ndhodnému pokusu.
Pak plati
P(A) =" P(A|B:) P(B:)
i
Dukaz:
PouZiji definice podminéné pravdépodobnosti P(A|B) = ﬂpfé%ﬂ a vyuziji

vlastnosti pravdépodobnosti pro sjednoceni disjunktnich jev(

P(U; Ai) = 32, P(Ad).
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad

druh3 vyrobni linka zajistuje 30% produkce a ppst. vyrobeni vadného

vyrobku je 2% a
tfeti vyrobni linka zaji$tuje 10% produkce a ppst. vyrobeni vadného

vyrobku je 3%.

Urcete ppst., Ze nahodné vybrany vyrobek bude vadny.
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Pravdépodobnost a statistika PSE

P(B1) = 0.6, P(Bz) = 0.3, P(B3) = 0.1

P(A|B1) =0.01
P(A|B3) = 0.02
P(A|Bs) = 0.03

a podle véty o uplné ppsti plati
P(A)=0.6-0.01+0.3-0.02+ 0.1-0.03 = 0.015

1234567891011 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24

eFull Screen e Quit



Pravdépodobnost a statistika PSE

O vystfednim Zalafnikovi

Bude-li bild, dostane vézern milost.
Jak ma vézen rozdélit kulicky, aby maximalizoval ppst. udéleni milosti.

1234567891011 1213 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 eFull Screen eQuit



Pravdépodobnost a statistika PSE

jev A kat vytahl bilou kuli¢ku, P(A(, ) ppst. vytaZeni bilé kulicky
Pak plati

P(B1) =1/2, P(B2) =1/2

P(A|B1) = £, P(A|By) = 2=~

a podle véty o uplné ppsti plati

P(A@m») =55 + 3

1234567891011 12 13 14 15 16 18 19 20 21 22 23 24 eFull Screen eQuit



Pravdépodobnost a statistika PSE

maximalni ppst vézen dosahne pro A 1)

P(A@1)) = 35 = 73,91%
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Bayesova véta o inverzni pravdépodobnosti

Pak plati pro vsechna k =1,2,...,n
P(A|By) P(Bx)
;P(AIBi)P(Bz')

P(By|A) =

Dikaz:
Pouziji definici podminéné pravdépodobnosti a vysledky véty o plné prav-
dépodobnosti.
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad

produkce a ppst. vyrobeni vadného vyrobku je 3%.

Necht vyrobek je vadny.

Uréete ppst., ze ndhodné vybrany vadny vyrobek pochazi z 1., 2.
resp.3. linky.
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Pravdépodobnost a statistika PSE

podle inverzni véty plati

P(B1|A) = P(Algl(LP(Bl) = 08001 _ g 4
P(BalA) = 0082 —

P(Bs|4) = %4582 = 0.2
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Pravdépodobnost a statistika PSE

Priklad z lékarské diagnostiky

vysledky.
— Ma-li osoba sledovanou chorobu, poskytne test pozitivni vysle-

dek v 95% ptipadl (senzitivita testu).
— Nema-li osoba sledovanou chorobu, poskytne test negativni vy-

sledek v 90% pripadil (specificita testu).

Jestlize u ndhodné vybrané osoby byl vysledek testu pozitivni, jaka je
ppst., ze skuteéné ma sledovanou chorobu ?
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Pravdépodobnost a statistika PSE

P(+|CH) =0.95 :

osoba, kterd ma danou chorobu, ma pozitivni vysledek testu
P(—|CH) =0.05 :

osoba, kterda ma danou chorobu, ma negativni vysledek testu
P(+|CH) =0.10 :

osoba, kterda nema danou chorobu, ma pozitivni vysledek testu
P(—|CH) =0.90 :

osoba, ktera nema danou chorobu, ma negativni vysledek testu
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Pravdépodobnost a statistika PSE

a podle Bayesovy véty plati

P(CH|+) = SHGHTER = 0955388 = 4.56%

a dale plati
P(CH|-) = PEISHIPOR) _ 0080008 - 3%
P(CH|+) = ECSIOPCM _ 00005 - 95,44,
P(CH|-) = 2T ER = 20005 = 00.97
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