Podminéna pravdépodobnost, nezavislost

Uloha 1: Jiz dfive jsme uréili, ze pravdépodobnost vyhry ve sportce v I. poradi je 1/ (469) =1/13983816 =
0,000000072. Je pomérné obtizné si tak malou pravépodobnost predstavit.

a) Porovnejte tuto pravdépodobnost s pravdépodobnosti padnuti n lict pfi hodu n mincemi, tj. urcete,
kolika mincemi musime hodit, aby byly obé pravdépodobnosti pfiblizné stejné.

b) Porovnejte tuto pravdépodobnost s pravdépodobnosti padnuti n Sestek pfi hodu n kostkami, tj. urcete,
kolika kostkami musime hodit, aby byly obé pravdépodobnosti pfiblizné stejné.

[a) n=24,b) n=9]

Uloha 2: Ve Sportce ziskime vyhru v V. poradi, pokud se nam poda#i uhodnout libovolna tii ¢isla ze
Sesti tazenych.

a) Jakd je pravdépodobnost vyhry v V. pofadi pfi jednom vsazeni?

b) S jakou pravdépodobnosti ziskdme béhem jednoho roku alespon jednou vyhru v V. poradi, budeme-li
sazet kazdy tyden jednu sazenku.?

[a) 0,01765, b) 0,604]

Uloha 3: Urcete pravdépodobnost, Ze pii opakovanjch hodech kostkou padne Sestka poprvé
a) ve tfetim hodu, b) v patém hodu.

[a) 0,11574, b) 0,08038]

Uloha 4: Urcete pravdépodobnost, Ze pii péti hodech minci padne rub
a) pravé dvakrat, b) nejvyse jednou, c) alespoii dvakrat.

[a) 0,3125, b) 0,1875, b) 0,8125]

Uloha 5: Urcete pravdépodobnost, Ze pii 10 hodech kostkou
a) nepadne zadné Sestka, b) padne alesponl jedna Sestka, ¢) padnou pravé t¥i Sestky,
d) padnou nejvyse tii Sestky.

[a) 0,16151, b) 0,83849, c) 0,15505, d) 0,93027]

Uloha 6: V osudi jsou 3 bilé a 7 ¢ernych kouli. Vytahneme 5-krat po sobé jednu kouli, zaznamename
jeji barvu a wvrdtime ji zpét do osudi. Urcete pravdépodobnost, ze vytahneme:
a) vzdy bilou kouli, b) pravé dvakrat bilou kouli, c) alesponi 3-krat bilou kouli.

[a) 0,00243, b) 0,3087 c) 0,16308]

Uloha 7: V osudi je 5 kouli, z nichz nékteré jsou bilé a nékteré cerné. Provedli jsme 24 taht jedné
koule s vracenim (po kazdém tahu vratime kouli zpét do osudi), béhem nichz jsme 8-krat zaznamenali
vytazeni bilé koule. Pfi jakém slozeni osudi je tento vysledek nejpravdépodobnéjsi?

[Nejpravdépodobnéji je v osudi 1 bild a 4 ¢erné koule.]

Uloha 8: Do tiidy 1.A chodi 10 chlapct a 20 divek, z toho jsou 3 chlapci se jménem Jakub a 2 divky
se jménem Katka. Martina tvrdi, Ze rano potkala nékoho ze t¥idy 1.A.

a) Jakd je pravdépodobnost, Ze potkala Jakuba?

b) Jaka je pravdépodobnost, Ze potkala Katku?

Martina upfesni svoji vypovéd, tvrdi, Ze potkala nékterého chlapce ze t¥idy 1.A. Jak se zméni po vysloveni
této informace odpovédi na otdzky a), b)?

[a) 0,125, b) 0,375]

Uloha 9: Finale soutéZe Miss se tcastni dvanact divek. Podle pfedbéznych anket se zd4, ze nejvétsi
Sance zvitézit maji divky Katerina, Lucie a Markéta. Kateriné je predpovidano vitézstvi s pravdépodob-
nosti 0,2, Lucii s pravdépodobnosti 0,1 a Markété s pravdépodobnosti 0,3. Tésné pred zacatkem findle se
vsak Katefina rozhodne odstoupit ze soutéze. Jak se zméni pravdépodobnosti vitézstvi Lucie a Markéty?

[viz FeSené tlohy]



Uloha 10: N4&$ kamarad hodi dvéma kostkami a oznami nam, Ze na kostkich padla rizna &isla. Jaka
je po obdrzeni této informace pravdépodobnost, Ze alespoii na jedné kostce padla Sestka. (Urcete pod-
minénou pravdépodobnost, Ze alespon na jedné kostce padla Sestka, za podminky, Ze na kostkach padla
riizné Cisla.)

[1/3]

Uloha 11: Z bali¢ku 32 tzv. ,mariaSovych karet vytahneme postupné dvé karty, pii¢emz kartu po
vytazeni nevracime zpét do balicku. Jaka je pravdépodobnost, ze obé vytazené karty budou esa? Balicek
Maridsovych karet obsahuje ¢tyfi esa.

0,012097]

Uloha 12: Reste ptredchozi tlohu pro pifpad, Ze prvni tazenou kartu vratime zpét do balicku. Porov-
nejte pravdépodobnosti vytazeni dvou es pro puvodni i upravené zadani tlohy.

[0,015625]

Uloha 13: Vystfedni profesor matematiky zkousi kazdou hodinu jednoho chlapce a jednu divku. P¥itom
pouziva nésledujici metodu: M4 pripravenu krabici, kterd obsahuje 3 Cerné listky s velmi obtiZznymi
tlohami a 6 bilych listka se snadnymi tlohami. Kazdy ze studentii si musi se zavienyma oc¢ima jeden
z listkti vylosovat. Vylosované listky se jiz do krabice nevraci. Ke zkouseni byli vybrani studenti Jirka a
Petra.

a) Jestlize Jirka losuje jako prvni a vytdhne si ¢erny listek, jaka je pravdépodobnost, Ze si ¢erny listek
vytéhne i Petra?

b) Jestlize Jirka losuje jako prvn{ a vytahne si Cerny listek, jaké je pravdépodobnost, Ze si Petra vytahne
bily listek?

¢) Jirka je zamilovany do Petry a proto je ochoten pfijmout obtiznou tlohu, jen aby zvysil Sance Petry
na ziskani snadné tlohy. Mél by losovat jako prvni, nebo nechat Petru, aby jako prvni losovala ona?

[2) 5/8, b) 3/4, ¢) je to jedno (viz FeSené tlohy)]

Uloha 14: V 7alafi je vézeni odsouzeny k trestu smrti. Vystiedni zalainik viak d4 vézni sanci. P¥inese
mu 12 ¢ernych a 12 bilych kulicek. Pak mu d& dvé prazdné urny. Sdéli mu, ze zitra prijde kat, ndhodné si
vybere jednu urnu a z ni ndhodné vybere jednu kulicku. Bude-li bil4, dostane vézeini milost. V opa¢ném
pfipadé bude ortel neprodlené vykonan. Jak ma vézen rozdélit kulicky do uren, aby maximalizoval
pravdépodobnost svého osvobozeni?

[viz FeSené tlohy]

Uloha 15: Budeme hézet bilou a ¢ernou kostkou. Jev A znaci ,,padne soucet 4%, B znadi , padne soucet
7¢ a jev C znadi ,na bilé kostce padne 1¢. Rozhodnéte, jsou-li jevy A a C nezéavislé a déle rozhodnéte,
jsou-li také nezavislé jevy B a C.

[A a C nejsou nezavislé, B a C' jsou nezavislé.

Uloha 16: Necht A;, kde i = 2,3,...,12, zna¢i jev ,,pfi hodu bilou a ¢ernou kostkou padne soudet “
a jev B zna¢i ,na bilé kostce padne 1“. Rozhodnéte, které z dvojic jeva A; a B jsou nezavislé.

[Pouze A7 a B jsou nezévislé.]

Uloha 17: Hodime dvéma mincemi — zlatou a st¥ibrnou. Jev A znaéi ,na obou mincich padne stejna
strana“, jev B zna¢i ,na st¥ibrné minci padl lic“. Rozhodnéte, jsou-li jevy A, B nezavislé a urcete P(A| B)
a P(B|A).

[jsou nezavislé, 1/2, 1/2]

Uloha 18: Roztoéime ruletu. Jev C znaéi ,,padne &islo 74, jev D znadéi ,,padne liché &islo“. Rozhodnéte,
jsou-li jevy C, D nezavislé a uréete P(C'| D) a P(D|C).

[nejsou nezdvislé, 1/18, 1]

Uloha 19: Hézime dvéma hracimi kostkami, bilou a ¢ernou. Jev A znamend, Ze na bilé kostce padlo
liché éislo, jev B znamend, Ze na ¢erné kostce padlo sudé éislo, jev C' znamend, Ze soucet obou ¢isel je
lichy. Jsou ndhodné jevy A, B, C nezavislé? Jsou ndhodné jevy A, B, C po dvou nezavislé?

[nejsou nezavislé, jsou po dvou nezavislé]



Uloha 20: Hra¢ méa v kapse dvé mince — pravou a falesnou (obé strany falesné mince jsou licové).
a) Hra¢ nahodné vytdhne z kapsy jednu minci, vyhodi ji a padne lic. Jakd je pravdépodobnost, Ze se
jedné o pravou minci?

pravou minci?

[a) 1/3, b) 1/5]

Uloha 21: Na vyrobku se objevuji tii druhy vad — vada 1. druhu s pravdépodobnosti 0,1, vada 2.
druhu s pravdépodobnosti 0,05 a vada 3. druhu s pravdépodobnosti 0,02. Jsou-li vyskyty vad vSech t¥i
druhi nezavislé jevy, jaka je pravdépodobnost, Ze vyrobek bude bez vady?

[0,8379]

Uloha 22: Zafizeni se sklada z blokti a;, as a as, které jsou nezévisle na sobé provozuschopné s prav-
dépodobnostmi 0,95, 0,90 a 0,85. Pfitom jednotlivé bloky jsou zapojeny

a) sériové, tj. vSechny t¥i bloky jsou umistény za sebou v jedné vétvi,

b) paralelné, tj. kazdy blok je umistén samostatné v jedné vétvi.

S jakou pravdépodobnosti zafizeni funguje? (Zafizeni funguje, jestlize alespon jednou vétvi prochézi
elektricky proud.)

[a) 0,72675, b) 0,99925]

Uloha 23: Zafizeni se sklada z blokii a;, as a as, které jsou nezévisle na sobé provozuschopné s prav-
dépodobnostmi 0,95, 0,90 a 0,85. Vétve a1 a asas jsou zapojeny vedle sebe (paralelné) a bloky as a as
ve druhé vétvi za sebou (sériové). S jakou pravdépodobnosti zafizeni funguje? (Zafizeni funguje, jestlize
alespoil jednou vétvi prochézi elektricky proud.)

[0,988]

Uloha 24: Ve tiech osudich jsou bilé a ¢erné koule. V 1. osudi jsou 2 bilé a 3 éerné koule, ve 2. osudi
jsou 3 bilé a 4 Cerné koule a ve 3. osudi je 5 bilych kouli. Z ndhodné zvoleného osudi vytahneme jednu
kouli. Jaké je pravdépodobnost, ze

a) vytaZend koule bude bila (jev A),

b) tato koule byla tazena z 1. osudi (jev By | A),

c) tato koule byla tazena ze 2. osudi (jev Bz | A),

d) tato koule byla tazena ze 3. osudi (jev B3| A)?

[a) 0,60952, b) 0,21875, c) 0,234375, d) 0,546875]

Uloha 25: Adam sejme t¥i karty z dobfe promichaného bali¢ku 32 tzv. ,,maridSovych karet“. Bfetislav,
nevi, jaké karty Adam sejmul a pokousi se odhadnout alespoti jejich barvu. Adam mu dovoli si jednu z
jeho tii karet vybrat a podivat se na jeji barvu. Bretislav tedy ndhodné vybere jednu ze t¥i karet, které
drzi Adam v ruce a zjisti, Ze je Cervend. Jaka je po obdrZeni této informace pravdépodobnost, ze

a) viechny karty, které ma Adam v ruce jsou ¢ervené,

b) Adam m4 v ruce dvé ervené karty a jednu kartu jiné barvy,

¢) Adam m4 v ruce jednu ¢ervenou kartu a dvé karty jiné barvy,

d) Adam nem4 v ruce ani jednu ervenou kartu?

[a) 0,04516, b) 0,36129, ) 0,59355, d) 0]

Uloha 26: Pfedpoklidejme, Ze z rozsahljch lékaiskych vyzkumt vime, Ze Ze ve sledované populaci ma,
rakovinu 0,5% lidi. Test, kterym se rakovina zjistuje ma senzitivitu 95%, tj. jestlize ma testovand osoba
rakovinu, potom je vysledek testu v 95% pfipadt pozitivni a specificitu 95%, tj. jestlize testované osoba
rakovinu nemd, potom je vysledek testu v 95% piipad® negativni.

a) Pacient byl otestovan a vysledek testu byl pozitivni. Jaka je pravdépodobnost, Ze pacient m4 rakovinu?
b) Pacient byl otestovan a vysledek testu byl negativni. Jakd je pravdépodobnost, Ze pacient nemé
rakovinu?

[a) 0,087156, b) 0,999736]



