Korelacia

1. Prestudujte si obsah a moznosti funkcie corr v helpe. Pozrite si tiez prikaz
”xcorr”, pomocou ktorého sa rata krizova korelacnd funkcia. Pre kazdé
dva signaly, pre ktoré urcujete hodnotu korelacie, tiez zobrazte graf. Na
tomto grafe nech st oba sign 4ly a korelacné funkcia.

2. Vygenerujte harmonicky signal k;, ktory mé dve periody a 100 vzoriek.
Vygenerujte totozny signal ky. Vyratajte korelaciu medzi tymito signdlmi.

e harmonicky signal vygenerujeme v matlabe:

— n=(1:1:100)"; N=length(n); —uréime si vzorkovaciu frekvenciu a
pocet vzorkov, tak dostaneme vektor.

— k=2;—k urcuje pocet peridd.

— kl=cos(2*pi*k*n/N);—ur¢i navzorkovany signél, kde vzorky st
ulozené ako stlpcovy vektor.

— k2=k1;—uréime rovnaky vektor navzorkovaného signalu.

— corr(kl,k2)— vyratanie koreldcie medzi oboma signdlmi. Aké
hodnoty moze korelacia nadobudat? A preco je v tomto pripade
takato hodnota?

— cl=xcorr(k1,k2);—vyrata korela¢ni funkciu. Preco je v tomto
pripade na vystupe vektor a nie ¢islo?

— graf zobrazime pomocou prikazov: figure (zobrazi novy obrazok),
subplot(k, 1, m) (zobrazi jeden graf v mieste uréenom k,lm),
stem(n,k1)(zobrazi diskrétmy graf).

— popis grafu: axis, xlabel, ylabel, title.

3. Vygenerujte harmonicky signal k3, ktory ma rovnak frekvenciu ako signal
k1, ale jeho amplitiida je trojnasobna. Vyratajte korelaciu medzi k; a k3. U
signalu k3 postupne zvicsujte amplitidy a porovnajte jednotlivé korelacie
so signalom k1. Ak chceme zmenit pocdiatoénu fazu a amplitadu:

o k3=A*cos(2*pi*k*n/N+phi);— A uréuje amplitudu a phi zmenu po-
¢latocnej fazy
4. vyratajte autokorelaciu signalu k;.
5. vygenerujte signal k4, ktory je posunutim k; o m, m postupne zvicsujte.

Urcte korelacie medzi k1 a posunutymi signalmi. Hodnoty porovnajte.
Vhodné je volit m: pi/10,pi/9,.. ., pi.

6. vygenerujte signaly, ktoré maju od signalu k; rozdielnu uhlovi frekven-
ciu a pociatoént fazu. Vyratajte koreldciu medzi nimi a k; a medzi nimi
navzajom.

7. uréte korelaciu medzi signdlom k; a obdlznikov§m signalom. Potom ob-
diznikovy signél rézne posunte a porovnavajte jednotlivé korelacie.



e m1=10;— vzorka od ktorej nebude signal nulovy.

e m2=60;— posledna nenulova vzorka.

e D=1;—menulova hodnota.

e x=zeros(size(n));—vygenerovanie nuového signalu.

e x(find( n > ml & n < m2 ))=D;—urlenie a priradenie nenulovej

hodnoty.

8. vygenerujte ndhodné vektory signalov ks a kg. Urcte ich autokorelacie,
korelacie medzi nimi navzajom a korelacie medzi nimi a signalmi z pred-
chéadzajucich tloh.

Spektrum a Fouriérova transformacia

Ako je definovana rychla Fouriérova transformacia? Pri kazdom signéle chceme
zistit a zobrazit si modul a fdzu daného signalu. Zistime ich tak, Ze signél trans-
formujeme a pre ziskané komplexné ¢isla uréime polarne stradnice- modulo a
fazu.

1. Prestudujte si v helpe rychlu Fouriérovu transforméaciu-fft.

2. Vygenerujte sinusovy harmonicky signdl s;, ktory ma jednu periédu a
pocet jeho vzoriek je 32. Urcte frekvencné spektrum tohto signalu. Toto
spektrum zobrazte tak, aby obrazok obsahoval jeden graf pre signal, druhy
graf pre modul a treti pre fazu. Pre grafy urcte vhodné rozpiitie os a popiste
ich. Tak§jto graf zobrazte v kazdej ilohe. Co tento graf hovori?

o Y = fft(sl, N);—vyratanie Rychlej Fouriérovej transformacie.
Y= abs( Y(1:N) ) ./ (N); —normalizacia.
ml= abs(Y);—uréenie modulu.

fl=2*atan(imag(Y)./(real(Y)+ml));—urcenie fazy.

graf vytvarame ako v predchadzajucich tlohéach.

3. V signale s; ztrojnasobte amplitadu. Uréte a zobrazte frekvenéné spek-
trum.

4. Vygenerujte sinusovy harmonicky signal ss, ktory ma jeden a pol periédy
a ma 32 vzoriek. Urcte a zobrazte frekvencné spektrum tohto signélu.

5. Vygenerujte sinusovy harmonicky signal s3, ktory méa dve periédy a 32
vzoriek. Urcte a zobrazte frekvencné spektrum tohto signalu.

6. Vygenerujte sinusovy harmonicky signal s4, ktory ma jeden a pol periédy
a 48 vzoriek. Urcte a zobrazte frekvencné spektrum tohto signalu. Graf
porovnajte s grafom signalu s,. Preco su rozdielne?



10.

. Vygenerujte sinusovy harmonicky signal s5, ktory ma dve periédy a 64

vzoriek. Urcte a zobrazte frekvencné spektrum tohto signalu. Graf porov-
najte s grafom signalu ss. Sa rozdielne? Aky je rozdiel medzi prechadza-
jacim a tymto prikladom?

. Vytvorte signal sg, ktory je si¢tom troch sinusovych funkcii s réznymi

frekvenénymi rychlostami, amplitidami a pociatoénymi fazami. Uréte a
zobrazte jeho frekvenéné spektrum.

. Vygenerujte obdlznikovy s7, ktory mé 64 vzoriek. Uréte a zobrazte frek-

venc¢né spektrum tohto signélu.

Vygenerujte signal sg, ktory je sacinom sinusového harmonického signalu
s5 s obdlznikovym signdlom s;. UrCte a zobrazte frekvenéné spektrum
tohto signalu.



