Membranové bioreaktory (MBR) kombinuji klasické biologické ¢isténi odpadnich vod

S membranovou technologii. Biomasa je odd¢lena od vycisténych odpadnich vod pomoci
membran. Velkou vyhodou této metody je, Ze membrana slouzi jako bariéra pro biomasu,
nerozpusténé latky a bakterie, coz vede k vyraznému zlepseni kvality ¢isténych odpadnich
vod ve srovnani s béznymi technologiemi — zejména v odstraniovani nerozpusténych latek a
V hygienizaci (bakterie, viry). Kombinace biologického ¢isténi a membranové technologie
navic zvysuje koncentraci biomasy v aktivaci. Je tedy mozné rozsifit kapacitu stavajici COV
bez stavebnich tprav. Nebo je mozné zmensit stavebni naroky nové COV oproti
konven¢nimu systému s dosazovacimi nadrzemi.

Pro ponorné MBR aplikace je mozno pouzit bud’ deskové moduly nebo duté vlakna. Deskovy
modul je slozen z vodorovné usporadanych desek upevnénych na nosné konstrukei, filtrace
probiha z povrchu membrany do dutého meziprostoru uvnitt membrany, odkud je permeat
veden trubkou do kolektoru. Modul z dutych vléken je tvofen n¢kolika vlakny
kombinovanymi do svazkl a upevnénymi na jednom nebo obou koncich ke kolektoru
permeatu. Filtrace probiha z povrchu vldkna do dutého prostoru uvnitt vlakna.

Membranové moduly je nutno v provozu Cistit, aby se odstranily usazeniny z membran, které
snizuji jeji propustnost. Anorganické usazeniny (hlavné uhli¢itan vapenaty a zelezité soli) se
odstranuji pomoci kyselin, které mohou byt vraceny do aktivace k biologickému odstranéni
(mravenci, octova, citronova). Organické usazeniny se odstranuji oxida¢nimi ¢inidly
(chlornan sodny, peroxid vodiku). Nejlepsi vysledky jsou dosahovany s chlornanem, ale
dochazi pti jeho pouziti k tvorbé AOX, které jsou skodlivé pro zivotni prostiedi. Proto se
vyviji €iSténi bez pouziti chemikalii, jde o mechanické €isténi pomoci polymerniho granulatu
pridaného do aktivovaného kalu (jak musi byt tézky a jak lehky?).

Nevyhodou MBR je také energeticka narocnost.

Deep shaft aktivace — aktivace v hluboké Sachté, neujalo se, investi¢né i provozné naro¢né

Biodiskové reaktory — po vyvoji jemnobublinnych elementl se od nich témét opustilo
(domovni aktivacni Cistirny odpadnich vod s narosty)

Fosfor — na zemi ubyva, zdroje fosforu jako hnojiva pro zemédélstvi je méné a méné, bude
nutné vyuzivat ho zpétné z odpadii metabolismu lidi a zvitat. Zpusobuje spolu s dusikem
eutrofizaci, ale pro zemédé€lské plodiny je diileZity. Pti chemickém sraZeni na Cistirnach
odpadnich vod nenti jiz v zemédélstvi vyuzitelny (rostliny jej v této forme néuméji zpracovat).
Plosné zdroje jsou vétsim zdrojem fosforu nez bodové.

Hygienicky vyznamné mikroorganismy v odpadnich vodach

Ptestoze se uroven Cisténi odpadnich vod u nés neustéale zvysuje a biologickym ¢isténim lze
béZn¢ odstranit vice nez 99 % fekalnich bakterii v odpadni vodé€, mikrobidlni kontaminace
odtokii z COV je nadéle vysoka a v fadé piipadi mohou tyto odtoky negativné ovliviiovat
jakost vody v recipientu.

Hlavnimi zdroji mikrobialniho zne¢isténi v CR jsou komunalni zdroje znecisténi, a to jak
bodové (veetné odtokt z Cistiren odpadnich vod, tak difuzni (rozptylené).

Povinné je dezinfikovat pouze odpadni vody z nemocnic, které maji infek¢éni oddéleni.

V Evropské unii neni mikrobiologicky monitoring odtokti z COV piedepsan evropskymi
smérnicemi, ale feSeni je ponechano na jednotlivych ¢lenskych statech.

Kone¢né procento tibytku bakterii je vice zvislé na jejich kolisajicich poctech v surové
odpadni vodé nez na vlastni kvalité Cisténi. Nebyly nalezeny ptfimé zavislosti mezi kolisanim
ukazatelli chemického a fyzikéln€ chemického (CHSK ¢, NL) a mikrobialniho znecisténi.



Pro hodnoceni vysledk eliminace hygienicky vyznamnych bakterii biologickym ¢isténim je
nejvhodnéjsi sledovat indikatory fekalniho znecisténi (koliformni bakterie, fekalni koliformni
bakterie, enterokoky).

Biologické ¢isténi snizuje pocty fekélnich bakterii o 2 — 3 fady, tj. O vice nez 98 %, piesto
jsou mikrobiologické ukazatele v fad¢ odtokt relativné vysoké. Do budoucna by se mélo vice
vyuzivat dalSiho docisténi biologicky vycisténych odpadnich vod.

Specifické polutanty

Specifické polutanty ptedstavuji novy typ znecisténi odapdnich a povrchovych vod. Mezi tyto
polutanty patfi i latky oznaCované v odborné literature jako PPCP (Pharmaceuticals and
Personal Care Products). Do této skupiny patii latky obsazené napf. v lécich, v kosmetickych
a Cisticich prostiedcich. Jde také naptiklad o hormony.

Z publikovanych praci na toto téma vyplyva, ze standardni Cistirenské procesy (aktivace,
MBR, skrapéné filtry, kofenové Sistirny) dosahuji pti optimalizaci procesu eliminace
sledovanych farmak uéinnosti mezi 90 a “100” %. Zadny proces v§ak nefunguje pro viechna
dnes vyznamna farmaka a nckteré latky jsou prakticky rezistentni nebo odstanitelné s velmi
nejistymi uspéchy. Specialni technologie zarfazené za klasické Cistirny jako docistovaci
Stupeii 1ze oznacit za pomérné spolehlivé v pfipad¢ ozonizace, UV zéfeni dava zatim nejisté
vysledky.

I v ptipadech ucinnosti odstrafiovani pres 99 % lze predpokladat, Ze do tokil ptichazeji stale
jeste vyznamné koncentrace rezidui farmak, ktera piisobi na vodni spolecenstva. S rezidui
primérnich latek ptichazeji také celkem neznamé, ale podstatné vyssi koncentrace jejich
metabolitl a meziprodukti jejich degradace v Cistirnach, rovnéz latek ovliviiujicich vodni
organismy.



