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Podle pavodu a vlastnosti rozliSujeme razné typy nepuvodnich druhu

Zavle ¢ené, vysazené, nep avodni druhy:

druhy, které byly schopny pfekonat pfekazku svého Sifeni pouze s pomoci ¢lovéka
(Umyslnou ¢i neumyslinou), a tak osidlit danou lokalitu

Klasifikace druhl zavle€enych do Evropy:

- archeofyty / (archeozoa) — zavle€ené &i vysazené pred r. 1492 (1500)
- neofyty / (neozoa) — zavlecene ¢i vysazene od r. 1492 (1500)

Invazni druhy:
- podmnozina nepUvodnich (exotickych) druht

- nepuvodni druhy, které rozSifuji svij areal a zastoupeni v biotopech vytlaGovanim plavodnich
druht

Expanzivni druhy:

- druhy puvodni, které zacaly vyrazné rozSifovat svuj areal a pocet lokalit vyskytu, ¢asto
v dusledku naruSeni prostifedi ¢lovékem
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Q ostrovni
% tropické
A, piimoiské

£} aridni

Podil zavlegenych druhi rostiin ve svétovych rezervacich. Charakter jednotlivych rezervaci je rozliden symboly.

A, Ostrovni rezervace: Rhum (Skotsko) — 11 %; Selvagem Grande (Portugalsko) ~ 14 %; Campbell (Novy Zeland)
— 35,2 %; Galapagos — 31 %, Aldabra (Seychely) — 33 %. Z Havajskych ostrovil pochazeji udaje z rezervaci Maui
- 47 %, Hawaii Volcanoes — 66 % a Kamakou -~ 38 %.

B. Travinné a lesostepni formace tropickych oblasti: Ngorongore (Tanzanie) ~ 3 %, Kruger National Park (JiZni Af-
rika) - 8,1 %; Hiuhluwe (Jizni Afrika) — 6,1 %; Baluran (Java) — 8,4 %, Kakadu (Australie) ~ 4,7 %.

C. Oblasti s-pfimofskym typem klimatu: kalifornské rezervace Hastings Reserve - 15 %, Sequoia, Mt. Whitney a Kings
‘Canyon - 7,2 % a Pinnacles National Monument - 15,9 %; Jasper Ridge (Britska Kelumbie) - 26,5 %; australské
rezervace Myall Lakes (Australie) — 8,2 % a Kings Park - 27,6 %, mys Dobré nadé&je (JiZni Afrika) — 7 %.

D. Poustni oblasti: Skeleton Coast (Namibie) — 4 %; Organ Pipe Cactus (Arizona) — 8,9 %, Death Valley (Kalifornie)
~ 7,9 %; Canyonlands and Arches (Utah) — 10,4 %, (Kutera & Py3ek, 1997)

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani
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Vysazeni a zavlecCeni
nepuvodnich druhu
zivocichu (psu, kocek, krys,
prasat, koz atd. a jejich
parazitu i nemoci) bylo a je
pricinou vyhubeni mnohych
ostrovnich endemitu.

Kocka ulovila leguana
. na Galapagach

Na Hawaii bylo kromé jinych -
druhu vyhubena fada Satovniku
(typického prikladu adaptivni radiace)

* Vysazena divoka a zdivocCela domaci
prasata méni prostredi a hubi puvodni
druhy



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druhu

Map Legend
Red = brown tree snake
neative range

ZavleCena stromova uzovka W s
- boiga hnéda (Boiga irregularis) - '\ =
ohrozuje endemické ptaky na
pacifickych ostrovech, napfr.
Guamu.

Pldvodni areal boigy hnédé

A brown tree snake
eating a hird.
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Endemické druhy ptakd vyhubené na Guamu boigou hnédou

Zosterops conspicillatus

- Bridled white-eye

Pldvodné nejmensi a nejhojnégjsi
ptak na Guamu, zdejSi
endemicky poddruh vyhuben asi
jako prvni ptaci taxon.

Halcyon cinnamomina
_ - Micronesian kingfisher
Myiagra freycineti  pgyodné rozsireny ve véech
- Guam flycatcher lesich Guamu, pfeziva pouze
Dfive hojny, vyhuben.  zajeti v nékolika zoologickych
zahradach v USA.
Rallus owstoni

- Guam rall

Nelétavy druh,

zmizel z jihu ostrova
zaCatkem 70. let a ze
zbytku ostrova do konce
80. let 20. stoleti.

Rhipidura rufifrons PFeZiva populace
- Rufous fantail v zajeti, pokusy
Drive hojny, vyhuben. o reintrodukci v oblastech

chranénych pfed hady.




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druhu

DalSi pavodni druhy ptakd vyhubené na Guamu boigou hnédou

Myzomela cardinalis

- Cardinal honeyeater
Dfive bézny druh lidskych
sidel.

Gallicolumba xanthonura
- White-throated ground-dove
Druh na Guamu nepfrezil
90. léta 20. stoleti

Acrocephalus luscinia

- Nightingale reed-warbler

Byl vzacny jiz dfive, zmizel

brzy po zavleceni boigy.
Phaethon lepturus
- White-tailed tropicbird
Jeden z vicero druht
mofskych ptaku, ktefi
prestali hnizdit na Guamu

Ptilinopus roseicapilla

- Mariana fruit-dove

Druh prezil prvni fazi

Sifeni boigy, avSak nebyl

pozorovan od r. 1984.
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Ostrov Moorea (Spolecenské ostrovy)
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Pavodni, endemicky druh
Partula sp.

Bylozrava oblovka Achatina fulica z Afriky;
Introdukce na ostrov Moorea v 60. letech
20. stoleti za uc¢elem chovu na maso

Dravy plz Euglandina rosea z Floridy a stfedni Ameriky;
introdukce na ostrov Moorea v r. 1977 za ucelem hubeni plzi Achatina fulica
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Jihoamericka ropucha obrovska
(Bufo marinus) byla vysazena
na severu Queenslandu aby
redukovala hmyziho Skudce
(brouka) na cukrové trtiné.
Misto toho hubi mnohé puvodni
zivocichy v€. ptakd a malych
vacnatcu.

L

Toad Distribution
B 1935-1974 H] ]

B 15974 - 1980
B 1980- 1984
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Kapradinka nepukalké (Salvinia molesta)
z jihovychodni Brazilie

Lake Moon Dara (sev. Queensland, Austrélie)pd a po vysazeni nosatce
Cyrtobagous salviniae (1981)
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Mol Castoblastis cactorum z Jizni
Ameriky zredukoval americké
kaktusy opuncie (Opuntia inermis,
O. stricta) v Australii. Jeho Sifeni do
Sev. Ameriky (vC. Mexika) vSak ohrozuje

existenci velkého poctu zde domacich druht opuncii.
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(I |

Tuberkuléza skotu ohrozuje lesni poddruh
bizona v Kanadgé, populace buvola kaferskéh
| lva v Kriigerové narod. parku v jizni Africe.

——
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Pontokaspicky mlz slavicka mnohotvarna (Dreissena
polymorpha) se rozsifil od r. 1890 z Hamburku

Labem po stfedni Evropé. Od konce 80. let 20. stoleti,
kdy se dostal s balastni vodou do severoamerickych Velkych jezer se
lavinovité Sifi vodni siti severni Ameriky, kde vytlaCuje puvodni druhy
bentosu a zpusobuje velké ekonomické (technické) Skody.
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Obr. 2.20 Pocet druhi cizokrajnych mékkyst, ryb, rostlin a hmyzu v USA v pribéhu ¢asu kon-
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Vodni mor kanadsky (Elodea canadensis) je
dnes rozSifen po celé Evropé

a5

30 +—{ oNorth Sea @Baltic Sea [ ]
28 —
g 20 —
% 14 ||
= 10 jil [r : —
Zelena rfasa Caulerpa taxifolia z teplych N = i
vod Pacifiku se §iFi ve Stfedozemnim mofi; .=
zkousi se biologicky boj pomoci plze Elysia  icsn | s10 | rem | otom | ter0 | o1a00
Su bOI‘nata. Mumbers of first records of nonindigenous species in Marth and Baltic Seas

within 20 year intervals {n = 92 species)
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o~ ",

RozSifeni norka evropského

[ ] drive B dnes

Norek evropsky (Mustela nutreola)

byl dfive intenzivné loven; dnes je )

vytlacovan norkem americkym P e

- minkem (Mustela vison). Napr Y Estonsku je volne Zijici populace norka
; 4 posilovana vysazovanim jedincu z chovu

) sl
1 ';-_.-"F-IT‘;.‘ u'-"'rr R
- 4 puvodn é dnes
. cirent ,
% I RozSifeni norka evropskeho




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druhu

L R O R
“j‘ II-._ T I:,' . _J -
.-:}r-gf AR e A \
A S T
e ! Fy tame 1
g R : A
I . . o s .
e ; L \)
o i '-L_i(:-‘t H ¥ E ;:‘%‘\.
= e o R ".'7:-'
N A il S
R I j
,—\_j;:dl_ . o ce - el
i A N o
o BN
T N

Nalezy pudniho ploSténce Artioposthia triangulata (= Arthurdendyus triangulatus)

z Nového Zélandu v Anglii a Walesu (prvni nalezy v Evropé 1963 v sev. Irsku

~

1965 v sev.-zap. Skotsku). Jako predator vyznamné redukuje populace zizal.
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Oblast (modre) zalednéni
béhem posledni doby ledove.

V Sev. Americe se zizaly
v dobé pfichodu Evropanu

Evropské druhy ZiZal se $ifi severni Amerikou (v&. ~ VYskytovaly hlavne na jiho- |
velkych oblasti prostych severoamerickych zizal) a vychE)de.;, tyto druh,y v konkourenm
méni charakter lesnich ekosystému podiéhaji evropskym druhdm.
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i
£

Padni povrch (vievo)
a pfirozena obnova javoru
Acer saccharum (vpravo)

v lese bez zizal

Lesni podrost (vlevo)
a pfirozena obnova javoru &8
(vpravo) v lese s zizalami &

Kapradina Botrychium
mormo mizi z lesu
osidlenych zizalami
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L/F

Puda v ¢asti lesa bez zizal

ana prirody — introdukce nepuvodnich druh

A

Puda v ¢éasti lesa na
invazni front é

H/An

Plida v €asti lesa s etablovanymi
populacemi zizal (v €. anektického
druhu Lumbricus terrestris)
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Disperzal Re=ource Guantity Resource GQuality Soil Fadtors

*  =zource population

* patural expansion
*  human activity *  zoil arganic matter

*  plant productivity *  wegetation tvpe *  moisture, fyrdology
*  |itter C:H ratio *  texture, sand'zilticlay

*  cfreams, rivers * tanninz, polyphenalics *  acidity, base cations

e

Earthworm
iregsion

Friysica Eff ects Biological Effeds
Geoche mical Ef ects
*  burrowing and casting * czhange in il habitat
*  itter remowval *  mixing soil layers *  faster nutrient cyeling
*  =zoil aggregates . > *  ad=sorptionddesarption . > *  le== fungally-dominated
*  porosity *  mineralweatharing *  fawer mycorrthizase
*  hoydrology * change in minerology * changein rootingzone
*  erosion *  altered zeedbed
______________________ Ecolbgical Conseduences -
Ecosystem Froperties BEcologicd Communities
*  Clossishort-term) *  plant inv a=ions
* [ stabilization (lang-term) "‘ h‘ * o=z of native herbs
* N retention™ *  zoil inwertebrate
* P availability? community shifts
*  Tree nutrition® *  microbial community
shifts
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Obr. 2.21 Postupna degradace lest v jihovychodni Asii kdcenim a zemédélskou vyrobou
nhejen sniZuje po&et pavodnich druhl savcl, ale také zvySuje procento zavleCenych
druht. Ve findlni fazi této sukcese — v savané — jsou pfitomny jen introdukované
krysy. (Harrison, 1968)

ptvodni les

vybérové tézeny les
druhotny les

druhotny porost
kfovinny porost

Potet druhii savel travni porost *

® Podil zaviegenych L i i ! )
druht (%) 0 20 40 60 80 100

Zdroj: Primack, Kindlmann Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Stava z lodyh a list obsahuje fototoxické furanokumariny:
drazdivé, za spolupusobeni UV zareni zpusobuji zpuchyfnaténi
pokoZzky, bolestiva zanétliva zranéni, ktera se tézko hoji.
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Invazni bolSevniky v Evropé
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Invazni bolSevniky (Heracleum spp.) v Evropé

Heracleum sosnowskyi
&8 na biehu reky
M v LotySsku

Stat

Foto: J. Gurkina

Kromé bolSevniku velkolepého (puvodné

z Kavkazu a oblasti na jih od né&j) se

v Evropé Sifi pfibuzné, nepuvodni

druhy:

- bolSevnik persky (H. persicum) ve
Fennoscandii

* H mantegazaanum

£ H, sosnowskyi - bolSevnik Sosnowského (H. sosnowskyi)
Nl v Pobalti
1800 1850 1800 1850 2000
Prvni zéznam (rok)

BolSevnik velkolepy se projevuje invazivné

Prni zdznamy o wskytu imaznich bolfsvnfal (Hemclaurn mantegazzianum, H. scanowskyi take \ Severn' Amence-
a H. parsizumn) ve v ind pifrood na dzemi dne fnich evropafyeh st
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Imwazni baldseniky

Invazni bolSevniky (Heracleum spp.) v Evropé

Tatulra 1. Znany im@Eznich bofsmid
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Kumulativni poéet obsazenych étverci

250 -
n

150 A ’
100 A r

50 +

200 o

0 . E .!.f

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1930

Rok
Dynamika invaze bolSevniku velkolepého v Cesku
(velikost Ctverce: 11 km x 12 km)

Tak jako i v jinych zemich byl bolSevnik velkolepy v Ceskych zemich pavodné
vysazovan jako okrasna rostlina - poprvé 1862 — Ci snad jiz dfive — v zahradé zamku
Kynzvart v zapad. Cechéach. Zde zplanélé rostliny od r. 1877, r. 1907 jiZ na sev.-vych.
Moravé, 1950 9 znamych lokalit ve volné pfirodé, dnes cca. 600.
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Vlastnosti bolSevniku velkolepého, které z néj délaji mimoradné uspésnou
invazni rostlinu:

- vysoka plodnost a schopnost samoopyleni (jedna jedina rostlina muze dat
zaklad populaci, tedy i invazi)

- doba kveteni lezi v ramci vegetacCni sezony dostatecné brzy, rostliny tak
stihnou ukon it zivotni cyklus a vytvorit zrala semena

- vysoka hustota semen v pudni bance, pfezivani nékterych semen po min.
dva roky

- velmi vysoka kli¢ivost semen

- kliceni brzy na jare, nez vyrasi puvodni druhy rostlin

- rychly rust listovych ruzic, jejich schopnost vytvaret husty porost a zastinit
jiné rostlinné druhy (konkurenty)

- nizka mortalita vzrostlych rostlin

- velky pocet rostlin, které vykvétaji a vytvareji semena

- schopnost odlozit kveteni na dobu, kdy bude mit rostlina dost zasobnich
latek (Uspésnost na suboptimalnich stanovistich)
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Koren se musi
odseknout alespon

10 cm pod kofenovym
krékem

i W Vzhledem k velkému
- g regeneracnimu
potencialu invaznich | -

bolsevnikd musime
sekani opakovat
nejmené 2-3krat za
vegetaéni sezonu,
abychom zabranili
vytvoreni semen

Foto: ©. Niglsen
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Uéinky herbicidu
aplikovaného brzy na
jafe (na konci dubna).
Fotografie byla pofizena
mésic po zasahu

Foto: C. Mielsen

Ovce a skot preferuji
miladé a cerstvé rostliny,
proto je nejlépe zadéit

s pastvou brzy na jare

Foto: C. Mielsen



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druhu

Kfidlatka japonska (Reynoutria
japonica), kfidlatka sachalinska

(R. sachalinensis) a v Cesku pak
predevsim jejich zde vznikly kfizenec
kridlatka Ceska (R. x bohemica)

patfi kK nejuspésnéjSim invaznim
rostlinam.

Pavod: Dalny vychod (Japonsko, Korea,
Cina resp. ostrov Sachalin).
Introdukce v 19. stoleti jako okrasné
parkové rostliny.

Sifi se kolem vodnich tok( a na
mista narusena lidskou ¢innosti
(ruderal).

Konkurenéné silné druhy s vysokou
schopnosti regenerace.

VytlaCuji puvodni druhy.
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Netykavka zlaznata
(Impatiens glandulifera)

Pdvod: Himalaje

Dovezena do Evropy jako okrasna rostlina
v prvni poloviné 19. stoleti.

Brzy zplanéla, Sifi se hlavné podél
vodnich toku, ve vihkych nivach vytvari
souvisle, trvalé porosty a nahrazuje
puvodni vegetaci.

Takeé podél lesnich cest, na pasekach.

Kratkodobé i na rumistich apod.
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Netykavka malokv éta (Impatiens
parviflora)

Pavod: jihozapadni Sibif, zapadni
Mongolsko, zapadni Himalaje.

ZavleCena do dalSich oblasti Asie,
Evropy, sev. Afriky, Sev. Ameriky
Vv prvni poloviné 19. stoleti.

Sifeni v Cesku od konce 19. stoleti
ze zameckych parku, botanickych
zahrad.

Vyzaduje stinna stanovisté bohata na
Ziviny.

Zde vytvari souvislé porosty a
potlacuje puvodni druhy bylinného
patra v¢. netykavky nedutklive.

Netykavka ned utkliva ¥
(Impatiens noli-tangere) pu
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Invaze ,,ohniveho mravence”
Solenopsis invicta do sev. Ameriky

Sifeni jihoamerického mravence
Solenopsis invicta v USA

2001 F=

Nasledek pfimého kontaktu ¢lovéka se S. invicta
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Solenopsis invicta

Délnice vykazuji velkou miru
polymorfismu.

Tam, kde nachazi zavleCeny druh
S. invicta vhodné podminky,
vytvari superkolonie na velkych
plochach (vzajemné propojena
hnizda pfibuznych kolonii).
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L i

Number of Fire Ants

: ;préflééhh 2 T G*F 085 Ty ‘".L :a;-_s-'?}é'-i-"._ﬁ._"' . t:fz in pitfall traps at 10 sample sites (P = .015).

1990), mély superkolonie mravence S. invicta nasledujici vliv na taxocenozu
mravencu a ostatni ¢lenovce na lokalité:

- pokles druhové bohatosti mravencu o 70 %

- pokles abundance puvodnich druht mravenct o 90 %

- na lokalitach se S. invicta tento druh predstavoval pfes 99 % vSech
mravencu, celkova poc¢etnost délnic stoupla o 10-30 %

- pokles druhové bohatosti ostatnich ¢lenovcu o 30 % a jejich abundance
0 75 % (nékteré skupiny vyrazné utrpély, jiné z toho naopak tézily)
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Fic. 6. Relationship between the number of fire ants (So-
lenopsis invicta) and the number of non-ant species collected

Dle studie provedené koncem 80. let ve stfednim Texasu (Porter a Savignano,
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Pitfall Traps Bait Traps
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ECD.’GQ’_}:" ."_F_-‘f'fem, (2@0(]) 3:257-261 structure converges to a random pattern.
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Solenopsis invicta

Total Annual Fire Ant Losses to Households, Total Annual Fire Ant Losses to Agriculture

Business, Schools, Government, and Institutions Med,/ Vet
$12 million . Crop Damage
ﬂwﬂr:ﬁﬂiﬂ;ﬁzﬂmﬂ Treatment Treatmant —— $277 million
—$1.35 billion $221 million —

$750 million

Med, Vet _
$50 million Repair and Replacement \_

$202 million $38 million

Vycisleni ro¢nich Skod zpusobenych zavle€enym mravencem S. invicta v USA

Pro biol. boj proti mravenci
S. invicta jsou vyuzivany
mouchy rodu Pseudacteon
a prvok Thelohania
solenopsae.
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Jzo03) |

,'/ Taiwan /
{

Molekularné geneticka studia
ukazuje na severoamericky
pavod prvnich ,vysadkU*
Solenopsis invicta na Taiwanu,
cinskeé pevniné a v Australii
(Ascunce et al. 2011).

. Australia

| (zooéi.

(200 1&
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Solenopsis invicta

Potencialni rozSifeni (Cervené
body) mravence S. invicta

v severni Americe a Australii

a okolnich souostrovi na zakladé
vyhodnoceni klimatickych dat.

Prvni, maloplosny vyskyt
v Australii byl jiz zaznamenan!



Potential Distribution of Solenopsis Invicta
Colony Reproduction Based on Temperature
@ Certain
A Possible
0 Unlikely
Precipitation
Adequate

Potencialni rozsSifeni (Cervené body) B nadepisie
mravence S. invicta na zakladé vyhodnoceni klimatickych dat (Morrison et al., 2004).
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Solenopsis invicta

,{5;

Potencialni rozsifeni (Cervené body) mravence S. invicta na zakladée
vyhodnoceni klimatickych dat (Morrison et al., 2004).
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Solenopsis invicta
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Potencialni rozSifeni (Cervené body) mravence S. invicta v Asii na
zakladé vyhodnoceni klimatickych dat.
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Solenopsis invicta %.S’&D M
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Potencialni rozsifeni (Cervené -
body) mravence S. invicta

v Evropé, Africe a na Blizkém
vychodé na zakladé
vyhodnoceni klimatickych dat
(Cervené body).
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OGR1322051

Africky poddruh vCely medonosné - Apis mellifera scutellata, resp.
jeho hybridi s jinymi poddruhy se Sifi jizni a stfedni Amerikou.

Svou vysokou agresivitou predstavuji nebezpeci pro puvodni v€elstva,
zvirata i Clovéka.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce neptvodnich druht

Spread of Africanized honey bees

by year, by county
Lipaalad January 2007

First found in southern Texas in 1990, Alncanized honey bees are
now found in much of the South,




