Systéem a fylogeneze
,nizsich rostlin*

(pro pokrocilé)

Dil druhy:
charakteristika skupiny Fungi, Microsporidiomycofta,
Chytridiomycota s.l., Zygomycota, Glomeromycota.



Prekvapeni (pro nékoho) dokonano jest: Zjisténi, ze houby jsou (na zakladé

viw s ws

novinkou.
Nyni vSak prestavaji byt Animalia a Fungi hodnoceny jako samostatneé rise

vz viiwv s

(Ichthyosporea a Choanoflagellata) do fiSe OPISTHOKONTA.

Opisthokonta is a grouping consisting of Animals (Metazoa), the true Fungi and their close protistan
relatives. The closest relatives of animals include choanoflagellates, which are free-living unicellular
or colonial flagellates, and the parasitic Ichthyosporea (also known as Mesomycetozoea). Fungi are
most closely related to a group of amoebae called nucleariids.

Opisthokonts share two conspicuous features that are uncommon in other eukaryotes: Almost all cells
in this group have flat mitochondrial cristae, while flagellated cells typically have a single emergent
flagellum that inserts at the posterior end of the cell (Cavalier-Smith, 1987). The monophyly of this
group has been shown convincingly by molecular phylogenies (Baldauf and Palmer, 1993; Lang et al.,
1999; Ragan et al., 1996; Ruiz-Trillo et al., 2006; Steenkamp et al., 2006; Wainright et al., 1993), and
also by a large, conserved insertion within the protein Elongation Factor 1-alpha (Baldauf and Palmer,
1993; Steenkamp et al., 2006). Recently a possible shared lateral gene transfer has been reported
(Huang et al., 2005). http://tolweb.org/Eukaryotes/3

SpoleCnymi znaky zastupcu této fiSe jsou jeden posteriorni = opistokontni bicik
(vyjma skupin, kde se biCikaté bunky netvori — ,tlacny” biCik je mezi ostatnimi
risSemi unikum) a mitochondrie s plochymi kristami (které pak uz nalezneme jen
u skupiny Discicristata /viz tiSi Excavatal).


http://tolweb.org/Eukaryotes/3

Opisthokonta jsou nékterymi autory povazovana za zcela bazalni skupinu
eukaryot (od které se postupné odstépovaly vétve vedouci k dalSim FiSim) nebo
jinymi autory za skupinu stojici na spolecné vetvi s riSi Amoebozoa, oddélené
od riSi ostatnich.

(Dobré pojednani o evolu¢ni problematice skupiny Opisthokonta pfinasi
Pocatky ZivoCisSné fise, viz http://www.vesmir.cz/clanek.php3?CID=6785.)

Zrejmeé hned na pocatku vyvoje se oddélily dve zakladni vétve smeérujici k
zivoCichum (Ichthyosporea, Choanoflagellata, Metazoa) a k houbam (Fungi).
Zde jsou zminéna pravé oddéleni frazena mezi FUNGI.


http://www.vesmir.cz/clanek.php3?CID=6785

(pod)riSe Fungi - houby

stélka obvykle tvofena hyfami, ve vegetativni fazi tvoricimi mycelium (vyjimecné
jednobunécné, schopné tvofit pucivé pseudomycelium (kvasinky)

jednodussi typy maji stélky neprehradkované (prehradky
oddéluji pouze reprodukeni struktury), vyvojové odvozenéjSi
maji hyfy rozdélené centripetalné rostoucimi prehradkami -

ﬁﬁ__gﬁf ll septy (obr. vievo)
e e = septum ma uprostied pér (rizného typu
u ruznych skupin), kterym mohou prochazel latky i organely

Vg VIV s

s jinymi slozkami; zfidka chybi)

chybi jakékoli plastidy a fotosyntetické pigmenty; jsou vSak
pritomna jina barviva (karoteny, xanthofyly aj.)

zasobni latkou je nejCasteji glykogen, ojedinéle i Skrob

(u primitivnich vieckatych - Taphrina)

tvori-li se gamety, nejsou nikdy pohyblivé (vyjimkou je odd.
Chytridiomycota)




neprava pletiva - plektenchymy:

prozenchym - jesté je patrna hyfova struktura

pseudoparenchym - jednotlivé hyfy nejsou zfetelné

plektenchymatickeé struktury se tvofi v plodnicich i ve sterilnich utvarech
(stroma, sklerocium)

rozmnozovani:

imperfektni stadium - houba vytvari nepohlavni mitospory

perfektni stadium - houba vytvari pohlavni meiospory

teleomorfa - v dané fazi pritomno perfektni stadium

anamorfa - je pfitomno pouze imperfektni stadium

holomorfa - houba v celém zivotnim cyklu (tj. anamorfa i teleomorfa dohromady)
meioticka holomorfa - v Zivotnim cyklu jen pohlavni rozmnoZovani

mitoticka holomorfa - v Zivotnim cyklu jen nepohlavni rozmnoZzovani
pleomorficky zivotni cyklus - stfida se pohlavni i nepohlavni rozmnozovani

nepohlavni rozmnozovani (v haploidni i diploidni fazi):

- prosta fragmentace hyf

- tvorba sporangiospor — endogenneé ve sporangiich (zoospory

- tvorba konidii - exogenné na hyfach (specializované odnoze - konidiofory)



zakladni typy vzniku konidii:
- thalicky (arthricky): rozpad na jednotlivé thalokonidie (arthrokonidie)

(zvlastnim typem artrokonidii jsou chlamydospory - primarné odpocinkové spory)
- blasticky: konidie vypuci z konidiogenni buiky (nejznamé;jsim typem fialospory)

konidiofory se vyskytuji jednotlivé nebo se seskupuji do zvlastnich utvard,
tzv. konidiomat:

acervulus (klubicko) - shluk
konidiofort pod
povrchem pletiva
hostitele, pfi dozrani
pletivo praska

pyknida
lahvicovity utvar s vnitrkem
vystlanym konidiofory

koremie (= synnema) - svazek slepenych,

sporodochium (loZisko) n rcholu vétvenych konidioforu

palisada konidiofortl na povrchu
substratu




pohlavni rozmnozovani:

u vétsSiny vlastnich hub nenasleduje karyogamie bezprostredné plazmogamii
(u Chytridiomycetes jen naznaky)

do zZivotniho cyklu je vlozena dikaryoticka faze (oznaCovana n+n),
charakteristicka tzv. konjugovanymi mitézami (sou¢asné mitdzy obou jader)

cely cyklus tedy je:
haploidni faze (n) => plazmogamie => dikaryofaze (n + n) => karyogamie =>
diploidni faze (2n; obvykle omezena jen na zygotu) => meioza => haplofaze

typy pohlavniho procesu u hub: Zivotni cykly:

gametogamie (Chytridiomycota, jinak haplobioticky - Zygomycota

ojedinéle) haplo-diplobioticky - vzacné
gametangiogamie (typicka hlavné pro diplobioticky - velmi vzacné (kvasinky)
Zygomycota) haplo-dikaryoticky - Ascomycota

gameto-gametangiogamie (spermatizace,  dikaryoticky - néktera Basidiomycota
oplodnéni samci spermacii, Ascomycota)

somato-gametangiogamie (vzacna) tvorba plodnic:
somatogamie (splyvani hyf, hlavné Zygomycota - naznaky
Basidiomycota) (obalna vlakna zygosporangii)

gameto-somatogamie (spermatizace u rzi) Ascomycota - askoma(ta)
autogamie (ojedinéle, Ascomycota) Basidiomycota - bazidioma(ta)



vyskyt, ekologie:

saprofyté i parazité,
nékteré vytvareji
symbiotickeé vztahy
(lichenismus, mykorhiza)

rostou po celém svete,
ve vSech moznych
biotopech - puda, zbytky
organismu, vzduch, voda
(méneé Casté), v pfipadé
parazitl hostitelské
organismy

hospodarske vyuziti -
vyroba antibiotik,
potravinarstvi, jedlé
druhy, ale i jedovaté
a patogenni houby

systém:

* Microsporidiomycota — mikrosporidie

Drive protozoalni oddéleni, na zakladé molekularnich
analyz prirazené k houbam. Spekuluje se 0 moznych

pribuzenskych vztazich tohoto oddeleni; vylouCena
neni ani varianta, ze jde o sesterskou skupinu hub.

e Chytridiomycota — chytridie
* Neocallimastigomycota

* Blastocladiomycota
» Zygomycota — houby spajivé
 Glomeromycota (endomykorhizni h.)
 Ascomycota — houby vieckaté
» Basidiomycota — h. stopkovytrusné
Dikarya Basidiomycaota (mushrooms, rusts, smuts, eto))
Ascomycota (=ac fungi, yeast, Penicilium, etz
Glomeromycota (arbuscular mycorrhizal fungi and relatives)
Zygomycota (bread molds, Rhizopus, Mucor, etc)
—— (T BPaSSICaE
- Blastocladiomycota (Blastocladiales)
E Chytridiomyoota (Zoosporic fungi)
Meocalimastigomycota (Meocalimastigales)
ol m Microsporidia

Rozella spp.



Oddéleni: MICROSPORIDIOMYCOTA - MIKROSPORIDIE (HMYZOMORKY)

obligatni intracelularni silné specializovani parazité Zivoc€ichu (hl. ryb a ¢lenovcu)
stélka velmi redukovana, jednobunécna

biCikata stadia chybi

vegetativni burika (tzv. meront) bez bunécné stény, mitochondrii, zasobnich latek,
lyzozomu a;j., ribozomy se sedimentacni konstantou 70S (jako prokaryota!!)

sporulace:

meront se méni na sporont, oblanuje se a vznika spora (sténa -
exospor bilkovinny, endospor chitindzni)

specificka vnitfni stavba - polové vlakno, polaroplast, ,vakuola®
pfi podrazdéni v tkanich hostitele se polarni viakno vychlipi a
obsah spory (sporoplazma) je vytlacen vakuolou ven

Zastupci:
Nosema apis (hmyzomorka vcCeli) - vCeli uplavice

N. bombycis (h. bourcova) - zloutenka bourcu

N. locustae — ,biologicky boj“ se saranCaty



Oddéleni: CHYTRIDIOMYCOTA - CHYTRIDIOMYCETY
Trida: CHYTRIDIOMYCETES

organismy velmi blizké pravym houbam (nejsou vSak pravdepodobné
monofyletickou skupinou)

stélka holokarpicka (primitivni jednobunécni zast.) nebo eukarpicka

nevétvené nebo vétvené rhizoidy (obvykle bezjaderné) => rhizomycelium
nejodvozenéjsi typy tvori cenocytické mycelium s chitinézni bunécnou sténou,
pripadné rozdélené pseudosepty

nepohlavni rozmnozovani:

Zzoospory, sporangia se oteviraji vickem (operkulatni) €i jinak (zpravidla stérbinou
- inoperkulatni)

zoospory zpravidla jednobiCikateé, opistokontni, biCik hladky (ale vicebiCikaté
zoospory u Neocallimastigales)

pohlavni rozmnozovani:

izogamie, anizogamie i oogamie, vz. gametangiogamie nebo somatogamie
zivotni cyklus je obvykle haplobioticky (ale jsou i pripady, kdy zygota neprodéla
meiozu a vyroste z ni diploidni stélka nesouci sporangia)

vyskyt, ekologie:
vodni a pudni saprofyti (vyjimkou jsou Neocallimastigales ve stfevech bylozravcu)
nebo paraziti na riznych skupinach fas, hub, rostlin i bezobratlych



Systém: TradiCné jedina tfida s péti rady, v ramci které byly v pojeti nékterych
autoru odliSovany dvé tfidy Chytridiomycetes a Rumpomycetes, resp. podtfidy
Spizellomycetidae a Rumpomycetidae. Druha jmenovana obsahuje organismy,
jejichz zoospory jsou vybaveny rumposomem — fady Chytridiales (problém
nevhodného pojmenovani, pokud se tento fad dostava mimo tfidu Chytridio-
mycetes, je v pripadé podtfid vyreSen) a Monoblepharidales.

Navic se zjevné jedna o parafyletickou skupinu, kde zcela stranou od zfejmé
monofyletické vétve (Chytridiales, Spizellomycetales, Monoblepharidales) stoji
rad Blastocladiales a mozna i Neocallimastigales, hodnocene dnes jako
samostatna oddéleni.

rad Chytridiales

jednobunécné stélky s jednoduchym systémem rhizoidd nebo bez rhizoidu
a bunécné stény (vnitrobunécni parazité), nikdy vlaknita mycelialni stélka
pohlavni rozmnozovani nejCastéji izogamie (zfidka anizogamie, oogamie)

http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Chytridio Rhlzophydlum po/[inis- http://www.mikroskopie-forum.de/read.php?2,594,594

mycota/Chytridiomycota.htm

pini (vlevo) - rust na
pylovych zrnech boro-
vice lezicich ve vodé;
Polyphagus euglenae
(vpravo) - napada
krasnooCka (mohutné
rhizomycelium)




Synchytrium endobioticum (rakovinec bramborovy)

hospodarsky vyznamny parazit, pfisné karanténni choroba (kliCivost spor az 20 let)
nadory na hlizach, napada ale i nadzemni organy brambor

choroba pravdepodobné nepochazi z jizni Ameriky, ale z Evropy (na planych
druzich Celedi Solanaceae) -

pfi dotyku s oCkem na hlize
zatahnou biCik, oblani se a
proniknou do bunék hostitele

z odpocivajicich sporangii
vykliCi na jafe zoospory
(zde ziejmé R!)

v jeho bunce vznika
odpocivajici sporangium,
preckavajici zimu

obali se tlustou sténou =>
vznika prosorus (letni vytrus)

za dobrych v okolnich bunkach
vznikla zygota infikuje podminek SOUéavS”é ’neo’rgamzované
hostitele (teplota, déleni (nador) =>
vihkost) sténa prosoru praskne =>
za sucha mensi zoospory dal$i infekce do bunky vyhrezne
protoplast, ktery se déli

funguji jako izogamety =>
kopulace

. ex | vznika sorus sporangii
po prasknuti stény bunky

hostitele se uvolni zoospory



rad Spizellomycetales

blizky fadu Chytridiales (jednobunécna stélka,
izogamie), ale jina stavba zoospor

tradicné byl jako zastupce radu uvadén druh
Olpidium brassicae (lahvickovka zelna - podle
tvaru endobiotickych zoosporangii, viz snimek
vpravo), zpusobujici padani kli¢nich rostlinek
brukvovitych (odumfeni hypokotylu), navic
fungujici jako virovy vektor

podle molekularnich studii posledni doby stoji
Olpidium brassicae izolované v systému hub,
nepatfi do radu Spizellomycetales, ale je velmi
problematické tento druh zaradit — zastava tak
prozatim ,viset v luftu” mezi dilCimi vyvojovymi
vétvemi chytridii a spajivych hub

rad Monoblepharidales
nejodvozenegjSi skupina chytridiomycet, zfejmé konecny vyvojovy Clanek

hlavné vodni a pudni saprofyté

rozveétvené cenocytické mycelium s pseudosepty (prava septa jen u gametangii)
oogamie (epi- Ci hypogynni)

na dolnim snimku sporangia a kulaté trvalé spory



Oddéleni: BLASTOCLADIOMYCOQOTA (drive klasifik. na urovni tfidy Allomycetes)
cenocyticka steélka, izo- Ci anizogamie; poprve u hub se objevuje rodozména
Paklize dle vyzkumu z posledni doby Chytridiomycota nejsou monofyletickym
oddélenim, stoji mimo ostatni prave rad Blastocladiales (mj. chybé&jici diktyosomy).
Tento fad stoji naopak blizko oddéleni Zygomycota; bud predstavuje rovhocennou
sesterskou skupinu nebo mozna i skupinu, ze které se spajivé houby vyvinuly.

male X NE
- http://w V.C

dikaryohig
cell

gamete

Allomyces
Ziv. cyklus,
sporangia

-
roung [ 2
gametophyte 1H,

E003POTE MEINSPOTES

Oddéleni: NEOCALLIMASTIGOMYCOTA (dfive soucast
radu Chytridiales; ztejmé samostatna vyvojova linie)
obligatné anaerobni saprobionti ve stfevech bylozravcl
postradaji mitochondrie, maji mnohobicCikaté zoospory =>




Oddéleni: ZYGOMYCOTA — HOUBY SPAJIVE

mnohojaderné cenocytické mycelium (u odvozenych skupin i pfehradky)
zakladni slozka bunécnych stén chitin, doprovazeny chitosanem, pfip. jinymi cukry

nepohlavni rozmnozovani - sporangiospory, prip. tlustosténné chlamydospory
a jiné typy nepohlavnich spor

pohlavni rozmnozovani - gametangiogamie, vznika zygosporangium

V tradiCnich systémech stoji toto oddéleni na bazi vyvoje skupiny Eumycota neboli
vlastnich hub, stojici vyvojové ,nad” nejprimitivnéjSim skupinou hub, oddélenim
Chytridiomycota. Jiz dlouho je zpochybrfiovana prezence/absence biCikatych stadii
coby znak, na némz je zaloZzena separace taxonu na tak vysoké urovni, jakou
pfedstavuje oddéleni (u jinych skupin organismu tomu tak neni).

JiZ u oddéleni Chytridiomycota jsme si navic zminili, Ze jde zfejmé o taxon
parafyleticky, a zminéna byla i zfejma pfibuznost oddéleni Blastocladiomycota
(resp. tfidy Allomycetes v nékterych systémech) pravé se spajivymi houbami.

Aby to nebylo tak jednoduché, ani tradicné pojimané oddéleni Zygomycota ziejmé
neni monofyletickou skupinou. V prvni fadé je treba odstépit skupiny symbioticky

sy

zijicich hub, razené dnes do samostatného oddeleni Glomeromycota.

Minulosti jiz patri i ekologicky vymezena tfida Trichomycetes — pfinejmensim
jeden (u Amoebidiales to bylo zfejmeé jiz dlouho), ale dnes uz dva rady (na zakladé
molekularnich dat téz Eccrinales) vibec nepatfi mezi houby (vice u této ex-tridy).



Podivame-li se na zbytek tfidy Zygomycetes, rizné molekularni studie pfinaseji
informace o pfibuzenskych vztazich s ruznymi zastupci odd. Chytridiomycota a
Blastocladiomycota. Jsou-li tedy dnes na spoleCnou vyvojovou vétev kladeny
Blastocladiales (resp. Allomycetes) se spajivymi houbami, je nutno rovnou dodat,
Ze se tato skuteCnost tyka pouze nékterych radu tradicni tfidy Zygomycetes —
bohuzel interpretace ruznych autort se neshoduji v nazoru na to, které rady lze
vyvojove klast vedle pfedku Blastocladiales a které naopak odvodit od vlastnich
chytridii, typicky fadu Chytridiales.

Jisté je jedno — tak jako tradiCni Chytridiomycota jsou taxonem parafyletickym,
jsou tradi¢ni Zygomycota taxonem polyfyletickym a zabéhlé ,horizontalni“ Clenéni
na ,biCikaté” a ,bezbiCikaté” houby by melo byt vyhledové nahrazeno systémem
,vertikalnim®, kde taxony kopiruji jednotlivé vyvojove vétve.

Trida: ZYGOMYCETES

cenocytické mnohojaderné mycelium (prehradky oddéluji reprodukéni struktury
nebo se vyvijeji na starSich hyfach)

nékdy tvorba rhizoidu, jejichZz svazec€ky jsou spojeny tzv. stolony
nepohlavni rozmmnoZovani - sporangia (apofyza, limecek)

u puvodnich typld mnohosporova sporangia, vyvojova tendence vede az
k monosporickym (podobné jako u odd. Oomycota 2 stény - st€na sporangia
a sténa spory - rozdil oproti konidii!)



pohlavni rozmnozovani:
izo-, méné Casto anizogametangiogamie (t€z oznacCeni "zygogamie")

homothalické druhy - kopulace gametangii i ze stejného mycelia,
heterothalické druhy - musi byt z pohlavné rdznych mycelii (+ a —)

gametangia a nasledné zygosporangia (1) jsou neseny suspenzory (2)

u nékterych zastupcu na suspenzorech vyrustaji ‘ g

hyfy, které obaluji zygosporu (u nékterych az i
uplné) - predzvest tvorby plodnice u vyvojové
pokroCilejSich oddéleni (prfipominaji primitivni
kleistothecium vieckatych hub, pf. r. Endogone) Q ‘g

k R!I' dochazi pfi zrani nebo kliCeni zygospory - o
nékteri zastupci i somatogamie " A4

hablobioticky zivotni cyklus
f __
vyskyt, ekologie: s

saprofyté pudni, koprofilni aj., nékteré skupiny zahrnuji parazity rostlin, hub
| ZivoCichu

druhy z f. Endogonales — ektomykorhiza (oproti arbuskularni mykorhize,
typickeé pro druhy z dnes samostatného oddéleni Glomeromycota, viz dale)

fada druhu vyuzivana v biotechnologii pro produkci ruznych latek



Pododdéleni: MUCOROMYCOTINA

rad Mucorales

mycelium = cenocytické (prehradky - pohlavni organy, starSi mycelia)
existuji i dimorfické druhy, u nichz se tvori i puCiva kvasinkovita stélka
http://www.organicauthority.com/living/living_article_18.html Sporangla mnohosporova' (az 1000 Spor),

s kolumelou, u odvozengjSich typd méné
spor ve sporangiu (az jedna - "konidie")

pohlavni rozmnozovani:
izogamentangiogamie, zpravidla heterothalismus

nekt. druhy téz partenogeneticky tvori azygospory

F El

vyskyt: vétSinou saprofyté na pudé, trusu, potravinach, nékteré druhy parazitické

vyuziti: fermentace cukru a bilkovin (produkce alkoholl), vyroba raznych
organickych kyselin (kys. fumarova, mlécna, citronova aj.)

fada zastupcu potencialné patogenni (i na Clovéku - zygomycetdzy)

Systematicka poznamka: Z fadu Mucorales byly vyClenény rody tvorici
sporangia s chybegjici nebo rudimentarni kolumelou do radu Mortierellales
(nebude jiz dale zminovan); toto vycClenéni potvrdily i dalSi anylyzy ukazujici
| n@a moznou pribuznost s fadem Basidiobolales nebo dokonce i Chytridiales,
ale dnes je rad Morteirellales zachovavan v pododdeleni Mucoromycotina.
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zivotni cyklus Rhizopus nigricans

zastupci radu Mucorales:
Mucor mucedo (pliseni hlavickova)
na konském trusu a zbytcich rostlin

Zygorhynchus - homothalicky rod,
gametangia ruzné velikosti (anizo-
gametangiogamie)

Rhizopus (kropidlovec) - svazecCky
sporangioforu s rhizoidy, spojené stolony
zastupci schopni zkvasovat cukry

http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Rhizopus.html



Spinellus (houbas, jeZohubka)
- zastupci parazituji na kloboukatych houbach
(hlavné na helmovkach)

Cunninghamella echinulata - sporangia
redukovana na ostnité monosporickée
sporangioly vyrustajici na mechyrmch na
koncich vétvi -

http://www.zygomycetes.org/index.php?id=96

Pilobolus (méchomrst) - koprofilni zastupci; aktivni otaCeni sporangia za svétlem =>
tlak nakonec odmrsti celé sporangium az 2 m daleko, to se zachycuje na vegetaci,
je spaseno dobytkem a po prichodu travicim traktem spory kli¢i na exkrementu



fad Endogonales

.y

podzemni druhy (nebo v opadu Zijici), starSi mycelia prehradkovana
anizogametangiogamie, gametangia pri kopulaci paralelné (v apozici)

zygospory se tvofi na tzv. epigoniu (vyrlstku vétSiho gametangia), Casovy
posun plazmo- a karyogamie

sporokarp - zygospora husté obalena hyfami (primitivni plodnice)

zastupci saprofyticti nebo ektomykorizni (Endogone)

? vyvojovi predchudci vieckatych hub ?
(prehradky v myceliu, oddéleni
plazmogamie a karyogamie, tvorba
sporokarpu - dokonce dfive Fazeni mezi
kleistothecialni askomycety)

Endogone flammicorona



Pododdéleni: ENTOMOPHTHOROMYCOQOTINA
rad Entomophthorales

mycelium v mladi cenocyticke, zahy prehradkovane
(upIné prehradky), u fady zastupcl se rozpada na tzv.
hyfova téliska (jedno- i mnohojaderna)

pohlavni proces: (an)izogametangiogamie,

nékdy kopulace hyfovych télisek (somatogamie)

Ci tvorba azygospor

fakultativni nebo obligatni parazité rostlin, hub

| Zivo€ichu (i lidi), pfedevsim vS§ak hmyzu

Entomophthora muscae - puvodce musiho moru ]
sporangium vykliCi na povrchu téla mouchy ve viakno ‘74; X

=> vroste dovnitf => rozroste se a rozpadne na hyfova
teliska; moucha uhyne => na povrchu téla vyrostou
sporangiofory => monosporicka sporangia (,konidie)
aktivné vystrelena (lepkavy povrch - dalSi infekce)

rad Basidiobolales

vyClenény z predchoziho radu; kromé subsporangialniho vaku je odliSnym znakem
také procentriola (podle teorie redukovany kinetosom), obdobna jako u nékterych
chytridii; téz vysledky nékterych molekul. studii sblizuji tento fad s Chytridiales

saprofyté, zastupce napf. Basidiobolus ranarum na trusu zab a jeStérek



Pododdéleni: ZOOPAGOMYCOTINA

]
fad Zoopagales ‘@M eﬂ

mycelium coenocytické, ve stafi septované % o,
obligatni parazité hub (Mucorales), prvok S 060 /-
(Rhizopoda) a zivocCichu (Nematoda) P g =
Piptocephalis - parazit Mucorales, INCTTING :
spory v paprsdité usporadanych 5% 20 P B,
opadavych merosporangiich (obr.) S A Al o T e Ay |
XV k
Pododdéleni: KICKXELLOMYCOTINA f‘ s o
fad Dimargaritales AR
obligatni parazité (na Mucorales) IR == -
somatogamie, septované mycelium, prehradky se zatkami |~ \
fad Kickxellales e W
v v o ’ M ’ 0 z [ 55 %“F,. E ':%:*g: t:t.*"l‘é‘é'%_ a: f‘f:'
vétSinou pudni nebo koprofilni saprofyté, monosporicka ﬁ%ﬁzaﬁg S 5 Jemp
sporangia se tvofi na specializovanych vétvich (tzv. ‘“&3&%? 4,,%“%5@‘*
sporokladiich) Zs"gg Wty “ T
. o, o, | {;’Q 1= ‘*f
r. Spirodactylon - na trusu mysi a krys, slozité T Fay
sporangiofory slouzi k uchyceni v srsti (obr. vpravo dole) = S F%
V ramci pododdéleni se schazeji fady dosti vzdalené $ ) :r.%;,'i‘f.f, 'm;,_%\}*' '
; ST s sr 7w o X .- Wk ;
ostatnim spajivym houbam, vykazujici pribuznost k dale T T WA /& =

uvedenym radum ex-tfidy Trichomycetes.



Nékdejsi tfida Trichomycetes je polyfyleticka skupina, jejiz rady byly pospolu
provizorne zarazeny na zakladé spolecne ekologie: ziji v zazivacim traktu
Clenovcu.

mycelium je pouze pfichyceno na sténach, nepronika do bunék
pravdépodobné komenzalové (pfizivuji se na potravé zivocichu)
pohlavni proces - konjugace pozorovana u Harpellales a Asellariales, ale

k tvrobé zygospor dochazi jen u prvniho z nich (pouze tyto dva rady maji dnes

Fad Harpellales své pevné misto ve tfidé Trichomycetes)

prehradkované mycelium, tvori zygospory, ziji v larvach sladkovodniho hmyzu,
podobné znaky s Kickxellales

rad Asellariales

pfehradkované mycelium, zygospory neznamy, rozmnozuji se arthrosporami,
ziji na korysich nebo chvostoskocich

rad Eccrinales (aktualné razen do skupiny Ichthyosporea, tedy mimo houby!)
cenocytické mycelium, tvori 2 typy spor pro prenos uvnitr jednoho jedince a na
jiného jedince, Ziji na riznych ¢lenovcich

rad Amoebidiales (aktualné razen do skup. Choanoflagellata, t€Z mimo houby!)
kratka cenocyticka stélka se cela meni na sporangium, ve kterém vznikaji bud
spory nebo amebovité bunky => jejich encystace => cytospory

Ziji paraziticky na korysich a larvach hmyzu (Amoebidium parasiticum)



Oddéleni: GLOMEROMYCOQOTA
Trida: GLOMEROMYCETES

Skupina, ktera prodélala ze vSech spajivych hub v posledni dobé nejvétsi posun.
V drevnich dobach bylo mozno zastupce této skupiny zaznamenat v radu
Endogonales (odtud prameni i dlouho poté tradované myiné tvrzeni, ze fad
Endogonales obsahuje endomykorhizni houby), v pribéhu 20. stoleti pak na
urovni fadu Glomales, resp. opravené Glomerales.

Aktualné jsou tyto houby, tvofici arbuskularni mykorhizu s vétSinou druhu rostlin,
na zakladé znacné odlisnosti molekularnich dat hodnoceny zcela mimo vlastni
Zygomycota v samostatném oddeleni Glomeromycota. TradiCné je tato skupina
povazovana za monofyletickou, zfejmeé v ni vSak existuji nejmené dve vyvojove
linie (potvrdi-li se jejich navaznost na ruzné predky spajivych hub, muze byt
konec teorii o monofyletiCnosti tohoto oddéleni, ale zatim to tak nevypada).

rad Geosiphonales

jediny zastupce - Geosiphon pyriforme - ma
symbiotické endocyanely (Nostoc punctiforme)
ve specialnich meéchyrcich

vytvari spory podobné sporam u f. Glomales
prislusnost tohoto ,liSejniku® ke Glomeromycota
B potvrzena i na molekularni Grovni, v recentnich
studiich ztraci i hodnotu samostatného fadu




rad Glomerales

aktualné Clenén na Ctyfi rady: Glomerales, Diversisporales (dvé hlavni vyvojové
linie), Paraglomerales (samostatny rad pro jeden recentné popsany rod) a
Archaeosporales (totéz v bledé modrém + je sem recentné pfifazovan rod
Geosiphon z minulé stranky)

pouze nepohlavni rozmnozovani - tvorba chlamydospor, fidCeji sporangia (Casto
velké sporokarpy), ? snad parasexualni proces

tvorba endotrofni, arbuskularni mykorhizy (AM; dfive vezikulo-arbuskularni,
VAM) - mycelium pronika do rostlinnych bunék, kde vytvari vétvené kerickovité
utvary (arbuskuly) a €asto i méchyrky (vezikuly)

tvofi ji cca 95% suchozemskych rostlin

http://www.genetik.biologie.uni-muenchen.de/research/parniske/research/Mycorrhiza/  http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/arbuimag.htm




