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4.1 Fyzikdlni zdklady

Prostor, ve kterém pusobi magnetické sily na magnet nebo civku pro-
tékanou proudem, nazyvime magnetické pole. K popisu magnetického pole v bod¥
P, jejz budeme uvazovat vué zdroje pole, slouzi velidiny
U — magneticky potencidl (jednotkou je ampér, A),

H — inlenzita magnetického pole (jednotkou je A m-1),
B — magnetickd indukce Bi prostd magnetické pole B (jednotkou je tesla, T).
Pritom plati
H dU = ou 4.1
= — gra 7—?&, (4.1a)
(smér s je swdrem rejrychlejitho rastu potencidlu v t&sném okol{ uvaiovaného
bodu P, 54 je bezrozmérny jednotkevy vektor ve sméru s), pop¥.

au
A ‘ (4.1b)
kde Hp je slozka intenzity v libovolr& zvoleném sméru p, a dile
B = uH, (4.2a)

kde p = urpo je permeabilita prosiveds v okoli bodu P, tedy soudin pomérné per-
meability pr (bezrozmdrné veliina) a permeability vakua yo. Por $rné permeabilita
vzduchu, vody i slab8 magnetickych hornin je prakticky rovna 1. Pro magretické
pole ve vzduchu lze proto pouZivat vztahu

B = By = moH, (4.2b)

ptifem? o = 4m . 1077 H m~1 (henry na metr). V souvislosti se vztahy (4.2a, b)
si pfipomeneme, Ze HA = Vs = Wb (weber) a 7e Wb m—2 = T.

Latka vloZend do magnetického pole se ramagretuje a sama se stane
zdrojem magnetického pole. Stupefi zmagnetovéni litky popisuje velitira M
nazyvand magnetizace (jednotkou je A m-1). Jednou jeji slozkou je indukovand
magnetizace My,

M = xH, (4.3)
kde x je magnetickd objemovd susceptibilita (bezrozmdrné velidina); w hornin
zévis{ velikost » zvla%t8 na druhu a mnoistvi feromagnetickych (s. L) minerdlu
pFitomnych v horniré a na rozméru & tvaru jejich zrn. Druhou slozkou celkové

magnetizace M byva remanenin{ magnetizace (u hornin pFirozend remanentni
magnetizace Mp), zdvisld na ,,magnetické historii latky. Je tedy

M=M + M,. (4.4)
Ve specifickych souvislostech se namisto M muZe 1épe uplatnit magnetickd polari-
zace J (jednotkou je T),
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kterd se obecnd roveds sklddé z indukované a remarentni slozky.

Magnetismus tdlesa je projevem kruhového pohybu elementdrnich dstic
jeho hmoty nesoucich elektricky niboj, tedy elementérnfch proudovych smysek
v télese. Magneticky moment takové proudové smy¥ky obepinajici ploku d8
a protékané proudem ¢ je

dm = i dS. (4.6)
Vektorovym soutem elementdrnich momentd dm je ddn magneticky moment m

t8lesa (jednotkou je A m2). Uvaiujeme-li-homogennd namagnetovans téleso o obje-
mu 7, je magnetizace momentem jeho objemové jednotky,

m .
m=". , )

Zavedme forméln piedstavu o magnetickém dipslu jako o dvou stejnych
magnetickych mnoZstvich opadnych znamének (--g, —g), situovanych v infinite-
zimélni vzddlenosti dl na magnetické ose, 0 magnetickém momentu

dm = g dl. (4.8)
Lze ukézat, %o magnetické pole dipdlu umisténého do stfedu elementérni kruhové
smytky tak, Ze jeho moment je kolmy k plofe smy8ky a mé velikost ¢ dS, je identic-
ké s polem smyZky. Takové pole je symetrické kolem magnetické osy dipélu.

2]

4

_ Obr. 16. Slozky intenzity magnetického
(] pole elementérniho dipélu

+ 0 — osa polo; moment dm je na obrézku

antiparalelnf ke kladnému sméru osy o,
tj. jo zédporny

Umisti-li se do stfedu dipélu pedstek soufadnic, je mo¥no vyjddfit magneticky
potencidl dipélového pole v bod¥ P(r, @) podle obr. 16 vztahem

au = c'_dTm cos 0, (4.9
7
kde ¢’ = 1/dxw a @ je tihel mezi osou pole a pruvoditem bodu P o délce r. Odtud

lze s pouitim vztahu (4.1b) stanovit slozky intenzity magnetického pole dipdlu
v bodd P: slozku dH, ve sméru pruvodise (podle elementu ar)

aH, = 20'—‘1% cos @, (4.108)
slozku dHe ve sm&ru kolmém (podle elementu r 06)

dHg = ¢’ dr_’f sin @ (4.10b)
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Al =|/{dH,)? ¥ (AHg)E — c«%’f V3w FT (4.11a)

i jej{ smdr (Ghel odklonu « od privodide)

dHo _ —l—tg o. (4.11b)

Boe=gg-=3

Magneticky potencidl a intenzite. magnetického pole tflesa konednijch roz-
mérd ve zvoleném bodg P se urdi seStenim (integracf) téinkt ,,dipélis zahrnutych
v jeho objemu. Je-li téleso hustotng homogenni (hustota ) & homogennd namagne-
tované (magnetizace M) a je-li znim jeho gravitadni potenciél V v bodd P, miZeme
stanovit jeho magneticky potencidl v P také pomocf Poissonova vztahu

’

U= — —"% (M. grad V), v ndm# » znadf gravitadni konstantu. (4.12)

b)

Obr. 17. Geomagnetické pole

a) elementy zemského magnetického pole

g m. — goograficky merididn, m. m. magneticky merididn (stielka kompasu se ustdli
ve smdru m, m, vzhledem k tomu, %e efekt inklinace je kompenzovin plsobenim zévazi
na jidnim rameni sttelky) -

b) prabsh silodar a vektoru T aproximativniho pole geocentrického dipélu

© — osa pole

Uvazujeme-li homogenné namagnetovanou kouli o polomdru R, objemu
7 = 4nR%3 & magnetizaci M, Zjistime prévs naznadenym postupem, Ze jeji magne-
bické pole ve vzdélenosti r = B lze rovnocennd vyjéd¥it polem dipélu umistdného
do jejtho stfedu tak, Ze jeho magnetické osa mé smdr M a jeho moment velikost
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[image: image4.png]m = Mw. Pro vypotet U, Hy, Ho, H koule plat{ tedy vatahy (4.9), (4.10), (4.11),
v nich# na pravé strang vystupuje moment m; zhruba jim vyhovuje i magnetioké
pole Zems (obr. 17b). e . - L

Magnetickd pole geologickiyjch téles, ktera se projevujf jako poruchy normél-
niho zemského maguetického pole (magnetické anomélie), se :mohla vybvokit
proto, %e tato tdlesa-obsahuji v rizné mife feromagnetické minerély a %e vznikla
‘& nachazejf se v geomagnetickém poli. Velikost & konfigurace anomalif jsou ovliv-
ndny urdujfeimi parametry geologickych nehomogenit: jejich petrografickou po-
vahou, podmfnkami vzniku, sté¥im, jejich tvarem, rozmdry, polohou, hloubkou
ulofeni ap. Hlavnim cilem magnetického prizkumu je zjisbit anomalie (terénnim
mafenim), analyzovat je (interpreta¥nimi postupy) a ziskat tim vyznamnou in-
formaci pravd o takovych parametrech.

4.2 Geomagnetické pole

V této kapitole se poui{vé vitych symbola X, ¥, Z, H, T pro slozky
a tot&ln{ vektor geomagnetického pole. Slozky intenzity pole jsou znaBeny stejnymi,
avéak Garkovanymi symboly. Podle (4.2b) tedy pifeme napf. T = peT’ namisto
By = poHr.

421  Elementy geomagnetického pole

Vektor . geomagnetického pole-T'v libovolném bods P nad zemskym po-
vrehem mé smr silotiry prochézejici timto bodem a jeho velikost i smdr jsou
funkef polohy bodu P. Rozklédsme jej kolmym promitnutim na slozky (obr. 17a).
Primdtem vektoru T do vodorovné roviny (xy) je horizontdint slotka.H (tu lze
déle rozlodit na severni slozku X a vychodni slozku Y), primétem do osy # je
vertikdind slovka Z. Vektor H udévéd smdr maguetického poledniku v bods P.
TUhel mezi magnetickym a zemSpisnym polednikem jo magnetickd deklinace D;
je kladnd (zéporns), probihd-li magneticky polednik vychodnd (zépadnd) od zemy-
pisného. Uhel mezi vodorovnou rovinou a vektorem T je magnetickd inklinace I;
je kladng (zépornd), smé¥uje-li T pod (nad) vodorovriou rovinu.

© X, Y,%, H, D, I jsou elementy geomagnetického. pole. Orienta®ni tudaje
o pFibliznych velikostech nejdulezitjsich elementir poskytuje tab. 10. Nejlepsi
pedstavu o skutesném rozloZen{ elementt nia zemském povrchu poskytuji svétové
magnetické mapy sestrojené na podkladd p¥{mych m&Feni. Tyto mapy vyhlazenych
izolinii jednotlivych elementd (izodynamy 7', Z, H, X, Y, izogony D, izokliny I)
se vatahuji vidy k ur¥itému okamiiku, k tzv. epode, nebot elementy se s Basem
pondkud m¥ni. ’ '

Pabulke 10. Pribliznd velikost elemontd geomagnetického pole

Priblizng velikost . Priblidng gradient v CSSR
Blement
na pélech na rovniku v USSR Aitkovy l vyskovy

Z 80 aZ 70 pT' 0 43 pT 46 nT km—! —20 nT km—
H 0 30 aZ 40 T 20 pT —3nT kmt —9 nT km—t
r 80 a% 70 pT 30 az 40 uT 47 T -+4 nT km—* —22'nT km™1
T kolem 50 A m~* | kolem 26 Am~1} 38 Am™!

D neurdité 410 a% —20° g

I +£90° 0° . +65°
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[image: image5.png]4.2.2  Nejjednodus3i model geomagnetického pole

Analyza pozorovaného geomagnetického pole vede k zjiftdni, %e bezmdila
celé poje mé své zdroje uvnit¥-Zems a #e jeho velmi podstatnd $4st mé charalter
pole mpgnetického dipélu o magnetickém momentu m = 8 . 1022 A m2, umist¥ného
v zemgkém st¥edu (obr. 17b) a odklon¥ného o 11,5° od osy rotace.

JestliZe toto pole geosentrického odklondnsho diplu odetteme od skutedného
geomggnetického pole, obdriime zbytkovou, nedipdlovou &ist pole — tuv. konti-
nentd7n£ anomdlie, kladné i zéporné, o amplitudsch 7 a3 17 wT.

! Rozlofime-li geocentricky odklongny dipél do slozkovych dip6lit — slozky
spa,drmjfcf do osy rotace a slotky rovntkové — a zanedbéme-li podstatng menaf
sloilz)u rovnikovou, zbude geoseniricky souosy dipdl. Jeho pole pfedstavuje nej-
jednodus¥f model geomagnetického pole. Osa o (obr. 17b) je v tomto p¥ipads iden-
tickA s osou rotace a elementy pole na zemském povrchu jsou urdeny jednoduchymi
vztphy vyplyvajieimi z (4.10) & (4.11):

m 2m .
X=H 26'}}?005 @, Y =0, Z = c—R—';sm , (4.13a, b, ¢)

Y4 m oy
fadl g inz
D=0, tgl Vi 2tgp=2cotg O, T oR3V331n @+ 1,
(4.18d, e, f)

kde ¢ = ¢’uo, B je polomsr Zemé,}p = 90 — O je zemdpisné (€ doplitkové zems-
pisnd) §ffka bodu P, v n¥my elementy urfujeme.

428 Casové variace geomagnsetického pole

Elementy geomagnetického pole se spojits registruji specidlnimi p¥istroji
na magnetickyeh observatorich (v Cechdch Budkov u Prachatic, na Slovensku
Hurbanovo). Z poffzenych zézriami je z¥ejmé, %o elementy se s ¢asem m¥ni a Fe
zm8ny maji rozmanity charakter. Analyzou variogrami lze zjistit, %e kolisdni
elementl jsou jednak pravidelnd (o riunych periodéch a amplituddch), jednak -
nepravidelnd, neuspo¥idan.

Z pravidelnych variact krdtkodobjch je pro magneticky prizkum nejdale-
HtE¥ dennt variace o périodd slunedniho dne. Jejf prubdh zévis{ na zemdpisné
SiFce mista a SdsteBnd $6% na rodnim obdobi; ve slozkéch Ppole obné¥f ¥adove desitky
nT. Pfes tuto pozvolnou variaci se preklddaji krétkoperiodické jevy o trvini od
zlomku sekundy do desftek minus, o amplituddch od zlomka nT do-desitek nT,
pravidelného i nepravidelného prib¥hu, P¥fmou nebo nepifmou p¥fSinou je vesmds
sluneni aktivita, Mimo¥édnd slunednf Binnost vyvolavé intenzivni nepravidelns
variace, magnetické boute; bhem nich je lépe magnetickd méFent perudit.

Porovnévaji-li se stFednf rodni hodnoty elementii pole, ukazuje se, %o se
‘m¥ni systematicky. Teprve za dlouhou dobu se projevi skutedny, periodicky
‘charakter této dlouhodobé, tav. sekuldrni variace. Jej{ pribsh je na riznych mistech
Zemd razny a postihuje zejména nedipdlovou &4st pole. Zd4 se, %e v disledku
sekuldrn{ variace st¥edni hodnota nedipélového pole a pole geocentrického rovni-
kového dipélu v libovolném bods za delst obdobi se rovné nule, tj. geomagnetické
pole vystfeddné za takové obdobi (asi 104 Iet) je v podstatd polem geocentrického

" souosého dipélu. Vedle piimyoch pozorovéni na observatoich, kterd se konaj{
teprve 400 let, prispdly k tomuto zéviru zejména vysledky archeomagnetickych
& paleomagnetickych vyzkumi sekuldrni variace.
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Slozkou vektoru p¥irozené remanentni magnetizace Mp horniny byvé
mj. vektor primdrnt remanentnt magnetizace Mo, kterou hornina ziskala hned p¥i
svém vzniku (nap¥. magnetizace termoremanentnf u vyv¥elin, detritické u mecha-
nickych sedimentd, chemické u chemickych sedimentd). Pokud se vyraznd ne-
uplatiiuje vliv ndkterého typu magnetické anizotropie, ziskdvé M, smér geo-
magnetického pole Ty, které pasobi v dobs vaniku horniny, & modul M, je Gmdrny
velikosti 7.

Mize tedy My v pifznivych p¥ipadech informovat o smdru a pop¥ipadd
(vzdend) t6% o velikosti geomagnetického pole v dobd vzniku vybranych datovanych
hornin., Vyzkumy My vedend za timto tdelem se nazyvaji paleomagnetické, Vy-
zkumy Mp n8kterych archeologickych objektd, konané pro pozndn{ zmdn geo-
magnetického pole b&hem prehistorické a historické epochy, se nazyvaji archeo-
magnetické.

Podminkou pro pouZiti uvafované horniny k paleomagnetickému vyzku-
mu je nepromdnnost nebo alespoil reprodukovatelnost jeji primrni polohy.
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Obr. 18. Inverze geomagnetického pole

a) asovd stupnice inverzi (podle A. Coxe in J. Verhoogen et al. 1970). Existence
geomagnetického pole, jeho sekulédrnich zmén & inverzi umoZfiuje usuzovat o procesech,
které probihaji v zemském nitru,

b) zji’tén{ inverzi a odpovidejietho sledu kladnyeh a zépornych magnetickyeh zén

ve svBtoveh oceénech se stalo zékladem pro teorii o rozdifovéni ocednického dna

a o blokové stavb® zemské kiry (podle W. C. Pitmana a J. R. Heirtzlera in J. Verhoogen
ot al. 1970) ’ 4
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[image: image7.png]i regiondln{ anomalii, Ty == T — Ty;. Pole Ty lze stanovit statisticky ze souboru
zjistdnych T: byvé jfm hodnota, kters se nejSastsji vyskytuje v okolnim poli ob-
klopujfefm zdjmové lokélni anomdlie.

4.3.3  BSloiky anomélniho pole

Soutasné pistroje pro magneticky prizkum umo#iiuj{ vétsinou makit
absolutni nebo relativni hodnotu modulu geomagaetického pole T' &i jeho slozky Z,
popt. H. Jako rozdil nam&fengch a normélnich hodnot definujeme proto nejen
anomdlie toidint Ty = T — Ty, ale 1 vertikdlng Zy — Z — Zn, horizontding Mg =
= H — Hy a anomdilie AT = T — T (obr. 20), ptitemz podle povahy normélntho
pole se jednd bud o anomélie regionélni, nebo lok4ln.

Obr. 20. Normélni, anomélni a celkové
{mé&fené) geomagnetické pole v bods P
n. m, m. — norméln{ magneticky
merididn, # — charakteristicky profil
o norméinfm azimutu 4

Vzhledem k vektorové povaze anomélntho pole T, je jeho uren sloxité
a b¥ind se neprovédi. Obvykle se urduje a analyzuje jen jedna jeho slozka —
nejéast8ji AT, kterou lze s vyhovujicf pEibliznost{ definovat jako slozku pole
T. ve smdru normélniho geomagnetického pole Ty o inklinaci Iy, (obr. 20). Slozky
pole jsou na sobd zévislé. Napifklad anom4ln{ pole Z,, H, a AT jsou vézéna vata-
hem '

AT = Zy sin I, + Hy cos Iy cos 4. (4.18)

Vyhody v interpretaci p¥ind¥ znalost rozlo¥en! anomélif Z,, Hj nebo
AT na tav. charakleristickém profilu, ktery je horizontélnf a prechszt

télesa silné prolaZend podél horizontdly — kolmo ke sm¥ru jejich protazent,

télesa izometrickd — nad. jejich st¥edem v roving magnetizace.

V takovych p¥ipadech je thel 4 (obr. 20) azimutem charakteristického profilu
(vektor horizontilni anomélie H, sméfuje podél profilu).

Magnetické gradiometry umoZiiuji s vyhodou md¥it gradienty magnetic-
kého pole. Kfivky vertikalnich gradientd, napf. 8Z,/0z, jsou uzdi a vyrazngjif
neZ Z,, nehluboko ulofend rufivd télesa lze podle nich p¥esndji lokalizovat, m&Fent
nenf ovlivndno variacemi geomagnetického pole, stanoveni norméinfho pole je
jednoduché, gradientové k¥ivky poskytujf zvl4stni interpretadni moZnosti ap.
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[image: image8.png]Podminkou pro bezprostfedni vyusiti. M, pro uvedeny tidel je, aby byla alespoi
sm8rovd totoznd s My, Zjisti-li se, %e se v My, rusive uplatiivj{ také pozd&ji vaniklé
sekunddrn{ remanentni: slozky, je t¥eba Yeiit problém jejich eliminace (obvykle
tzv. magnetickym &iSt8nim v laborato¥i). : :
.Jestlize paleomagneticky vySetfujeme soubor vzorki nap¥. z jediné
sedimentérn{ vrstvy i jediného lévového proudu, které se formovaly v. relativng
kratkém ddobi, pak nalezeny st¥ednf smdr M, z¥ejmd odpovid4 ,,okamiitému*
sméru paleopole, plng ovlivngnému sekuldrn! variacf. Detailni vyzkumy tohoto
typu jsou proto cennym podkladem pro studium charaktern sekulsrni variace
v geologické minulosti (obdobnému telu dob¥e slouzd té% archeologicky datované
vypélené. artefakty). Tak se mj. zjistilo, %e v minulosti dochézelo té% k pomsrng
rychlym inverztm polarity geomagnetického pole (obr. 18). . .

+ Jestlife viak na lokalitd odebereme kolekoi vzorkii nap¥. z mocného
sedimentdrnfho souvrstvi nebo z podetné série lavovych: proudd, muZeme -se
oprévn®nd domnivat, %e ve stfednfm sméru M, je vystfeddna sekuldrni variace.
Takovy stfedni smdr nazyvime paleomagnetickym a. povaiujeme. jej za smr pole
geocentrického souosého. dipélu (Dy, Ip). Deklinace D, urbuje smér paleomerididny,
na kterém lex{ palcomagneticky pol piisludejici epofe vzniku zkoumanych hornin,
a inklinace [, urduje polohu pélu na paleomerididnu prost¥ednictvim doplikové

paleodiiky O lokality podle (4.13e), cotg @ = %tg Iy. Ukézalo se, #e s rostoucim
sta¥fm epoch se takto urfeny paleopél stale vice vzdaluje od soutasného £eo-

grafického pélu a %e charakter této zd4nlivé migrace pélu &i dipélové osy je ruzny
pro rizné kontinenty (obr. 19).

Obr. 19. Ktivky zdénlivého putovani severniho polu pro riizné kontinenty (schematizovéno -
podle rizngch antort)

Eu — Evropa (D — devon, C karbon, P — perm, Tr — trias, J jura, K — ki{de,

T — ttotihory, Q — &tyrtohory), SA — Severni Amerika {od siluru), An — Antarktida

(od kambria), Au — Austrélie (od karbonu), In — Indie (od kifdy), Ja — Japonsko

(od kifdy). Naptiklad Evropa byla v permokarbonu od pélu v 1ihlové vzdalenosti zhruba 90°,
tj. nachézela se v oblasti magnetického rovniku. Tyto vysledky ofivily teorii kontinentalniho
driftu a staly se vychodiskem modernich koneepei o stavbd zemské kiry a procesech

jejiho v¥voje . \
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Existence & konfigurace geomaguetického: pole, jeho sekuldrni zmdny
a inverze umogiiujl usuzovat na procesy, které probfhajf hluboko v zemském
nitru. Je pravddpodobné, Ze geomaguetické pole vznikd magnelohydrodynamickym
mechanismem na zékladd toho, e Zemd rotuje (rotaci vzniké slabé pole, gyro-
magneticky ‘efekt) a %e v jejfm vn&j#im jadru dochdzi v disledku vertikdlnfho
teplotnfho gradientu ke konvek¥nim pohybum tekutych vodivyeh hmot (indukef
pak vzniknou elektrické proudy & jim odpovidajici magaetickd pole, jimi% se
pivodni slabé pole zesiluje). Pohyby oviem probfhaji rizng, ale rotace Zemd do
nich vnasf jisté uspotadéni, takse pole mé voelku souosy charakter.

4.3 Magnetické anomalie

Vektor T geomagnetického pole v bod¥ P na zemském povrehu lze schema-
ticky vyjadFit jako vektorovy soudet

T="Ta+ T+ Tor + Tar, (4.14)

kde Tq znadi podil pole odklondného dipélu & Ty podil kontinentdini anomdlie (zdroje
v zemském jadru), Tar podil anomdlie regiondini a Ty anomdlie lokdini (zdroje
v riznych hloubkovych tirovnich zemské kary). P¥i konstrukei sv&tovych magne-
tickych map se Tar & Ta odstrafiuji vyhlazovanlm izolinif, Avak pro regionsln{
a lodiskovou geologii pravé ony maji{ hlavni indikadni vyznam, kdeZto soutet
Tq +. T pFedstavuje nezajimavé normélni regiondlni pole Tyr.

431  Regionln{ anomélie

Obvykle se jimi rozumdj{ magnetickd pole vyvoland spife hloubgji uloZe-
nymi a objemové znatnd rozséhlymi geolegickymi télesy o magnetizaci vyraznd
odli%ng od okolnfho geologického prost¥eds (nap¥. plutony, masivy, bloky v krystali-
niku prekrytém sedimentérnimi formacemi). Plocha zasazend jejich u¥inkem se
vyjadfuje v km?2.

Informace o geologickém zdroji anomélie Tar (0 hloubce jeho horntho
a dolntho okraje, tvaru, rozmdrech, petrcgrafické povaze ap.) se zvladtnim. zpuso-
bem odrézeji v konfiguraci anomdlie & tu je proto t¥eba z m&Fenych hodnot celko-
vého pole T vydlenit. Podle (4.14) Tor = T — Tyy — Ta1. PFitom Ty lze uréit
nap¥, ze vzorce pro mezindrodnf geomagnetické referendni pole jako funkei zemd-
pisnych souradnic @, A bodi mékeni. MoZnych lokélnich vliva Ty se zbavujeme
bud vhodnym rozloZenim sité ma&Fickych bodi, nebo m&fenim ve vyice (z letadla),
nebo specidlnimi zpracovatelskymi postupy. Mapovén{ regiondlnich anomalif
je dnes pFevéing tkolem lefecké magnetometrie.

4.3.2 . Lokalni anomalie

Zpravidla se jimi rozumdj{ magnetickd pole vyvoland relativnd mdlce
uloZenymi a objemovs omezenymi geologickymi t¥lesy o magnetizaci vyraznd
odli#né ‘od okolniho prost¥edf (nap¥. Zilnymi intruzemi, rudnimi %ilami). V porov-
nénf s regiondlnimi anoméliemi zaujimaji mendf plochy, jsou ost¥ejs (maji vy%si
horizontéln{ gradient) a s vy¥kou rychleji zanikaji (vy88i vertikaln{ gradient).

K vytlendni lokéln{ anomaélie z celkového méFeného pole T podle vztahu
. (4.14) Ty = T — Tup — Tas jo tfeba ur8it normélni lokélni pole Ty, které zahrnuje
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[image: image10.png]4.3.4  Magnetické pole modelovyoh tdles

PFi interpretaci mapy magastickych anomdlif je u¥itefné mit predstavu

. 0 konfiguraci anomélif vyvoldvangyeh geologickymi nehomogenitami riznych
tvari. PFestoZe ve skutenosti jde o tvary slozité, byvé mozné je pEipodobnit
k tvaram geometricky jednoduchych modeld (deska, hranol, vélec, koule, stupeti
ap.) nebo k dtvarim sloZenym z jednoduchych modeli. Pribsh anomélif nad
modely o zvolenych parametrech (tvaru, prostorové poloze ap.) se ¥e$i v rdmci

J i S

Obr. 21. Magnetické anomélie nad tenkou deskou

a) prubdh anomélif Zs, Ha, AT, T, na charakteristickém profilu nad tenkou svislou deskou
sméru V—Z o velkém hloubkovém dosahu, namagnetovanou indukovans {napt. nad rudnf
nebo vulkanitovou #ilou); b) magnetické pole AT nad Zikmymi tenkymi deskami o velkém
hloubkovém dosshu, namagnetovanymi indukovand v poli o inklinaci Iy = 60° (podle

M. 8. Reforda 1964), Sipky udévajf polohu a sklon desky; ¢) oznadeni interpretadnfch
parametrii {(pro podkapitolu 4.6)
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[image: image11.png]s osou sondy v obou pascich shodnou magnetizaci (kolmé slozka se neuplatni).
Probfhé-li pak primérnim vinutim proud, nejsou v disledku toho stfidavé magne-
tické toky v primérnich civkdch stejné a vanikly diferenint tok vyvoldva v sekun-
dérnf civee mgFitelné napdti Gn Brné sloZce pole, do jejtho smdru je natoena osa
sondy. PHstroj je pfenosny, byvé- nasazovén na stativ, vykazuje mendi chod,
mFeni na bods trvé prvni desitky sekund, dosatitelnd p¥esnost je -1 nT. UZite¥nd
je také jeho gradiometrovs tprava, kterd umoziiuje mdfit rozdfl indikaci dvou
senzort umistdnych ve vhodné vzdalenosti a ve zvoleném smdru od sebe.

4.4.3  Protonovy (jaderny) magnetometr

0d 70. let je nejb¥#ndji pourivanym pozemnim typem magnhetometru
k méfeni{ modulu pole 7. Hlavni souddst! je sonda, kterou tvo¥l nédobka
naplréné kapalinou bohatou na protony (voda, uhlovodiky) a ovinutd civkou,
jejf# osa se orientuje zhruba kolmo k m&Fenému poli T. P¥i pritoku dostatetr.d
silného proudu civkou se spinové magnetické momenty protoni uspofddajf para-
leln® s asou cfvky. Po vypnuti proudu se vraceji do sméru T, aviak (v dusledku
vlivu spinového mechanického momentu) precesntm pohybem kolem T s frekvenei

f=42957,6.10¢T (Hz). (4.17)
Timto pohybem se v cfvee budi slabé st¥idavé napsti, jehoz frekvenci Ize po zesi-

leni tzkopdsmovym zesilovadem urdit. Hodnota 7', imdrnéd této frekvenci, se
pfette na slicovém displeji. Obsluha magnetometru (obr. 22) je prosté: po jedno-

Obr. 22, Maten{ protonovym
magnetometrem (foto R. Duda)
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[image: image12.png]razovém nastaveni frekvendntho pdsma zesilovade (v zavislosti na odekévaném
primdrném 7') se sonda na ty&i umfsti do msfeného bodu, na panelu piistroje se
stiskne knoflfk & po 2 a% 3 sekundéch (bdhem nich% displej indikuje stav baterio-
vého zdroje) se objevi digitdlnf tdaj 7' s pFesnosti ra 0,1 a% 1 nT. Nekters typy jsou
vybaveny pevnou paméti (pro uloZen{ dat nap¥. z 1 000 maFickych bodd), takse
odpadé potieba vést wépisnik. P¥istroj nemd chod.

444  Atomové magnetometry (rubidiovy, cesiovy)

Jsou zalofeny na principu optického derpdni. Plynns faze Rb (nebo Cs)
je uzaviena v buiice vloZené do mafeného magnetického pole T. Prisobenim pole se
energetické hladiny elektronového obalu Rb (Cs) rozétspi do podtrovni. Zapusobi-li
rovnob¥zné s T polarizované svdtlo z Rb (nebo Cs) lampy, dojde k prechodiim
valen¥nich elektront do rizngch podirovni a k jejich findlnfmu zachycent na jisté
vyS¥ podirovni zdkladniho stavu (pFeserpéni). V pribdhu pFechodn byl Berpajicf
svételny paprsek F4stetnd pohlcovén, po jejich vymizen{ prochézf buiikou v maxi-
mAln{ intenzits. Zapisobi-li nynf vedle pole T jesté k r8mu kolmé st¥{davé magne-
tické pole o vhodné frekvenci f.. (buzené cfvkou), dojde opst k prechodum elektronit
z vy&8i podirovnd na niz¥f za soudasného precesniho pohybu o frekvenei

f = ol + bT?

(a, b jsou zndmé konstanty pouZitého prvku) a paprsek je opdt zddsti pohleovén.
Proces pfechodii se pak opakuje. Maximum pohlcenf paprsku (tj. minimum proudu
generovaného registratni fotobutikou) nastdvd p¥i f.. = £, kdy se niz¥ podtirovns
zaplituji nejrychleji. Takto zji§tdné f umoziiuje urdit hledany modul pole 7.
Vysokou citlivost atomovych magretometrii (asi 0,01 nT) nelze p¥i pozemnim
prizkumu b8%nd vyuiit; uplatiiuji se viak v gradiometrové tiprav¥ pri pfesném ma-
Fenf gradientd pole.

4.4.5 Magnetometr SQUID

SQUID (superconductirg quantum interference device) je zaloZen na
Josephsonovd efektu, ktery je pozorovatelny za teplot blizkych absolutni nule
(uvnitt kryostatu) v &lénku supravodidi odd8lenych izoldtorem. X m¥Fen{ magne-
tického pole se vyuwtiva interferendnich jevi, které jsou spjaty s Josephsonovym
tunelovacim proudem a které jsou magnetickym polem ovliviioviny. Je ziejmé, 7e
pouze v gradiometrové modifikact nemohou dasové variace zmemoinit vyuZit{
vysoksé citlivosti pFstroje (asi 0,000 1 nT) k ¥efeni problematiky terénni magne-
tometrie.

4.5 Metodika pozemnich magnetickych méfeni
a jejich zpracovéni

V soudasnosti maji pozemni magnetickd n&Fenf vesm¥s charakter mékeni
detailnich. Provaddj{ se nejBastsji v loziskovd perspektivnich oblastech nalezenych
aeromagnetometrii nebo predpokladanych geolcgicky a k t¥elim podrobného
geologického mapovéni, Pracuje se do velkych mapovych mdfftek 1:1 000 a%
1:10 000 podle podrobn¥ pFipraverého projektu.
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[image: image13.png]tzv. pFimé dloky magnetometrie, & to v jednodus$ich p¥{padech analyticky nebo
graficky, ve slozit8jfich matematickym analogovym modelovénim nebo na samo-
Sinnych po¥itadich.

- Na-obrdzku 21a je piiklad prabghu kiivek Zy, H,, AT, T, na charakte-
rvistickém s.—j. profilu (4 = 0) pfes tenkou svislou desku s velkym hloubkovym
dosahem, sm&Fujici V—Z, namagunetovanou indukovand v zemském poli o zvo-
leném In. Urdujiei analytické vyrazy majf v tomto ptipadd tvar '

o 202M .
Za iy (h sin Iy — @ cos In), (4.16a)
po  2b2M . ‘ )
H, y raies TR (h cos In + @ sin Ip), (4.16b)
Mo »2b 2M R :
AT = — pPa iy (h cos 2Iy + @ sin 21y), (4.16¢)
Ho 2b 2M

Ty =)Z ¥ HE = (4.16d)

i 2 )b ’
kde 2b je mocnost desky, kb hloubka hornfho okraje, M = »T" je magnetizace,
2 prom@nnd vzdélenost vypoetntho bodu od bodu 0. Obrazek 2lb znézorfiuje
promanlivost pribdhu anomdlie AT nad tenkymi deskami o rizném sméru a sklonu
(na charakteristickych profilech).

4.4 Magnetometry

Vieobecny v&deckotechnicky rozvoj v poslednich desetiletich se odrazil
i ve vyvoji magnetometr o stdle stoupajiof citlivosti. Pritom se radikdlnd mnil
fyzikdlni prineip, na ndmsz se zaklada jejich konstrukee.

4.4.1  Magnetické vahy

Jeltd zaBdtkem 70, let se pouZivalo pYevaZnd magunetickyeh torznich vah
k msteni relativnich hodnot sloZek Z.a H geomagnetického pole. Hlavni souGasti
je magnet tvaru véletku nebo hranolku upevndny na torznim vléknu vodorovnd
(u Z-vah) nebo svisle (u H-vah). Pfejde-li se s pFistrojem = normélniho do anomal-
niho pole, megnet se v disledku zm¥ny ve slofice Z & H vychyli z norméln{ polohy.
Uhel vychileni jo mirou hledané zmdny (pF{rastku nebo ubytku slozky pole);
koeficient pfevad&jief zm&nu dhlu na zmsénu pole se uruje cejchovinim vdhy ve
zndmém magnetickém poli efvek protékanych volitelnym proudem. Piistroj je.
lehky, nasazuje se orientovand na stativ, mé chod, mefeni na bods trvé 1 a#
2 minuty, dosaZitelna p¥esnost je +1 aZ 2 nT.

4.4.2  Magnetometry s ferosondou

Protoze tento typ nemé mechanické mdFici elementy, uifvalo se ho jests

v 60. letech b&#nd k mdkenim z letadla, V pozemnim prizkumu mé dosud vyznam

. p¥i m&feni zvolenych sloZek geomagnetického pole, zejména slozky Z. Ferosonda
se zpravidla. skl4d4 ze dvou tzkych, tenkyeh, ale dlouhych paskh % permalloye
(slitina Ni -I- Fe 4 Mo o vysoké permeabilitd, nizkém sytném poli a nizké koerci-
tivni sile), kterd jsou vloZeny jako jadra do dvou opadng vinutych primdrnich
civek umisténych t8snd vedle sebe; pFes nd je navinuta sekundérni efvka. Viezi-li
se sonda do homogenniho magnetického pole, vyvols slozka intenzity rovnobsznd
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Obr. 23. Profilové kiivky Z, z oblasti ranského masfvu, umo#iiujicf stanovit prubsh kontaktu
mezi gabry a ultrabazickymi horninami (podle F. Marka 1960)
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Obr. 24. Mapa izanomél AT
z okolf obce Mlynské

v oblasti chebskych fylitiL
Anomélie indikujf
horizonty metabazith
uklondné k Z a% 8Z (podle
F. Marka ot al. 1975)

20

)
4

4.5.83  Transformace anoméiniho pole

V mapd magnetickych (zv14Etd aeromagnetickych) anomélif byvaji
komplexn® zobrazeny udinky zpravidle celého souboru magnetizovanych pod-
povrchovych t8les. Nachdzeji-li se takovéd t8lesa v Fezu nad sebou, uddvéd mdfenéd
a zobrazend anomdlni pole efekt prostoupeni udinku jednotlivych tdles, jehoZ
interpretace je nesnadngj¥, ne% kdyby byly znédmy jejich izolované @dinky. Kom-
plikujfef prostupovéni udinki nastévé té% u téles situovanyoch v Fewu blizko vedle
sebe, ve stejném hloubkovém horizontu.

K pFiblitné separaci interferujicich anomdlit a tim ke zditelndni mapy Z,
i AT se pouiivé riznych metod transformace pole, namnoxze analogickych s meto-
dami wifvenymi v gravimetrii, nap¥. pfepottu pole do vysky nebo do hloubky, vy-
pottu 1. a 2. vertikélnf derivace pole, vlnovs délkové filtrace, primdrovéni hodnot
pole v mno#ind bodi vhodnd zvolené kolem vypodetnfho bodu aj. (vizodst. 3.3.).
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[image: image15.png]Magnetometrie mé téZ svou specifickou transformani problematiku.
Lze nap¥. transformovat mapu anomélif Z, na mapu AT, tedy Z, — AT, déle
mohou mit vyznam p¥epodty AT — Za, Zy — H,, Zs — U, aj. Transformaci
zvanou redukce na pél je moino odstrafiovat tvarovou deformaci anomélie a polo-
hovy posun mezi anomdlif a jejim zdrojem, které jsou zap¥{Singny fikmost{ vektora
Ta a M. Utelnost vyuzit{ vypodetni techniky p¥i transformacich je evidentnf.
\

4.6 Interpretace magnetickych anomalii

Magnetické anomalie zobrazené v mapéch anomélnfho pole jsou indika-
cemi pFtomnosti geologickych t&les o jinych magnetickych vlastnostech, ne¥ jaké
mé okolni ,normélni“ prost¥edi, Jadrem jejich interpretace je Fefeni obrdcend
dloky magnetometrie; podle znimé konfigurace anomélil na dané plofe nalézt
tvar, polohu, hloubku & rozmdry odpovidajicich rufivych tles. Interpretaci se
viak krom& toho rozumi té% wréent horninowych typh a struktur, které jsou pii-
&inami anomélif. PFi interpretaci je tedy zapotfebi undt nejen vysledky &ist®
geofyzikdlnich m&Feni, ale i geologil oblasti a magnetické vlastnosti hornin, které se
v nf vyskytuji, 3

Refeni obricené tlohy magnetometrie je v obeecném prfpads mnoho-
znatné; podobnd jako v gravimetrii. NapFiklad z kap. 4.1 plyne, Ze lze najit
mnoZstvi kouli o prom¥nném polomdru B a magnetizaci M, jeZ vyvolaji stejnou
anomélii; tuté% anomalii mohou vyvolat i t8lesa jinych tvard z odliSnych hloubek
(princip ekvivalence). Mo#nost dosaZeni optiméiniho, vérohodného ¥efenf viech
hledanych parametri z4visf na trovni dosavadnich geologickych a geofyzikélnich
poznatki o tdlese, kterd do ¥efeni vstupuji jako zndmé konstanty, nap¥. tvar,
hloubka hornfho &i spodniho okraje, sklon, magnetizace ap. (fm vice je takovych
opdrnych ddaji, tim mensf je pofet nezndmych a mnohoznadnost fefeni je omezena.

4.6.1  Kvalitativni interpretace

Rychlého zhodnoceni magnetické mapy lze doséhnout kvalitativn{ inter-
pretact, pFi které se p¥ibli#nd vymezuje situace (ohrani¥eni) magneticky odlifitel-
nyeh geologickych t&les v maps, pomoci jednoduchyeh metod a pravidel se odha-
dujf n8které charakteristické prvky t8chto tsles (¥ad hloubky, smér, sklon, hloub-
kovy dosah) a poddvé se ndzor na jejich geologicky vyznam. Leccos v tomto sméru
miZe naznadit sém charakter mapy. (Nap¥iklad magnetické mapy oblast{ v nichZ
se pki povrchu nebo mdlee pod povrchem kumuluji bazické vyvieliny @i rudnf
loziska, obsahuji Betné plofng omezené anomélie se strmymi gradienty. Naopak
pro pénve vypln¥né moenymi souvestvimi prakticky nemagnetickych sedimentd
jsou charakteristické doSiroka rozloZené izolinie. Jejich trend muZe byt néhle
porufien vlivem magnetickych intruzi. Neni-li magneticky aktivn{ podloZi panve
pili§ hluboko, zobrazuje magnetickd mapa rozlitné anomélie, z nich% ,,magnetické
elevace’ zplsobené silnd magnetickymi horninami v krystalinickém podlozi,
linedrni anomdlie nad wlomy, izometrické & linedrni anomalie vyvolané soluymi
démy, zdvihy, poh¥benymi h¥bety ap. mohou mft vyznam pro prospekei ropy,
plynu nebo loZisek jinych surovin.)

4.6.2  Kvantitativni interpretace
Podrobné tdaje o urdujicich parametrech ruivého geologického tdlesa

Ize wiskat kvantitativni interpretaci, p¥i které se pouivd ngkdy znatnd sloZitych
postuptt & vypotti. B¥ing se ¥edi nejprve otdzka tvaru tdlesa, pak ostatni para-
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[image: image16.png]metry. ZkuSeny interpretdtor mitte v mnohych p¥padech vhodny tvar odhadnout
podie konfigurace anomélie v mapd izanomdl, nebo jej lze urdit cestou srovnévéni
zji¥t¥né anomélie s magnetickymi poli modelovych t8les zobrazenyini v atlasech
teoretickych k¥ivek ap. Byla vypracovéna celd Fada metod kvantitativnibo
vyhodnocenf magnetickych anomalii, z nich% si zde nagnatime jen nskteré.

Manuélnf metody

Zpravidla se pracuje s hodnotami anomalif Zs, Ha, AT zji§t3nymi na
charakteristickych profilech, jimi% se prolo#i plynuld vyhlazujicf k¥ivka.

Metoda charakteristickyjch bodd je zaloZena na Yedeni analytickych vataht
odvozenych pti fefen{ pi{mé tlohy pro modelovd t&lesa. K vypodtu hledanych
parametri, pfedev¥im hloubky hornfho okraje nebo t&Zists tdlesa, se vyuifvd
vzdjemné vzdélenosti nebo soufadnic n¥kterych zvlastnich boda anomdlnf kiivky,
které se odettou z namdtené k¥ivky a dosadf do vzorch ziskanych FeSenim. P¥i-
kladem, na kterém si tend¥ mie metodu oz¥ejmit a vyzkoudet, je pifpad tenké
desky na obr. 2la popsany rovnicemi (4.16a, b, ¢, d), jeho% Fefeni je déno vzorci
v tab. 11 8 vysvStlenim symbola na obr. 21e.

Metoda teben, vyuzivajicl teSen vedenych k anoniélnf k¥ivee v riznych
vhodr§ volenych bodech, byla rozpracovéna do ¥ady modifikac. Nejjednoduss
% nich vyplyvé z tab, 11 a obr. 2lc.

O srovnévacl mefodd modelowjch k¥ivek, p¥ehlednd sefazenych v atlasech,
byla u# vySe zminka: Fefenfm jsou parametry toho modelu, jeho -teoretickd
kiivka se nejlépe pFimykd ke kiivee namsfend. :

Strojnd potetni metody

Poditate se uplatiiuji nejen p¥i automatickém zpracovéni namdfenych
dat, konstrukei map magnetického pole a jeho transformacich, ale i p¥i n8kterych
postupech FeSen{ obrécené tlohy. Naznadime si jeden z nich.

Metoda nejlepdt shody pozorované anomélie s magunetickym polem vypod-
teného modelu umoZiiuje vysledovat parametry rufivého objektu do zna&nych
podrobnost{. Potiteénim krokem je odhad tvaru a parametra tslesa ndkterymi
pEibliZnymi manudlnimi metodami a s vyufitim poznatkii o geologickych pomérech
a magnetickych vlastnostech. Pak se vypoSte ufinek odhadnutého modelu, po-
rovné se 8 namdFenou anomélif a na zéklad¥ zhodnocen{ odchylek se uréf prvnf
série oprav modelovych parametri. Postup se opakuje, vidy s opravenymi para-
metry, dokud se nedoséhne zvoleného stupnd shody G&inkd.

4.7 Pou#it{ magnetometrie v geologii

Paleomagneticky vijzkum pYinesl poznatky, které hluboce ovlivnily globdin{
geologii: 1ze uvést nap¥. oZiven! teorie kontinentdlniho driftu & pokusy o jeho re-
konstrukei, teorie o rozdifovéni ocednického dna a o pohyblivych litosférickych
deskach, teorie o procesech probfhajicfch v zemském nitru, studie o zmdndch
zemského polomdru v geologické minulosti, studie o mo#né souvislosti inveraf
geomagnetického pole a nahlych zmdn ve vyvoji organismi, studie o pksindch
zaledn&ni, zmdn klimatu a podasf. Paleomagnetickymi metodami je mozno nalézt
odpovdd i na Fadu geologickych ofdzek regiondintho a lokdlniho dosahu, napf.
vydetfovat paleotektonické pohyby regiondlniho m&fitka, rekonstruovat nexzfetelnd
vrstevni plochy, ovSFovat pravost vychozil, roslifovat lévové piikrovy od loznich
%il, urdovat teplotu nah¥4ti v kontaktnich dvorech, odhadovat hloubku vzniku
vyvelin, stanovit op8rné stratigrafické horizonty a Sasov® korelovat geologické
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[image: image18.png]4.51  Zam¥fovén{ podrobnych boda

Podrobné body se zpravidla volf na profilech geodeticky vytySenych.
Smér profili mé byt kolmy k previddajicimu srdru magnetickych anom4lif nebo
piedpoklddanych geologickych t8les. Obvyklé meziprofilové intervaly se pohybujf
v rozmez{ 20 a% 100 m (v zdvislosti na sloZitosti geologické situace), body na profi-
lech se situujf 8 krokem 5 a% 20 m (v z4vislosti na piEném rozmdru a hloubce
sledovanych tdles). PXi m&feni se vyhybéme mistim magneticky poruSenym
umdlymi zdroji (v blfzkosti budov, plotii, vedent vysokého napsti, potrubi, mosta,
koleji, silnic atd.) a operétor samozfejms nesmf{ mit u sebe magnetické pFedrmsty.

Do magnetickych méfent zasahujf ru$ivg hlaved dve faktory: krdtkodobé
variace geomagnetického pole & chod pFisiroje (jde-li o typ p¥istroje s chodem).
Neptfznivy vliv mé n8kdy také Slenitost terénu. .

Nejsou-li poZadavky na presnost msFeni vypjaté, zjistuje se pFiblizny
pribdh denni variace zpravidls spolefné s chodem pHistroje, & to opakovénim
mdfeni v pravidelnych dasovych intervalech (tfm krat$fch, &im vy#¥ je pozado-
vané plesnost mgfeni) na tzv. opérném bodd (OB); variace a chod se projevuiji
v rozdilech daju p¥stroje na OB. Je-li vyZadovana vysoké pFesnost vyslednych
magnetickych map, je udelné pouift citlivého piistroje, ktery nemé chod, a jinym
pifstrojem podrobnd registrovat pribsh variac! v oblasti mdFeni (na varialnim
bodé VB).

Presnost mdfenf je dokumentovéna st¥edni chybou m podle (4.18).
Abychom ji mohli stanovit, musime nikolik procent m&¥enfi opakovat, Bodim,
na nich¥ takto kontrolujeme jakost m¥fend, Fkéme kontroins tody (KB). Velikost
pifpustné st¥ednf chyby zévist zejméra na intenzits magnetického projevu hleda-
nych geologickych objekti.

4.5.2  Zpracoyéni namsfenych dat

Do nam#fenych hodnot vataZenych k jednotné bézi se nejprve zavedou
opravy Av a Acn, které odstran{ vliv variacf a vliv chodu pougitych magneto-
metrit; podkladem jsou udaje ziskané msFenim ne VB nebo na OB. Je-li s.—j.
rozmdr prom¥fovand oblasti ngkolik km, je #édouei opravou A, eliminovat vliv
normélnfho ifkového gradientu geomagnetického pole, v horskyck terénech
opravou An té% vliv normélnfho vyikového gradientu (tab. 10). V &lenitém te-
rénu se zavédi oprava mna reliéf Ay, pomoct ni% se data zji8t8nd na lenitém povr-
chu redukuji tak, jako by byla zji§téna ve vodorovné stfednd tirovni terénu; k tomu
je t¥eba stanovit zejména proménny vyskovy gradient anomélntho magnetického
pole. K opravenym m&fenym hodnotdm se nakonec nalezne hodnota normaél-
nfho pole (odst. 4.3.2) a jeho odeftenim se urdf magnetické anomdlie v bodech
méFicks sits.

Pro n kontrolnich bodt KB obdr#ime timto zplisobem n dvojic anomdl-
nfch hodnot. Za vysledné anomélie bereme princdry a rozdila dvojic d pouzijeme
k vypodtu stfednf chyby m jedncho m#¥eni

d
t V 227; . (4.18)

\
Prehled o rozlogeni anomdlii ziskéme konstrukei mapy magnetickyjch
profilt {obr. 23) nebo mapy interpolovangeh izanomdi (obr. 24). P¥i velkém mnozstvi

naméfenych dat mige zpracovatelskou etapu i kresbu vyslednych map znadnd
usnadnit poditad. -

m =

o
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[image: image19.png]formace (sedimentdrni souvrstvi, lévové proudy ap.), urovat nezndmé sta¥f
hornin a rud aj. ' ’

Studium anizotropie magnetické susceptibility muge poskytnout data
uZitednd pfi Yelend texturnich otdzek: nap¥. u sedimentit mohou vést k stanoveni
sméru & rychlosti prouddni vody v sedimentadnfm prostoru, u vyv¥elin k urdeni
sméru pohybu magmatu, u metamorfiti k vysledovéni lineace a foliace.

Aeromagnetometrie je jednou ze zdkladnfch metod nejen regiondintho
geofyzikdiniho vijzkumu, ale t6% vyhleddvaci etapy prizkumy lo¥isek celé Yady nerost-
nych surovin. Podrobh¥ji je o jejim pouzitf pojednano v kap. 10 a 12.

Pozemnt magnetometrit Tze wpFesnit lokalizaci aeromagnetickych anom4lif
a detailnd vyletkit jejich pribgh a tim zfskat podklady pro spolehlivdj¥f inber-
pretaci. Vyznamné je zejména jej{ pougiti Pfi podrobném prizkumu aredli nadgj-
nych na vyskyt lo¥isek Zelesngeh rud, ale i polymetalickgch rud geneticky spjatych
s pyrhotinem &i magnetitem, rud o surovin vdzangjch na horniny o kontrasing magne-
tizaci viigi okolf (nap¥. Ni—Cu rud, Cr rud, Mn rud, W a Mo rud), n8kdy té% bauxitu,
diamantonosnych sopouchi, zlatonosnych kfemennych il aj. Vzhledem k obvykle
dostatetnd zletelnym rozdilim v magnetickych vlastnostech riznych typi hornin
pfindsf pozemni magnetometrie zpravidla velmi connd informace p¥i podrobném
geologickém mapovdnt v nejrozlitngjich terénech s je proto bé&¥nd zafazovéna do
komplexu mapovacich metod (obr: 23, 24). Za wminku t6% stoj{ mo¥nosti pozemni
magnetometrie pfi Fefenf negeologické problematiky: v soutasné dobs je zékladnt
geofyzikélni metodou v archeologickém prizkumas, poufvé se k vyhleddvénf
nevybuchlych leteckych bomb z posledni vélky, k lokalizaci riznych podzemnich
technickych zaffzeni (nap¥, potrubi) ap. )










