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1. potreba filtrace

Zaznam seismickeho signalu obsahuje slozky, které jsou nezadouci,
napr.:

- vysokofrekvencni slozky zpusobujici alias-efekt pfi digitalizaci
- seismicky sum zakryvajici uzitecny signal
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Amplitudy seismického sumu jsou frekvencne zavislé.

Prirozeny Sum ma celosvétove podobnou charakteristiku. Lze v ném
rozlisit dvé maxima. Maximum u frekvenci radu desetin Hz odpovida
tzv. mikroseismam (morsky priboj); maximum u frekvenci radu jednotek
az desitek Hz odpovida obvykle praimyslovému Sumu (doprava).

Frekvence (Hz)
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UZiteny signal tak muze byt souCasné v ur¢itém rozmezi frekvenci
amplitudove slabsi ve srovnani s Sumem, a v jiném rozmezi frekvenci
amplitudove vyraznéjsi, nez Sum.

Kvalitu zaznamu tak |ze vyrazné zvysit odstraneénim frekvenci, v nichz
dominuje Sum a zvyraznenim frekvenci, v nichz dominuje signal.
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Priklad 1: zaznam vzdaleného (teleseismickeho) jevu.
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Priklad 1: zaznam vzdaleného (teleseismickeho) jevu.

. .
| |
500 - -
| | |
400 | 1 JI ||
1 '| [ [
300 I | '
' ' AL L 1 &
200 | ( ! | ., | I
) TN [l TR R &
11 || ' | | It a '
il l 1' 0 (1 UL ' 11 .N{ 5
it LI D \ At 2
5 PRUbzZ| | | UL L | (W11 | £ 1
10:43:0 | @1 | AR Bt | (| \ £
430 | | ] ! | | (i 2
4100 | [ [ l,' : I ! | ’“f z
l[ I | | | | 1l QE;
| Py ' iy | \ ' ]
-200 | I | | II ll | ) * =
i { | | {' E g | 0
4300 | |
il [ | |
4001 | 1]
-500 | 1
10:43:00 :44:00 4500 4600 4700 4800
Time (hr:min:sec) 2 -

Log Fraq (Hz)

- |
| bl 1tali 2
'.M;»HWM':'-:';.IM‘qnﬁ ey

podzim 2011, Brno Zpracovani seismickych dat




Priklad 1: zaznam vzdaleného (teleseismickeho) jevu.
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Priklad 1: zaznam vzdaleného (teleseismickeho) jevu.
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Priklad 1: zaznam vzdaleného (teleseismickeho) jevu.
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Priklad 1: zaznam vzdaleného (teleseismickeho) jevu.

-60

-80

10:43:00 :44:00 :45:00 :46:00 :47:00 :48:00

1 ® l ‘Il |
podzim 2011, Brno Zpracovani seismickych dat e i




Priklad 2: zaznam regionalniho jevu.
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Priklad 2:

zaznam regionalniho jevu.
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Priklad 2: zaznam regionalniho jevu.
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Priklad 2: zaznam regionalniho jevu.
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Priklad 2: zaznam regionalniho jevu.
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2. odezva filtru

Pfi pruchodu pfirozeného signalu prostredim zpusobujicim utlum nebo
pri prevodu signalu na zaznam signalu pomoci registracni aparatury
dochazi ke zmene frekvencni charakteristiky. Funkce popisujici tuto
Zmenu se nazyva odezva.

plvodni signal

—>

(1), X(f)

horninové
prostfedi

G(t). G(f)
Y=G*X

méreny signal

—>

Y{t), Y()

seismometr
(odezva - response)
mérfeny signal

—>

(1), X(f)

R{Y), R(f)
Y=R*X

zaznam

—>

Y{t), Y()
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V pripadé funkce popisujici signal v zavislosti na frekvenci Ize odezvu
vyjadrit jako tzv. "krivku zvetseni".
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Podobneé filtraci (odstraneéni nezadoucich frekvenci) si Ize vyjadrit
odezvou filtru ("krivkou zvetseni filtru").

filtr
(odezva - response)
méfeny signal zaznam
(1), X(f) R{O), R(A) — Y{R), Y()
Y=R*X
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- Lze tak rozlisit Ctyri zakladni typy filtru podle toho, jaky Usek frekvenci
chceme odstranit a jaky chceme zachovat:

a) dolni propust
b) horni propust

)
C) pasmova propust
)

d) pasmova zadrz

podzim 2011, Brno
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méfeny signal

—>

(1), X()

filtr

R(Y), R(N)
Y=R*X

Zaznam

—>

Y(t), Y(f)
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Dolni propust (dolnofrekvencni propust, lowpass filter): propousti

nezmeneny dlouhoperiodicky signal, signal s frekvenci vyssi, nez je
mezni frekvence (rohova frekvence) je zcela potlacen.
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Horni propust (vysokofrekvencni propust, highpass filter): propousti
nezmeneny vysokofrekvencni signal, signal s nizsi vyssi, nez je mezni

frekvence (rohova frekvence) je zcela potlacen.
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Pasmova propust (bandpass filter): propousti nezméeneny signal v
pasmu mezi dvemi predem zvolenymi frekvencemi, ostatni signal je

zcela potlacen.
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Pasmova zadrz (notch filter): potlaci signal v pasmu mezi dvemi

predem zvolenymi frekvencemi, ostatni signal propusti nezmeneny.
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3. nasazeni seismickeé faze

Jednim z hlavnich cill prvniho zpracovani seismického signalu je:

a) rozlisit jednotlivé seismické faze

b) odecist Cas prichodu jednotlivych seismickych fazi na stanici
(Cas nasazeni)
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IDC: 5.546° jiz §if., 154.215° vych. dél. IDC: 37.846° sev. 8if., 142.547° vych. dél.
hloubka 136.7 km hloubka neuréena
¢as vzniku 10:19:08.6, mb 6.0 gas vzniku 01:06:28.2, Ms 6.6

podzim 2011, Brno Zpracovani seismickych dat b-s.-w_',,mw«;- o




Presnost urceni ¢asu nasazeni - vzorkovaci frekvence

- U digitalniho zaznamu je dano rozliSeni signalu jeho vzorkovaci
frekvenci.

- Zaznam je popsan po vzorcich, mezi jednotlivymi vzorky zaznam
nezname. Nelze proto postihnout zmenu v zaznamu s vetsi presnosti,
nez je velikost vzorku.

vvvvvvvvvvvvvvvvvv

Vzorkovaci frekvence = éOHz
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Presnost urceni ¢asu nasazeni - kvalita zaznamu

- Cas zagatku vinového klubka Ize na zaznamech silnych otfesti poznat
relativné snadno.

- U slab$ich otfesu vSak muze byt zaCatek zaznamu uzite€ného signalu
natolik ovlivnen Ssumem, ze urCeni zacatku vinového klubka je do jisté
miry subjektivni.
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- Nejistota v urCeni Casu nasazeni je u mene kvalitnich (vice
zasumenych) zaznamu zavisla na vinove délce uzitecného signalu.
-Signal je nejlepe patrny v miste maximalni amplitudy. Prvni

amplitudové maximum je vzdaleno Ctvrtinu vinové délky od mista
prichodu signalu. DalSi maxima pak nasleduji po celych nasobcich

pulviny.

Frekvence signalu ~ 0.5-1.0Hz
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- U zaznamu siln€ji ovlivnénych Sumem tak muze byt nejistota v urceni
Casu nasazeni radove srovnatelna az s vinovou delkou uzitecneho
signalu.

- V pfipadé vzdalenych zemétfeseni tak muze neurcitost odectu vlivem

nekvalitnino zaznamu snadno nartst az na hodnotu presahuijici 1
sekundu.

Frekvence signalu ~ 0.5-1.0Hz
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- Naopak u lokalnich otresu, v jejichz pripadé je frekvence uzitecného

signalu zpravidla az desitky Hz je neurcCitost odectu vlivem nekvalitniho
zaznamu obvykle mnohem mensi nez 1 sekunda.
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