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Seismo-tektonicka analyza (poznani seismicity vybraného
regionu) vyzaduje statistické zpracovani representativniho
vzorku seismickych jevu.

MUzeme sledovat:

- Cetnost otfesu (vztah Cetnosti jevu k magnitudu, k ¢asu pozorovani
atd.)

- fazeni epicenter (pfipadny vztah k tektonickym strukturam)

- vztah k dal§im fenoménum
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1. ¢asova variabilita jevu

Seismicka aktivita v ¢ase variruje. Duvody zavislosti poctu
detekovanych jevu na denni dobé mohou byt ve vlivu lidské ¢innosti.

Pocty jevu detekovanych stanici VRAC v letech 2000-2009
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Také prirozena seismicka aktivita se projevuje casove promenlivou
Intenzitou.
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Distribuce pfirozenych zemétfeseni v zapadoéeském regionu podle GFU AVCR
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sekvence otresu

zemetreseni se Casto vyskytuji v casove zavislych sekvencich

nekteré sekvence maji
rojovy charakter - mohou
byt ruzného typu
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2. vztah cetnosti jevl k magnitudu

Magnitudo-Cetnostni graf - Gutenbergem a Richterem empiricky
zjisteno pravidlo (1944, 1949), které vychazi z ivah Omoriho (1889).
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Omori si v8iml pfi studiu dotfesu po zemétreseni v Nobi (1891, M=8.0),
Ze je tu zavislost mezi Gasem od hlavniho otfesu a poétem dotfesu:

“”:@f@

kde n(t) je pocet dotfest v daném Case t, K a ¢ jsou konstanty
popisujici charakter seismicity v daném miste.
Pro kumulativni poCet dotfesu N(t) pak plati:

N(t)= j n(s)ds = K In(L +1j

7 C

je tu tedy linearni vztah mezi kumulativnim pocCtem a logaritmem Casu t
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Podobné mezi logaritmickou Cetnosti a magnitudem je (podle
Gutenberga a Richtera) linearni vztah:

log n(M)=a—-bM

kde M je magnitudo; n(M) je poCet zemétreseni o magnitudu M; a, b
jsou empiricky odvozené konstanty.

nebo: |Og N(M)Z A—bM

kde M je magnitudo; N(M) je kumulativni poCet zemétreseni o
magnitudu M a vyssim; A, b jsou empiricky odvozené konstanty.

N(M)= [n(M)dM
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Cetné empirické studie potvrzuji, e Gutenbergiv a Richteriiv
magnitudo-Cetnostni vztah je skutecne priblizne linearni a hodnota
parametru b kolisa v rozmezi 0.6 az 1.1

log n(M)=a—bM

100 ‘
| Western Bohemia - Novy Kostel area
" | + Kraslice network (Masaryk University)
e T Th ]| period 1991-1996
o O o .
>
(]
©
L
]
O
o =
Y— [
o T
e
()] il
2 ‘ =
= i
- :
(= l !
L1 |

10  -05 0 05 10 15 20 25
local magnitudo

podzim 2011, Brno Zpracovani seismickych dat g AR T T




V pfipadé kumulativni Cetnosti N(t) ukazuje konstanta A pocet otfesu
s magnitudem vetsim nez 0.

log N(M)= A—bM

U malych hodnot magnituda je linearita grafu silné narusena z toho
duvodu, Ze takto slabé jevy jsou pod detekénim prahem sité ¢i

stanice. O R
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Nekteré magnitudo-Cetnostni grafy ale vykazuji pozorovatelné
zakriveni (alespon v nekterych svych Castech). Jsou snahy zaveést
jisté modifikace Gutenberg-Richterova vztahu, které by postihly toto

zakriveni.
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3. casova distribuce kumulativni seismicke energie

Energie se v seismicky aktivnich oblastech uvolnuje nepravidelne.
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CUMULATIVE ENERGY (ERGx10E+22)

GREECE'S CUMULATIVE ENERGY RELEASE
FOR THE TIME PERIOD 1950 - 2002

A, B, C = time periods of normal energy flow rate
EFL{i) = energy flow rate
1,2, 3, 4 = intense seismicity periods

YEARS 2002

bl ot ('q,,‘lh‘ ‘\\‘ll-.‘ L
Witpuenes ..1.“';&;1 (s

>

Zpracovani seismickych dat




Empiricky vztah mezi magnitudem a energii:

logE=1.5*M+11.8

Vzrist magnituda o jedni¢ku znamena vice nez ftficetinasobny narust
energie - v Casove distribuci uvolnéné energie se dominantné
projevuji extrémne silna zemetreseni
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Vzrust kumulativni energie v obdobi 1932-2004 v oblasti Northridge
EQ (Kalifornie):
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4. razeni epicenter (pripadny vztah k tektonickym strukturam)
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prostorova distribuce epicenter - vztah ke geometrii hlavni
zlomove struktury
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Fokalni mechanismy -
vztah ke kinematice hlavni zZlomové struktury

Chi-Chi zlom, Taiping,
z. Taiwan (podle Lee
and Chan 2007)

podzim 2011, Brno Zpracovani seismickych dat



Fokalni mechanismy -
regionalizace podle kinematiky a napéti

Stress regimes
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