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Opravil:

2. zapoctova pisemka z linearni algebry — 25.4.2006
Skupina A

Bodovéni: 1. pf. za odpovédi na kazdou ¢ast 1 body (tj. 14+14+1+1) - tj. maxi-
mum jsou 4 body. 2. pt. kazda ¢ast za 3 body, tj. maximum je 6 boda.

1. Dokazte, ze zobrazeni A : Ry[z] — Rax], A(f)(z) = (x + 1)f'(z) je li-
nedrni. Urcete jadro, obraz a jejich dimenze. (14+1+1+41)



2. Necht P =((0,3,1,3),(2,1,—-1,-1)),Q = {(1,2,0,4), (4,—-1,-3,-2),(2,1, -1, 2))
jsou podprostory v R*. Najdéte néjaké baze podprostori P+ Q, PN Q.
(3+3)



2. zapoctova pisemka z linearni algebry — 25.4.2006
Skupina A - Vzorové reseni

1. Dokazte, ze zobrazeni A : Rg[z] — Rolz], A(f)(z) = (z + 1)f'(z) je
linedrni. Urcete jadro, obraz a jejich dimenze. (1+1+1+41)

2. Necht P = ((0,3,1,3),(2,1,—1,-1)),Q = ((1,2,0,4), (4,—1,—3,-2),
(2,1,—1,2)) jsou podprostory v R%. Najdéte néjaké baze podprostortt P + Q,
PNQ. (343)

Resent:

1. Linearita A plyne z A(f+g)(z) = (z+1)(f+9)'(z) = (z+1)(f' +¢')(z) =
@+ DIf'(@) +9'(@)] = (z+ Df'(z) + (x + 1)g'(x) = A(f)(z) + A(g)(z) a
Alaf)(x) = (z+1)(af) (x) = (z+1D)af'(z) = a(z+1)f'(z) = aA(f)(x), kde jsme
vyuzili linearity derivace. Pro obecny polynom f(x) = az? + bx + ¢ dostavame
A(f)(z) = 2a2® + (2a+b)z +b. Odtud Im A = {2az*+ (2a+b)xz+b | a,b € R},
dimenze je 2 a f € Ker A pravé tehdy, kdyz a = b =0, tedy Ker A={c|c¢€
R}, dimenze je 1.

2. Pro vypocet priniku usporadame sloupcoveé vektory generujici P a vektory

generujici ) s opa¢nym znaménkem. Vzniklé schéma upravime na schodovity
tvar:

2 0|-1 -4 -2 1 3]-2 1 -1
1 3|/-2 1 -1 0 2/-1 2 0
11| 0 3 1|7 "(oo] 11 1
-1 3|-4 2 -2 0 0] 00 O

Vidime, Ze hodnost matice je 3, coz je dimenze P + @ a za bazi miZzeme zvolit
napt. ((0,3,1,3),(2,1,-1,—1),(1,2,0,4)). Dimenze P je 2. Dalsi ipravou pravé
strany nahlédneme, ze dimenze @) je také 2, takze dimenze PN musi byt 1. Staci
tedy najit jeden nenulovy vektor, jehoZ koeficienty Fe$i prisluSnou homogenni
soustavu, napf. feseni (3/2,—3/2,1,—1,0) urcuje vektor (3,—3,—3,—6), tedy
bazi PN Q je napf. ((1,—-1,—-1,-2)).
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2. zapoctova pisemka z linearni algebry — 25.4.2006

Bodovéni: 1. pf. za odpovédi na kazdou ¢ast 1 body (tj. 14+14+1+1) - tj. maxi-

Opravil:

Skupina B

mum jsou 4 body. 2. pt. kazda ¢ast za 3 body, tj. maximum je 6 boda.

1. Dokazte, Ze zobrazeni f : Ma(R) — M(R), f(X) = XA pro A= (} 2) je

linearni. Urcete jadro, obraz a jejich dimenze.




2. Necht P = ((3,0,—2,0),(—4,1,3,2)),Q = {(1,2,0,1),(1,5,1,4),(-3,0,2,3))
jsou podprostory v R*. Najdéte néjaké baze podprostori P+ Q, PN Q.



2. zapoctova pisemka z linearni algebry — 25.4.2006
Skupina B - Vzorové reseni

1. Dokazte, Ze zobrazeni f : Ma(R) — M(R), f(X) = XA pro A= (} 2) je
linearni. Urcete jadro, obraz a jejich dimenze.

2. Necht P = <(37 07 _27 0)7 (_47 ]-7 37 2)>7 Q = <(17 27 07 ]-)7 (17 57 17 4)7 (_37 07 27 3)>

jsou podprostory v R%. Najdéte néjaké baze podprostorit P + Q, PN Q.

Reseni:

1. Linearita plyne z vlastnost{ maticového a skalarniho sou¢inu: f(X +Y) =
(X+Y)A=XA+YA=f(X)+ f(Y)a f(aX)=(aX)A=a(XA) =af(X).
Pro X = (¢ 7) mame f(X) = (¢ 32), tedy Im f ={(Z 32) | a,c € R}, Ker f =
{@ %) | b,d € R}. Oboji mé dimenzi 2.

2. Pro vypocet priniku usporadame sloupcové vektory generujici P a vektory
generujici ) s opa¢nym znaménkem. Vzniklé schéma upravime na schodovity
tvar:

3 —4|-1 -1 3
0 1/-2 -5 0
-2 3 0 -1 -2
0 2| -1 -4 -3

-1]-1 -2 1
1/-2 -5 0
0 1 2 -1
0 0 0 0

OO O

Vidime, Ze hodnost matice je 3, coz je dimenze P + @ a za bazi muzeme zvolit
napf. ((3,0,-2,0),(—4,1,3,2),(1,2,0,1)). Dimenze P je 2. Dalsi Gpravou pravé
strany nahlédneme, ze dimenze () je také 2, takze dimenze PN musi byt 1. Staci
tedy najit jeden nenulovy vektor, jehoz koeficienty fesi prislusnou homogenni
soustavu, napi. feSeni (2,2,1,0, 1) uréuje vektor (—2,2,2,4), tedy bazi PNQ je
napt. ((1,—-1,—-1,-2)).



