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Pisemka ke zkousSce z linearni algebry — 19.1.2006

Bodovani: Prvni ¢tyfi priklady jsou ohodnoceny 5 body, posledni tfi 10 body. Doba
- 110 minut, z toho po prvnich 50 minutach trvani pisemné zkousky bude vybrana
teoretickd ¢ast k opravé. Celkem je mozno veetné zapoc¢tovych pisemek a ustni
zkousky ziskat 100 bodu.
Hodnoceni: P (Z) — pocet bodu na zkouskovou pisemku (zapoctovou pisemku)
1. P+7Z+U<49 nevyhovujici - F
50<P+Z+4+U<59 dobte-E
60<P+Z+U<69 velmi dobfe minus - D
V< P+Z+U<T79 velmidobie - C
SO<P+Z4+U<89 vyborné minus - B
<P+Z+U<100 vyborne- A

SN e

Teoreticka ¢ast

1. Napiste Frobeniovu vétu o fesitelnosti.
2. Napiste definici determinantu.

3. Dokazte, ze zobrazeni f : Qa[z] — Qgs[z] je linedrni, kde f je definované
piedpisem f(ax? +bx +c¢) = (a —b—c)z? + (a — ¢+ b)x + b — c — a. Dejte si
pozor na prostory, mezi kterymi je zobrazeni definovano.

4. V predchozim piikladé najdéte béze jadra a obrazu zobrazeni f.



Prakticka ¢ast
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5. Urcete vSechny hodnoty parametru ¢ € R, pro které je vektor v = (3,1,5)
linedrni kombinac{ vektorti u; = (—2,5,1), ug = (0,4,3), uz = (6,5,¢) € R>.

6. Urcete bazi a dimenzi prostoru Wy, Way, W1 + Wy a W1 N W5 ve vektorovém
prostoru R, je-li Wy = [(—2,4,-2,4),(5,1,5,1),(4,1,3,2)] a Wo = [(5,3,5,3),
(37 5» 37 5)7 (_]—v _27 07 _3)}

7. Uréete matici prechodu A od baze u = ((1,3,-3),(1,0,1),(2,1,0)) k bézi
v =((2,0,1),(-3,2,—4),(1,—1,2)) a matici pfechodu B od béze v k bazi u.



Vzorové reSeni

5. Matici odpovidajiciho systému linearnich rovnic upravujeme pomoci fadkovych
operaci
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7 posledni matice vyplyva, Ze systém nema feseni pravé tehdy, kdyz ¢ = 12, tj. pro
¢ # 12 je vektor v linedrni kombinaci vektoru uy, us, us.

6. Vektory z W7 a Wy prepiSeme sloupcové do schématu

-2 5 4|5 3 -1
4 1 1|13 5 =2
-2 5 3|5 3 0
4 1 2|3 5 -3

Pomoci elementarnich fadkovych tprav prevedeme systém do schodovitého tvaru,
ktery muze vypadat tfeba takto:

-2 5 4|15 3 -1
0 11 9 |13 11 -4
0 0 —-1{0 0 1
0 0 0]0 O O

Vidime, ze leva ¢ast i celd matice maji hodnost 3, tedy W7 = W74+ W5 a zejnéna pak
dim W, =dim (W7 + W3) = 3. Dals{ dpravou pravé ¢asti zjistime, ze i dim Wy = 3
a tedy Wi = Wy = Wy + Wy = Wy N Ws. Za bazi lze zvolit napi. trojici vektoru
generujici Wi.

7. Sloupce matice ptechodu A odpovidaji koeficientiim ve vyjadieni vektoru z béze
u jako kombinaci vektoru z baze v. Plati tedy VA = U, kde U je matice vytvofena
z u uspordddnim vektoru do sloupcu, podobné V' vznikd z v. Maticovou rovnici
muzeme budto chipat jako systém tif soustav o tiech nezndmych se spoleénou
levou stranou nebo ji zleva ndsobime V! a obdrzime A = V~1U. V obou piipadech
se dopracujeme ke schématu (V|U), ktery pomoci elementdrnich fadkovych tprav
pievedeme na tvar (I|V ~1U). Matici B vypoéitdme jako matici inverzn{ k A.
Spravny vysledek:

3 1 2 1 -1 3 -1
A= 2 1 1 ,B:§ -1 1 1
1 21 3 =5 1



