Ilustrace vlastnosti linearniho procesu vzniku a zaniku

function [M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,k0)

% funkce Ipvz ilustruje vlastnosti linearniho procesu vzniku a zaniku
% [M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,k0)

% Vstupni parametry:

% lambda je intenzita vzniku

%  mije intenzita zaniku

% tau je konecny cas

% kO je rozsah souboru v case t=0

% Vystupni parametry:

% M je vektor strednich hodnot rozsahu souboru v case t=0 az tau
% S je vektor smerodatnych odchylek rozsahu souboru v case t=0 az tau
% P je pravdepodobnost zaniku souboru v case t=0 az tau
t=[0:tau]’;

M=k0*exp((lambda-mi).*t);
S=sqrt(k0*((lambda+mi)/(lambda-mi))*exp((lambda-mi).*t).*(exp((lambda-mi).*t)-1));
P=mi*((1-exp((lambda-mi).*t)))./(mi-lambda*exp((lambda-mi).*t));
plot(t,M)

figure

plot(t,S)

figure

plot(t,P)

Funkce Ipvz.m graficky zndzoriiuje zavislost stfedni hodnoty a smérodatné
odchylky rozsahu souboru objektli na case t = 0 az tau a zavislost zaniku
souboru na ¢ase t = 0 az tau.

Piiklad: Necht X 5t € je linearni proces vzniku a zaniku s mnoZinou stavi
J= (il,Z _aintenzitou vzniku A = 3,01 a zaniku K = ),001 . Pfedpokladame,
ze v Case t = 0 soubor obsahoval 20 objektll. Vypoctéte a graficky zndzornéte

a) stfedni hodnotu rozsahu souboru v ¢ase 0 az 100

b) smérodatnou odchylku rozsahu souboru v ¢ase 0 az 100
c¢) pravdépodobnost vyhynuti v ¢ase 0 az 100

Reseni: Pouzijeme funkci Ipvz.
lambda=0.01;mi=0.001;tau=100;k0=20;
[M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,k0)



Graf zavislosti stfedni hodnoty rozsahu souboru na case:
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S rostoucim ¢asem roste stifedni hodnota rozsahu souboru, v ¢ase 100 Cini 49,19.

Graf zavislosti smérodatné odchylky rozsahu souboru na case:
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S rostoucim ¢asem roste smérodatna odchylka rozsahu souboru, v ¢ase 100 ¢ini
9,37.

Graf zavislosti pravdépodobnosti vyhynuti na Case:
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S rostoucim ¢asem roste pravdépodobnost zaniku souboru, v ¢ase 100 Cini
0,0619. (Jaka je limitni pravdépodobnost zaniku?)

Samostatny ukol: vyzkousejte funkci Ipvz pro rizné hodnoty vstupnich
parametrul.



Stacionarni rozloZeni Erlangova procesu

function [a]=Erlang(m,lambda,mi)

% funkce na vypocet stacionarniho rozlozeni Erlangova procesu
% syntaxe: [a]=Erlang(m,lambda,mi)

% vstupni parametry:

% m ... nejvyssi poradove cislo v mnozine stavu

% lambda ... intenzita vzniku

% lambda ... intenzita zaniku

% vystupni parametr

% a ... vektor stacionarnich pravdepodobnosti
a0=1/sum(((lambda/mi).*(0:m)).*(1./(factorial(0:m))));
a=((lambda/mi).*(1:m)).*(1./(factorial(1:m)))*a0;

a=[a0 a];

Priklad: Je dan Erlanglv proces s mnozinou stavii J = {0, 1, 2, 3,4} a
parametry A =2, u = 3.

a) NapisSte matici pfechodu a nakreslete pfechodovy diagram.

b) Najdéte stacionarni rozloZeni a interpretujte ho.
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Vysledek: ad b) a = e €43 162 54,122
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Po odeznéni vlivu po¢atecnich podminek bude proces asi 51,37 % celkové doby
bude proces ve stavu 0, 34,25 % doby ve stavu 1, 11,42 % doby ve stavu 2, 2,54
% doby ve stavu 3 a 0,42 % doby ve stavu 4.

Priklad: Benzinova stanice ma dv¢ Cerpadla. U kazdého Cerpadla mlze Cerpat

piijizdi 40 aut za 1 h.

a) Kolik procent doby bude benzinova stanice nevyuZzita?

b) S jakou pravdépodobnosti nebude piijizdéjici auto obslouzeno?

c) Jaka je stfedni hodnota poc¢tu obsazenych ¢erpadel?

Vysledek:

Ad a) Benzinova stanice je nevyuzitd asi po 31 % celkové doby.

Ad b) Ptijizd¢jici auta nebudou obslouzena s pravdépodobnosti asi 0,28.
Ad c) Stfedni hodnota poctu obsazenych Cerpadel je asi 0,97.

Priklad: Pti sledovani provozu telefonni Gstfedny bylo zjiSténo, ze za 1 min se
vyskytne primérné 5 pozadavkil na spojeni a jeden hovor trva primérné 2 min.
Kolik linek by minimaln& méla mit tato TU, aby pravdépodobnost, Ze volajici
zastihne vSechny linky obsazené, byla nanejvys 0,57

Vysledek: Minimalni pocet linek je 6.



