Priklady z genetiky na absorgni retézce

Priklad 1.: Mame populaci diploidni cizosprasné rostliny, ver& sledujeme gen sediva alelami a, A. Z
populace ndhodivybereme jedince, spraSime ho homozygotnim jecingpu AA a v istim kroku
vybirdme z populace tvené jejich potomky.

Postup lze popsat pomoci homogenniho markovskeifece s mnozinou staw = {0,1,2}, kde

stav 0 = aa, stav 1 = Aa = aA, stav 2 = AA.

Ukoly:
a) Najdte matici gfechoduP.

b) Ukazte, zé¢etzec je absoni.
c) NajcEte fundamentalni matidfl a interpretujte jeji prvky.
d) Vypaitéte matici grechodu do absotpich stavi B a interpretujte jeji prvky.

e) Zjisttte vektor stednich hodnot piau krokii pred absorpci.



Reseni

aa, AA— aA, aA, aA, aA
aA, AA — aA, aA, AA, AA
AA, AA — AA, AA, AA, AA
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ad b)Retzec ma jediny trvaly stav AA, ktery je absémp proto jefetszec absorni.

ad c) Nejprve je nutné najit kanonicky tvar mapéechodu
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InterpretaceRetzec vychazejici ze stavu aa (tj. od recesivnihodaygota) v 8m v piméru setrva 1 krok nez bude
absorbovanRetszec vychazejici ze stavu aa setrva ve stavu adimdpu 2 kroky neZ bude absorbovdetzec
vychazejici ze stavu aA m v priméru setrva 2 kroky nez bude absorbovan.
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Interpretace: Atret€zec vychazi ze stavu aa nebo aA, tak s geodobnosti 1 bude absorbovan ve stavu AA.

ad e)t =Me = aa(?’j.
aAl 2

InterpretaceRetzec vychazejici ze stavu aa bude dnpiru za 3 kroky absorbovaRetzec vychazejici ze stavu aA bude
v praméru za 2 kroky absorbovan.



Priklad 2.. Mame populaci diploidni samosprasné rostlinyktezé sledujeme gen sedina alelami a,A.
Z populace nahodrvybereme jedince, samosprasime ho &stim kroku vybirame z populace temé
jeho potomky. Postup Ize popsat pomoci homogenmiér&ovskéhdettzce s mnozinou stéawd = {0,1,2},
kde stav 0 = aa, stav 1 = Aa = aA, stav 2 = AA.,

a) Najctte matici rechoduP.

b) Ukazte, zé¢etzec je absoni.

c) Najctte fundamentalni matidfl a interpretujte jeji prvky.

d) Vypcoitéte matici flechodu do absoépich stawi B a interpretujte jeji prvky.

e) Zjistte vektor stednich hodnot pitu kroki pred absorpci.
ReSeni

1 0 0
ad a)P=(l/4 1/2 1/4}
0O 0 1
ad b)Retdzec ma dva trvalé stavy aa a AA, oba jsou alisdyproto jefetizec absorni.

ad c) Nejprve je nutné najit kanonicky tvar mapbéechodu.

1 0 0

P={ 0 1 0 |.Vidime, ZerR=(1/4 1/4), Q=(1/2). DaleM =(1-Q)™ =(2).
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InterpretaceRetzec vychazejici ze stavu aA ¥m v praméru setrva 2 kroky neZ bude absorbovan.

ad d)B=MR =(1/2 1/2). InterpretaceRetszec vychazejici ze stavu aA bude s péediobnosti 1/2 absorbovan ve stavu
aa a s pravipodobnosti 1/2 bude absorbovan ve stavu AA.

ad e)t=Me=(2). InterpretaceRetézec vychazejici ze stavu aA bude ¥rpéru za 2 kroky absorbovan.



