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Globalni elektromagneticka bilance

Podstata radiace?

(VInéni a tok ¢astic) Energie se Sifi v nasobcich zakladniho
kvanta, které se nazyva FOTON
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» Zdroje zareni?

Obecné kazdé téleso

« STEFAN - BOLTZMANNUv zakon

jaké mnozstvi energie nam dana
hmota vsesmerove vyzari:

E=c*5* T4 (W.m2)
= (0,1)

5=5,67.10% W.m=2K*




 Slunecni radiace
Teplota slunce?

centralni teplota 14 mil. K, povrchova teplota je asi 6000 K

Reakce?

kazdou sekundu se méni asi 600 mil tun vodiku na 595.8 miliontd tun helia

Proton-protonovy cyklus

Zasoba?
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Zajimavosti

Na Zemi jako na planetu dopada asi jedna
dvoumiliardtnina celkového vykonu Slunce

Pokud by veskera energie co slunce vyzaruje
dopadla na zem byla by veskera voda v morich a
oceanech za 1.5 s ve varu.

pri preménée 1 g Vodiku na 1g Helia se uvolni energie
jako spalenim 15 t benzinu

Zareni prichazejici ze Slunce (8 svét. minut, 20
vterin) co do kvality nemeéni



Rozdéleni radiace?
IONIZUJICI

— Gama zareni 0.01 nm
— Roentgenovo 0.1 nm

SVETLO
— 400 -700 nm

fialova
modra
zelena

cervena

400-430 nm
450-485 nm
515-520 nm

620-700 nm

RADIOVE A TELEVIZNI VLNY

— mikroviny do 1m (mobilni telefony)

— VKV 1-10m (televize)
— kratké viny 10-100 m
— stredni 100-1000 m

— dlouhé 1000-10000 m
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Zajimavosti UV(B)

zpusobuje mutace zasahuje tedy do
genetického systému rostlin a zivocCichu

ma fotochemické ucinky - na kuzi vznika
erytem zarudnuti pokozky az melanomy
poskozuje zrak

vitamin D3 - antirachiticky ucinek

stimulace tvorbu cervenych krvinek
aktivizuje zlazy s vnitrni sekreci

vitalita mlad’at

germicidni ucinky



. 6 CO, + 6 H,0 = C,H,,0, + 6 O,

° FAR - fotosyntetické (1-3% slunecni energie)

- fotomorfogenetické (regulator v procesech rustu)
- tepelné (vétsina - transpirace a vymeéna
energie s okolim)
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 Bilance kratkovinného zareni?

% 100% 35 %

15 %
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|

Q=P+D Bk=P+D-R



Fhe suns/ia
E£arth 5 atmosphers = 1 §oace o

* Proc je obloha _
modra? \a—- ‘l‘-'& !,..“'.7_ Z5<Z

* A proc je vecer
obloha nacervenala?

Draha paprsku 12x delSi nez v poledne a cervené svétlo ma nejvetsi vinovou deélku




e Odraz zareni?

ALBEDO =R/ Q

voda

snih

snih starsi
puda tmava
puda svétla
poust’

les

rostliny
oblaka
pokozka bila
pokozka tmava
Zeme

(%)

5-90
75 -95
40-70
5-15
25 - 45
25-30
5-15
15-25
40 - 90
43 - 45
16 — 22
34 - 42



 Bilance dlouhovinného zareni?

. 100 % 35 %
-

Q=P+D
B,=P+D-R

Bd=A-RD -G

B = B, + B,




* Energeticka bilance?

B.=B P Qv LV

B = radiacni bilance
P = tok tepla (vymeéna tepla) mezi
atmosférou a zemskym povrchem

Q, = tok tepla mezi zemskym povrchem a
jeho podlozim

LV = tok tepla spojeny s fazovymi
preménami vody



P -tok tepla mezi atmosférou a zemskym povrchem
 Molekularni vedeni
 Turbulence + konvekce

1. povrch je teplejsi 2. povrch je chladnéSi
nez vzduch nez vzduch

Energie sméruje do atmosféry, Energie sméruje k povrchu,

povrch se ochlazuje ten se otepluje



« Qy - Tok tepla do pudy

1.Povrch je chladnéjsi 2. Povrch je teplejsi nez
nez podloZi podlozi

Povrch se Povrch se
otepluje ochlazuje



LV — tok tepla spojeny s fazovymi preménami vody

1.Vzduch je 2. VZdUCh je
chladn&jsi nez povrch teplejsi neZ povrch
-LV +LV

Povrch se ochlazuje Vzduch se neochlazuje, povrch
vzduch se nezahtiva se zahfiva



* Energeticka bilance
Sipka = smer zisku energie

R
LV

den

noc

LV



* Urci typ povrchu

LV

1.11. 1
T_ﬂ_

Vodni hladina Pole Poust’
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Svetove Sirkove zony?

Svétove Sitrkové zény
- rovnikovy pas (10 s.8.—10 j.S.) —intenzivni
Insolace behem roku, dny a noci témer stejne dlouhé
- tropicky pas (10-25 z.8.) —roCni cyklus, velka ro¢ni
Insolace
- subtropicky pas (25-35 z.S.)
- pas mirnych Sirek (35-55 z.8.) — velké rozdily ve
vySce Slunce a délce dnu a noci mezi zimou a létem
- subarkticky (subantarkticky) pas (55-60 z.S.)
- arkticky (antarkticky) pas (60-75 z.S.) — velke rozdily
v delce dne a v insolaci
- polarni pas (nad 75 z.S.) — dominuje vzdy témér pul
roku polarni den a polarni noc



CAPAS DE LA ATMOSFERA
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Slozeni atmosféry?

0bj.%
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helium
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Ozonova vrstva

* Vznik?

Chapmanuyv retézec (1930)

UV- zareni
| & ®

. — >




« Co zpusobuje zeslabeni ozonové vrstvy?

CHLOROFLUOROCARBONS

Hadikal

X0 +0-—> Y +0, .

X ma charakter katalyzatoru a je
zastoupeno zejmena
Cl, Br, H, OH, NO



« Co zpusobuje snizeni stratosferického ozonu?

Ubyvani ozonu
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Teplota
« Jednotky?
(K, C, F, R, R)

T(K) =t(C)+ 273,15
t(C) =T (K)-273,15

t(C)=[t(F)-32]*5/9
32 °F...tuhnuti

212 °F...var

R (Rankin )=1,8*T (K)
R (Reamur) = 0,8* [T(K) -273,15) ]



 Tepelna vodivost ums. c1)

Voda
led
vzduch

pisek
jil
raselina

0,50
0,21
0,02

suchy
0,20
0,15
0,11

nasyceny vodou

1,7
0,9
0.5

Fourierovy zakony

& 7=

s 24 6

=

78 2% & (&)|




* Adiabaticky gradient?

Suchoadiabaticky
1,0 C/100 m

Nasycené adiabaticky
0,6 C/100 m

Altitude (m)
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Mestsky tepelny ostrov

L &

Priciny?

charakter aktivniho povrchu je menén lidskou aktivitou, zvlaste ve
meéstech (zastavba, vozovky, chodniky aj.)

venkovska krajina —vegetace —transpirace (vypar zpovrchu rostlin) —
odnimani tepla, povrch chladngjsi (vyraznéjsi ochlazujici vliv
vpripadeé lesniho porostu)

pudni povrch je vlhci, pfi vyparu jeho ochlazovani

ve méste je srazkova voda odvadena mimo mesto, povrch je sussi,
zarfenim se otepluje povrch (teplota vysSsi nez vokolni venkovskeé
krajiné)

stavebni materialy ve mésté pohlcuji a uchovavaji zafivou energii,
vnoci ji vyzaruji (noCni teploty vysSi nez vokolni venkovskeé krajine)
pohlcovani tepla je posileno nékolikerym odrazem zareni mezi
ruznymi vertikalnimi povrchy ve meésté

celkové ma mesto nizsi albedo

meésto produkuje teplo (topeni —zimni obdobi, doprava, svetelné
systémy)



Energeticka bilance mésto x volna krajina
Volna krajina - leto Mesto - leto

Figure 3a: Typical Daily Summer Rural Energy Balance | Figure 3b: Typical Daily Summer Urban Energy Balance
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