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Puda?

je vodou, vzduchem a organismy
prostoupena svrchni vrstva zemské kury



Pudotvorné faktory?

 matecna hornina
* klima

* organizmy

o reliéf

* Cas



Slozky pudy?

* Pevna
« Kapalna
* Plynna



Pudotvorné procesy

* akumulacni

* erozni

» translokacni
* transformacni



Zonalita pud

e Zonalni
« Azonalni
 Intrazonalni



Pudni vlastnosti?

Barva

Sorpcni schopnost
Pudni reakce
Skeletovitost

Vlhkost a konzistence
Struktura

Zrnitost



Dalsi znaky

Primési (organickeé, anorganické, antropogenni)
Pritomnost Fe++, Fe+++, (oxidacne-redukcni horizont)
Konkrece (kalcitové cicvary, zelezité a manganove brocky)
llimerizace
Mramorovani, zilky (Fe nebo Ca - pseudomycélia), ortstein
Krotoviny
Charakter povrchu (gilgai, polygonalni pudy, tufury)
Zasoleni (vykveéty)
C:N, HK:FK

BPEJ?



Barva

Zjistuje se pri stavajici vihkosti (popf. v laboratoi)
Slovne a symbolem podle Munsellovy stupnice

Slovné dvé az tri slova (posledni = zakladni barva, prostfedni = barevny
odstin, prvni = intenzita zakladni barvy)

Napr. 10 YR (zluto-Cervena) 5/7 (intenzita a odstin)
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hrudovita hrudkovita zrnita praskovita

¢. Hranolovite struktury

polyedricka  krupnata kostkova hrubé prizmaticka drobné sloupcova
prizmaticka prizmaticka

deskovita destikovita listkovita
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Skeletovitost

e Stérk 2 - 30 mm, kameni > 30 mm (% objemu)

Objem castic

Hodnoceni skeletovitosti

vétSich nez 2| Oznaceni Objem  Castic Stérku|Objem c¢astic kameni
mm (% obj.) |stupné prevazuje nad objemem |prevazuje nad objemem
kameni sterku
510 S pfimési | Zrnitostni tfida TKSP CR  +
s pfimési Stérku $ primeési kameni
10-25 |Slabé | Zrnitostni tfida TKSP CR  +
slabé Stérkovita slabé kamenita
25 - 50 Stfedné Zrnitostni tiida TKSP CR - +
stredné Stérkovita stfredné kamenita
50 - 80 Hrubé Hrubé stérkovita + hrubé kamenita +
Zkracené oznaCeni zrnitosti jemnozemé: lehka
(seskupeni  zrnitostnich  tfid 1+2), stredni
(seskupeni zrnitostnich tfid 3), tézka (seskupeni
zrnitostnich tfid 4+5)
nad 80 Samostatna | Stérkovita | Kamenita
kategorie -




Konzistence

vzajemné poutani pudnich ¢astic mezi sebou
(koheze, soudrznost),

Ipéni zeminy k cizim télesum (adheze, prilnavost)
lepivost (v mokrém stavu)

plasticita (ve vihkém stavu)

pevnost (za vlahého (suchého) stavu)

tvrdost (v suchém a vyprahléem stavu)

Zakladni stavy: tekuty, plasticky, pevny
— Meze ztekuceni, plasticity, smrstovani

— Atterbergerova metoda (rozdil hmotnosti pred a po
vysusenim)



Zrnitost - textura

nejprve oddélit skelet (Castice nad 2 mm - jemnozem)
v terénu spiSe orientacne, vizualni a hmatova zkouska

podle trojuhelnikoveho diagramu pro urceni zrnitostnich tfid podle
TKSP CR '
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PISEK (0.05 - 2 mm), %




Pudni druh



Velikostni frakce podle Kopeckého/Novaka

mm mm Jilovité, sprasoveé hliny, vapence,
jilovitohlinité sliny
Do 0,0001 Koloidni jil | 0,05 — | Praskovy pudy
0.1 Pisek [ hjinite ruly, dolomity, Gedice
Do 0,001 Fyzikalni 0,1-2,0 | Pisek
jil piscitohlinité zuly, ruly, piskovec, svory
0,001 - 0,01 | Jemny Nad 2,0 | skelet —— — - -
prach piscCita vaté pisky, hrubé
—— —— naplaveniny
Do 0,01 Jilnaté 2 — 5 Krupkovity pisek
castice | 5 — 10 Drobny Stérk = |_ ’
e . [ ehke
50 — 500 Kameny = PisCite
Nad 500 Balvany

« Hlinitopiscite

o . ) ¢ Stredni
Rozdeleni pudnich druht dle Novaka o A
Dle obsahu kategorie jilnaté ¢astice < (0,01 mm) v % = Piscitohlinite
déli Novak pldni druhy na: « Hlinité
(20 — 30), hlinita (30 — 45), jilovitohlinita (45 — :
60),hlinitojilovita (60 — 75),jilovita (75 - 90),jil (nad 90) « Jilovitohlinite
« Jilovite

”I . . . “y 7 . . |” - o
ITHlinitojilovita neexistuje!!! . Jilovité




Pudni typ
Klasifikace pud



Pudni horizonty

zakladni déleni pudnich horizontu:
organické horizonty
mineralni horizonty

Organické horizonty:
svrchni organicky horizont Oi = dosud nerozlozeny opad

spodni organicky horizont Oa = rozloZzena organicka hmota, pouhym
okem nerozezname puvodni strukturu rostlinnych zbytku

Mineralni horizonty:

A horizont = nejsvrchnejsi mineralni horizont bohaty na humus; humus
je promiseny a vazany na mineralni podil pudy

E horizont = ochuzovany o nejriznéjsi latky prosakujici srazkovou
vodou; mezi odnasene latky patfi:humus, jil, oxidy Fe a Al

ochuzovani o rizné latky zpusobuje jeho svétlou, vybélenou barvu
B horizont = obohaceny o latky vymyté z horizontu E

C horizont = matec¢na hornina; substrat ze kterého vznika mineralni
podil pudy (nejcastéji zvétralina)




W u Ny

Cc — pritomnost konkreci v horizontu (pouziva se spolecné s dalSi
priponou, charakterizujici puvod konkrece)

g — skvrnitost horizontu v dusledku oxida¢né redukcnich pochodu
h — akumulace organické hmoty v mineralnich horizontech
k — akumulace CaCO3

m — silne ztvrdly, cementovany horizont (pouziva se v kombinaci
s dalSi priponou, ktera urCuje druh materialu, ktery zpusobil
ztvrdnuti)

p — ovlivhéni pudy obdélavanim

r — silna redukce vlivem podzemni vody
s — akumulace sequioxidu

t — akumulace jilu

W — zmeéna in situ (tzn. na misté€), méni se obsabh jilu, barva,
struktura, ...

z — akumulace soli, rozpustnéjsich nez sadra



Klasifikace pud

« Svétové klasifikacni systémy pud:
— FAO/UNESCO - hlavni pudni skupiny (28) —
pudni jednotky (153), pudni mapa svéta
— US Soil taxonomy (soil orders)
« Ceska republika:
— Taxonomicky klasifikaCni systém pud (15)



Pudni klasifikace
FAO/UNESCO

Organické pudy ~ Acrisoly

— Histosoly -Plidy ovlivnéné pudotvornym — Alisoly

Minerailni pudy materialem - L|X|so|vy

-Pudy ovlivnéné limitovanym — Soloncaky

— Anthrosoly o Sol

— Andosoly starim - Yolonce

_ Arenosoly -Pady ovlivnéné lidskou ginnosti  — Gypsisoly

_ - -Pudy ovlivnéné klimatem — Calcisoly
Vertisoly 4y 5 Kiimat . )

_ - v aridnich a semiaridnich ob. — Kastanozemé
Fluvisoly ) | d sethial g

_ -Pady ovlivnéné klimatem — Cernozemé
Gleysoly L . Ph x

— Leptosoly v oblastech subhumidnich lesua — aeozeme

— Regosoly travnich porostu — Greyzemé

— Cambisoly -Pudy ovlivhené klimatem ve

vihkych tropech a subtropech

— Plinthisoly
— Ferralsoly oblastech
— Nitisoly -Pudy ovlivnené klimatem ve

stepnich oblastech
-Pudy ovlivnéné topografii



Pudni typ
TKSP CR
« Referen¢ni tridy pad
» Velké skupiny pid s koncovkou — sol
« Jsou seskupovany podle hlavnich rysu jejich geneze (propojenost s WRB FAQO)

« Puadni typy
Hlavni oporné jednotky klasifikacniho systému
Charakterizované diagnostickymi horizonty a jejich diagnostickymi znaky

Dalsi kategorie TKSP CR: pudni subtypy, p. variety, ekologické faze, degradaéni a
akumulacni faze, ptdni formy


http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=25
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=29
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=33
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=36
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=26
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=30
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=34
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=148
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=27
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=31
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=35
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=147
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=28
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=32
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=136

TKSP €R Priizkum zemé&d&lIskych puid 1967 E:%S;f;';%‘:’q;s:,‘as’tfg jesnich m:g;gg:sf':;;’tem
LEPTOSOLY > LITOZEM LI nevyvinuta pada NV syrozem (nevyvinuta p.) Sz | litozem LI
LEPTOSOLY > RANKER RN nevyvinuta plda NV ranker RR | ranker RN
LEPTOSOLY > RENDZINA Rz rendzina RA rendzina RA | rendzina RA
LEPTOSOLY > PARARENDZINA PR rendzina RA pararendzina PA | pararendzina PR
REGOSOLY > REGOZEM RG drnova puda DA - regozem RM
FLUVISOLY > FLUVIZEM FL nivni pada NP naplavena plda NP | fluvizem FM
VERTISOLY > SMONICE SM ¢ernozem smonice cernozem smonice smonice SA
CERNOSOLY > CERNOZEM CE gernozem ¢M | &ernozem ¢M | &ernozem M
CERNOSOLY > CERNICE cc luzni ptida LP - gernice CA
LUVISOLY > SEDOZEM SE ¢ernozem illimerizovana (€ernozemni) hnédozem H Sedozem SM
LUVISOLY > HNEDOZEM HN hnédozem HM hnédozem,parahnédozem | HM | hnédozem HM
LUVISOLY > LUVIZEM ] illimerizovana ptda IP lessivé-illimerizovana p. IL luvizem LM
KAMBISOLY > KAMBIZEM KA hnéda plda HP hnéda lesni p., hnédozem | HP | kambizem KM
KAMBISOLY > PELOZEM PE - pelosol PL | pelozem PM
PODZOSOLY > KRYPTOPODZOL KP hnéda p. podzolovana, reziva p. - kryptopodzol KM
PODZOSOLY > PODZOL PZ podzol PZ podzol PZ | podzol PZ
STAGNOSOLY > PSEUDOGLEJ PG oglejena plGda 0G pseudoglej PG | pseudoglej PG
STAGNOSOLY > STAGNOGLEJ SG - stagnoglej SG | -

GLEJSOLY > GLEJ GL drnoglejova p., glejova p. gt‘ glej GL | glej GL
SALISOLY > SOLONCAK SK solon¢ak SK solon¢ak SP | solongak SK
NATRISOLY > SLANEC sC solonec sC solonec SP | slanec sC
ORGANOSOLY > ORGANOZEM OR raselinistni ptda RS raselinistni ptida RS | organozem oM
ANTROPOSOLY > KULTIZEM KU antropogenni plida AN antropogenni plda AP | kultizem KT
ANTROPOSOLY ANTROZEM



http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=25
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=181
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=25
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=47
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=25
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=46
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=25
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=45
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=26
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=158
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=158
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=27
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=159
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=159
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=28
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=161
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=161
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=29
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=162
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=162
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=29
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=163
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=163
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=30
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=164
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=164
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=30
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=165
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=165
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=30
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=166
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=166
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=31
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=167
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=167
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=31
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=168
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=168
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=33
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=170
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=170
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=33
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=171
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=171
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=34
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=172
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=172
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=34
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=173
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=173
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=35
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=174
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=174
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=36
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=175
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=136
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=139
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=148
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=151
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=147
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=176
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showReferencniTrida&id_categoryNode=147
http://klasifikace.pedologie.cz/index.php?action=showPudniTyp&id_categoryNode=154

Skupina pud ochrickych (litozem, regozem)

Skupina pud melanickych (ranker, rendzina,
pararendzina, smonice)

Skupina pud molickych (¢ernozem, Cernice)

Skupina pud illimerickych (Sedozem, luvizem,
hnédozem)

Skupina pud hnédych (kambizem, andozem)
Skupina pud podzolovych (podzol)

Skupina pud hydromorfnich (pseudoglej, glej,
organozem)

Skupina pud nivnich (fluzvizem)
Skupina pud salinickych (soloncak, slanec)
Skupina pud antropickych (kultizem)
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Terrae calcis







Ranker/Nevivinuta puda




Luvizem/llimerizovana puda
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Glej




Kambizem
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