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Uvod a cile prace

V semestralni praci z Fluvidlni geomorfologie budeme analyzovat vybrany tok
s povodim vét§im jak 50 km® V ramci jednotlivych bloki zadéani (ktera zngji: A. Hranice a
hydrografie povodi, B. Dalsi charakteristiky povodi a patefniho vodniho toku, C. Vlastnosti
vodniho toku a D. Identifikace ekosystémovych problém v méfitku krajiny) budeme
postupovat podle bodi sukoly. Kromé analyzy rtizného charakteru se v prubéhu prace
zamyslime nad feSenim problémi, které v povodi vyvstavaji, nebo se pokusime formulovat
moznosti mefeni jednotlivych problematickych veli¢in, ¢i kde a jak bychom umistili

monitorovaci stanice.
Metody zpracovani

Pted samotnym vyzkumem bychom méli vzit v potaz riizné formy podkladi, at’ uz
kniznich, mapovych nebo elektronickych. Nedilnou soucésti a klicem k vypracovani bude
studium odborné literatury a intenzivni terénni priizkum zvoleného povodi, zejména patetniho
toku. Vyzkum v terénu bude nutné doplnit fotodokumentaci a riznymi mentalnimi mapami,
které nam mohou pomoci identifikovat dany problém nebo zdjmovou informaci. Vysledkem
semestralni prace bude zprava obsahujici vypracované ukoly, mapky, vypocty, vlastni

komentate, fotodokumentaci a soupis podkladovych zdrojt.



1 Hranice a hydrografie povodi

Stare¢skv potok

Pro vypracovani semestralni prace jsem zvolil Stare¢sky potok, pravostranny ptitok
teky Jihlavy, ktery do feky usti v TrebiCi, v mist¢ mého bydlisté. Zakladni charakteristiky
State¢ského potoka shrnuje Tab. 1.

Tab. 1. Hydrologicko-geografické poméry povodi Stafe¢ského potoka. (zdroj: Hydrologické
poméry Ceskoslovenské socialistické republiky — Dil 2., 1967)

Charakteristika Hodnota
Plocha povodi 50,47 km*
Délka udoli 18,8 km
Priumérny prutok 0,27 ms™"
Nadmoiska vySka pramene 608 m n.m.
Nadmoiska vySka usti 397 m n.m.
Lesnatost 30 %
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Obr. 1. Hydrologicka mapa povodi Stafeéského potoka v poméru 1:50 000. (zdoj: HEIS VUV
T. G. Masaryka)



Povodi na mapach méfitek 1:25 000, 1:50 000 a 1:100 000

Analyzoval jsem zejména bézné turistické mapy, nebot’ jsou vydavany prave
v zadanych méfitkach. Pozorovani jsem kombinoval s odbornymi mapami at uz
v elektronické nebo listové podobé. Zaznamenal jsem spiSe mensi rozdily v zobrazeni fi¢ni
sit¢, nebot’ uz 1 mapy 1:100 000 podavaly obraz o drtivé vétSin€ 1 velmi malych toki
nachazejicich se v povodi. Byly patrné rozdily spi§ generalizacniho charakteru (mensi detaily
neni mozné zobrazit na mapach mensiho méfitka, a proto jsou nahrazeny jinymi zplisoby
zobrazeni — napf. nendpadny zakrut toku nahrazen rovnéj$Sim zobrazenim). Odli$na situace
nastdvd u mapovani udolnich zafezii. Zatimco mapy v méfitku 1:100 000 zpravidla
neposkytuji moc dobry geomorfologicky obraz krajiny, mapy vétSiho meétitka uz ano.
Zejména na mapé 1:25 000 opatfené kvalitnim a detailnim vrstevnicovym systémem muiZeme

vypozorovat a popisovat jednotlivé erozni zafezy s dostate¢nou piesnosti.

Riéni a udolni sit’

Riéni sit’ v povodi Stafe¢ského potoka




Udolni sit’ v povodi Stafe¢ského potoka

CJ povodi Stafeckého potoka
toky/udoli I. fadu podle Strahlera

—, toky/udoli II. ¥adu podle Strahlera
toky/udoli I1I. f4du podle Strahlera

N toky/udoli I'V. fadu podle Strahlera

Obr. 2., 3. Ri¢ni a udolni sit'" Stafeéského potoka s fady tokd podle Strahlera s jednotnou

legendou.

Hustota fi¢ni a tdolni sité - vypocet
Délka fi¢ni sit€ 52,2 km.

Délka udolni sité¢ 92,6 km.

Hustota fi¢ni sité 1,03 km.km™

Hustota tdolni sit& 1,83 km.km™



Hustota udolni sité je pomérn¢ znateln¢ vysSi nez hustota sit€¢ fi¢ni. Jednd se o
pomémé b&zny jev pro oblast Ceskomoravské vrchoviny. Vysvétluji si jej hlavng jako
disledek malého objemu podpovrchovych vod, jejichZ hladina je soucasné pomérné hluboko
pod povrchem. Erozni zafezy mohly vznikat v minulosti v obdobich vyssi vodnatosti zdejSich
tokil. Napadla mne také napiiklad mySlenka, Ze ve zdejSim povodi dochazi v zimé k pomérné
zna¢né akumulaci sné¢hové pokryvky, ktera se nasledkem tani méni na vodu a vytvaii drobné
erozni ryhy, které se v delSim casovém tuseku mohou transformovat v drobna tdolicka, a

proces tvorby zafezli miize pokracovat.

Hustota fi¢ni 1 Gdolni sit¢ nepfevySuje IV. fad podle Strahlera, coZ je sice nepiili§
ocekavané, ale vzhledem k izkému tvaru povodi realné.



2 DalSi charakteristiky povodi a patefniho vodniho toku

Typy reliéfu a horniny ve zkoumaném povodi

Povodi StafeCského potoka se nachazi vétSinou ve vrchovinném typu reliéfu
(Ktizanovska vrchovina), pouze na svém dolnim toku pifechazi reli¢f do pahorkatiny
(JeviSovicka pahorkatina). Reliéf mé charakter mirné az slabé zvinéné vyvysené plosiny, coz
je charakteristické pro celou Ceskomoravskou vrchovinu. O modelaci relié¢fu se staraly po

dlouha obdobi erozni a zvétravaci procesy (fluvialni, eolické apod.).

Z hornin maji v povodi velké zastoupeni pararuly a migmatity paleozoického az
proterozoického stafi. Podobného stafi je 1 velmi ojedin€ly amfibolit. Erozni zétezy vypliuji
kvartérni svahové sedimenty (hlina, kameny). Na dolnim povodi Stafecského potoka zacina
znamy varijsky Ttebicsky masiv slozeny pfevazné ze zitného granitu (Zuly) svrchniho

paleozoika.

Reliéf povodi je pomérné¢ malo ¢lenity, horniny jsou odolné a kompaktni. Hustota
tidolna sité je tim padem spi§ niz§i. Riéni sit’ je paralelni, zdrojnice a vedlejsi toky zaujimaji
stejny smér jako pateini tok. To samé plati o i Stafecském potoce viici fece Jihlave. Cela
Ceskomoravska vrchovina je charakteristicka velmi nizkym objemem podzemnich vod diky
nepropustné geologické stavbé. Nejinak je tomu v povodi Stafecského potoka. Povrchovy
odtok se formuje v podob¢ struzek, které se slévaji v malé toky. Vodni toky jsou lemovany

bfezni vegetaci od bylin po velké dfeviny. Hustota takovy tokli v krajin€ je spiSe nizka.

PodéInv profil StareCského potoka

-

Obr. 4. Podélny profil Stafecského potoka.



Podélny profil Statfe¢ského potoka nabyva klasicky konkavni tvar. Konkéavnost je
spiSe méné népadnd, coz je typické pro mensi toky. Pfi usti toku (resp. na poslednich 4 km
toku) je v podélném profilu vidét spiSe neobvyklé zvyseni sklonu koryta, které je zplisobeno

pritokem Stafec¢ského potoka do velkého udoli feky Jihlavy.

Na podélném profilu nelze identifikovat vyrazngjsi lomy spadu, kromé jiz zminéného
dolniho toku mezi kilometry 0 az 4. Po vys$im spadu koryta na hornim toku se ptiblizné na
15. kilometru vlévd tok do mirn¢ uklonéné ploSiny, kterou opousti zahloubenim svého

vlastniho udoli na 4. kilometru u obce Stafed.

Horninové podlozi podle mého nazoru neovlivituje podélny profil toku. Az po Tiebi¢
te€e tok na pomérné homogennich pararuldch, v Ttfebi¢i protékd na syenitu bez néjakého

vyznamného lomu spadu, ten je zde zpisoben zminénym vtokem do hlubokého udoli Jihlavy.

Z podéIného profilu lze vycCist zejména charakter geomorfologickych podminek
v povodi. Na hornim toku stéka Stafec¢sky potok z jednoho z masivl Ktizanovské vrchoviny
(nejvyssi bod v povodi dosahuje vysky 677 m n.m.), nasledné teCe po vychodnim uboci
tohoto masivu, aby nakonec pod Hvézdonovicemi vtekl do vice ploché JeviSovické
pahorkatiny (avSak cist¢ ndhodou zde spadd pod povodi Stafecského potoka nejvyssi bod
JeviSovské pahorkatiny — Zadni hora se svymi 633 m n.m.). Pfedbézné tivahy o povodi

pomérné odpovidaly terénnimu prizkumu, nebot’ povodi pomérné dobie znam.

Udolni nivy

Udolni nivy jsou pro stiedni povodi Jihlavy misty charakteristické. Zejména pateini
tok ji disponuje, a to hlavné ve svém dolnim povodi smérem k méstu Ttebici. ProtozZe je to
pomeérné maly tok, nivy nejsou moc Siroké, zpravidla nepiesahuji prvni desitky metri. Na
mnoha mistech se niva $patné¢ identifikuje, protoze na biehy navazuji pozvolna upati okolnich
svaht. Pfitoky Stafecského potoka obvykle nivou nedisponuji, nebo ojedinéle vytvaii ndznaky
netplné vyvinuté tidolni nivy. Udolni niva na dolnim toku Stafedského potoka se d4 oznafit za

souvislou (spojitou).

Analvza topografické. geologické a hydrogeologické mapy

Na zéklad¢ analyzy topografické, geologické a hydrogeologické mapy lze usuzovat, ze
mélka podzemni zvodenn miize byt snadno sycena povrchovymi vodami zejména v tidolich
hlavnich tokli povodi. Nutno dodat, Ze horniny jsou zde dosti nepropustné a mélkéd zvoden je
spiSe vyjimkou. Ke kontaktu povrchovych a podzemnich vod doch4zi na menSich zlomech
mistniho vyznamu nebo na dnech udoli, popt. pfimo udolnich niv. Oblasti, kde podzemni
voda syti povrchové toky jsou prostfednictvim ojedinélych pramenti lokalizovany ve vysSich

partiich hlavnich eroznich zafezl v povodi.



Vyuziti krajiny v povodi

Analyzou Land use mapy CORINE a orotofotomapy zjistime, ze dominantnim
vyuzitim krajiny (povrchu zem¢) je v povodi Stafe¢ského potoka orna piida. Zemédélstvi je
zde velmi siln€ rozsiteno. Od pramene protéka zpocatku pateini tok povodi jehlicnatymi lesy
(smrkova monokultura na pomezi 4. a 5. vegeta¢niho stupn¢), které jen ojedinéle prechdzi ve
smiSené (ojed. buky). Od obce Heraltice lemuje Stafecky potok liniova dievinna vegetace,
louky a zemédélska ptuda. V této mirné uklonéné plosiné jsou na potoku vybudovany i dva
rybniky Stekly a Pastvistni. V obci Stafe¢ vtéka tok do udoli s vlastni nivou, kterd je vSak
pozdéji za Borovinskym rybnikem zastavéna byvalym velkym komplexem obuvnického
primyslou BOPO v Tiebi¢i. Okolni svahy jsou porostlé smiSenymi (pfevazné jehlicnatymi)
lesy. Posledni usek pied ustim do piiblizné 600 metri dlouhého tunelu pod centrem Tiebice je
upraven do podoby méstského ptirodniho parku s umélou nadrzi (Machovo jezirko) na chov
ryb a cyklostezkami lemujicimi koryto. Okolni svahy jsou pokryty souvislym smiSenym
lesem na ptechodu 3. a 4. vegatacniho stupné (hl. borovice, smrky).

Zbytek povodi ma podobny charakter pritbéhu Land use jako patefni tok. Za zminku
jisté stoji areal velkého zeméd¢lského sila u obce Krahulov a nékolik dalSich sidel v povodi
(Krahulov, Cechogovice, Markvartice a Mastnik).

e

B Jchliénaté lesy
Smisené lesy

Ffirodni louky

MezavlaZovana orna pida

B Mesouvislda méstska zastavba
P Primyslové a obchodni aredly

Zemédélské oblasti s pfirozenouveg. e—e Stafedsky potok

Obr. 5. Vyuziti krajiny podle CORINE v roce 2006. (zdroj: Narodni geoportal INSPIRE)



3 Vlastnosti vodniho toku

Umélé pravy koryta

Stafecsky potok protékd krajinou s rtiznymi stupni ovlivnéni ¢lovékem. Zejména na

hornim toku je ovlivnéni spiSe mensi, nicméné piiblizné€ 3 kilometry od pramene vtéka potok

do hydrologicky vyznamné oblasti zdrojii vod pro mésto Tiebi¢. Od tohoto zlomového bodu

je tok vice ¢i méné ovlivén ¢lovékem a na dolnim toku je ovlivnén prakticky silné (rybniky,

nadrze, park, tunel). Pfirozena koryta se objevuji misty 1 na dolnim toku.

Tab. 2. Zjisténé upravy toku Statecského potoka.

Forma ovlivnéni

Lokalita

Intenzita ovlivnéni a
procentualna podil apravy
koryta na celkové délce toku"

Naprimovani toku

1) mezi obcemi Pokojovice a Stafec¢

2) na tizemi mésta Tiebice, tunel

4/5,30 %
4/5 az 5/5, 10 %

Zkapacitnéni koryta

1) oblast u obce Pokojovice

2) oblast rybnik mezi Pokojovicemi a Star¢i
3) oblast u obce State¢

4) areal BOPO Ttebic¢

5) méstsky park a tunel v Ttebici

3/5,ccal %
2/5,cca2 %
3/5,cca2 %
4/5 az 5/5,5 %
5/5,cca5 %

Cisténi koryta

1) priibézné vSechny rybniky
- u koryt ¢isténi nevypozorovano, ale urcité
obcasné probihd podobné jako u rybnikd,

zejména v oblastech obci

2/5 az 3/5, (az 10 %)

- aktudlné€ neprobiha, ale dlouhodobé¢ prubézné

Probirka bieh. o . o pfi prubehu probirky 1/5 az 2/5,
. ano, obcasné mistni probirky dfevinnych ¢i
porosti L . -%
ketovych porostil
1) pohozy, zdhozy a naspy (Pokojovice, 3/5,10 %
Ttebic)
2) betonové zdi (Pokojovice, Ttebic) 5/5,10 %

Typy opevnéni bi‘ehi
a dna

3) kamenné zdi (Starec)

4) kamenna dlazba (vétsi mnozstvi ptipad —
Starec, Ttebic, vytoky z rybnikid — Stekly,
Pastvistni, Borovisnky, Machovo jezirko)

5) vegetacni opevnéni (liniova vegetace mimo

obce i vné — Pokojovice, Ttebic)

5/5,pod 5 %
4/5, pod 5 %

1/5 az 2/5, 20 %>

Protipovodiiové hraze

- hréaze slouzici vylozen€ ochrané proti
povodnim na tomto spiSe malém toku nejsou,

jen zpevnéni koryta v obcich

- -%

! procentualni tidaje nelze séitat, vyjadiuji totiz misty totéZ v odlisnych kategoriich

% udaj podléhajici mozné chybé kvili odlideni piirozené a umélé vegetace kolem koryta




Procentudlni vyjadfeni podilu celkovych i dil¢ich uprav koryta na celkové délce toku
neni vibec jednoduché. Moje odhady na zaklad¢é analyzy map a vlastni rekognoskace terénu
odpovidaji velmi blizko situaci 55 na 45 %. Procentudlni vyjadfeni individualnich uprav

koryta na celkové délce toku je vyjardeno v Tab. 2.

Antropogenni Upravy koryta maji vliv na celkové fungovani fluvialnich procest. Mezi
piirozené procesy, které jsou zdsahem ¢lovéka modifikovany, patii hlavné proudéni v koryte,
eroze, transport a ukladani splavenin. Z hlediska proudéni vody v koryté dochazi vlivem
umélych zasahli hlavné ke zméndm rychlosti proudéni a tfeni. Modifikace eroze probiha
zejména ve dvou dimenzich — dnové a biehové. Pohyb a uklddani plavenin/splavenin zavisi
na zménach unaseci schopnosti toku a detailnich procesech véleni, posunovani a saltace
jednotlivych ¢astic. V konkrétnim ptfipadé Stafe¢ského potoka jsou ovlivnény vSechny
zminéné procesy. Proudéni v koryt¢ modifikuji rybniky a nadrze (4) a umélé upravy toku,
eroze ¢i ukladani splavenin je pozménéna stejnymi objekty. Konkrétni ptipady a objekty,

které na toce zménily povahu fluvialnich procest, znazoriiuje Tab. 2.

Umeélé upravy toku pfinasi i rozmanité odezvy v hydrologii, geomorfologii ¢i biologii.
Hydrologicky rezim toku ovliviiuji zejména rybniky, které ovliviluji pritok v potoce. Mohou
pusobit i tepelné znecisténi toku (prohtata voda na hladiné rybnika odtéka stavidlem do koryta
potoka). Z hlediska geomorfologie dochazi k vyraznym zménam zékladnich pfirozenych
procest, jako je eroze, transport a akumulace materialu. Naptiklad nasledkem naptimeni toku
nevznikaji tvary jako biehova natrz, jesepni lavice, meandry, bfehové valy atd. Konkrétni
ptipad ilustruje situaci mezi obcemi Pokojovice a StafeC, kde nejsou viibec zadné¢ meandry,
pouze rovné useky pireloZzeného koryta. Méni se 1 podminky jednotlivych biotopl, coz
ovliviiuje celkovou biodiverzitu podél toku. Jedna se o slozité procesy, které mohou faunu i
floru ochudit nebo i obohatit. Tunel pod Ttebici naptiklad biologickou aktivitu znacné€ omezil,
nebo dokonce znicil, zatimco umé¢lé Méchovo jezirko je vyuzivano pro péstovani ryb i

vegetace na ostrtivku a biezich.

Pfirozené useky toku

Vymezit ptirozené Useky toku bez jakéhokoliv zasahu ¢lovéka je pomérné obtizné.
Stafe¢sky potok méa podle mého nazoru a analyzy dva hlavni viceméné piirozené useky.
Jednim z nich je pramennd oblast a nasledny tusek v délce 8 km (po usti od Steklého rybnika),
ktery vSak v sobé obsahuje jednotlivé tipravy mensiho charakteru jako zpévnéni biehd, mosty
a jiné antropogenni zasahy. Ze zminénych 8 kilometri je tedy pfiblizn¢ 7 ptfirozenych. Druhy
usek za€ind v obci Stafe¢ a konc¢i vtokem potoka do Borovinského rybnika, od kterého je jiz

koryto ovlivnéno Upravami. Délka druhého useku je asi 1,5 km.



Tab. 3. Prirozené useky Staiecského potoka a jejich charakteristiky.

Vymezeni useku Piirozené jevy Cetnost vyskytu

natrze, lavice, natrze ojedin€le na konkavnich btezich,

, mél¢iny a ting, vie lavice na konvexnich, mél¢iny a tiné
Pramen — Stekly ryb. . ) o . y )
velmi malého ojedin¢le na zaklad¢ morfologie koryta a

méftitka smétu proudnice, vSe velmi malého meétitka

udolni niva, niva i meandry v celé délce useku, natrze

menadry, natrze, misty na konkavnich biezich, lavice na

Statec — Borovinsky ryb. lavice, Cefiny, konvexnich, ¢efiny ojediné€le na piscitém

mél¢iny a ting dné, mél¢iny a tin€ ojedinéle na zakladé

malého méfitka

morfologie koryta a smétu proudnice

Homogenni useky patefniho toku

Pro charakteristiku vodnich tokii existuje mnoho rGznorodych geomorfologickych
klasifikaci, s kterymi mizeme pracovat. Napiiklad vroce 1994 sepsal Rosgen svou
klasifikaci, kterou stavi na velkém mnoZzstvi pozorovani rtizné velikych fek v rtznych
klimatickych oblastech Severni Ameriky. S odliSnou klasifikaci se setkdvame ve studii
Brierleyho a Fryirsové zroku 2000, ktera reflektuje Rosgenovu klasifikaci nizkym
prostorovym aspektem. Posledni klasifikace, kterou zmifuji, je price Montgomeryho a
Buffingtona z roku 1993, ktera je zaloZena pfevazné na zkoumani procesl v fece a jejim
nejbliz§im okoli. RozliSuje pét zakladnich Grovni: geomorfologickou provincii, povodi, idolni
segmenty, ficni useky a jednotlivé fi¢ni jednotky. Podle ni budou charakterizovany
homogenni Useky i1 v této praci. Samotné homogenni Useky jsou samoziejmé vymezeny
autorem. Geomorfologicka provincie i povodi jsou neménnd, takze se zamétime na zbylé tfi
urovné charakteristiky. Hodnoceni

geomorfologické klasifikace homogennich useki

zobrazuje Tab. 4., vymezeni homogennich Usekil zndzoriiuje Obr. 6.

Tab. 4. Geomorfologickéd charakteristika homogennich usekll v povodi Stafe¢ského potoka

podle klasifikace Montgomeryho a Buffingtona (1993).

Homogenni usek (barva , i “.. <.
. . Udolni segmenty Ri¢ni useky Ri¢ni jednotky

vyznaceni v mapé)

Pramenny lesni dsek ~|_ koluvialni stupefi-tan ting, mél¢iny

Témér prirozené useky koluvialni ficni tiseky s plochym dnem tiné, lavice
Rybnié¢ni aseky | aluvialni ficni tiseky s plochym dnem ting, mél¢iny
Ovlivnéné useky aluvialni ficni Gseky s plochym dnem ting, melciny
Tunelovy tsek | - - -
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Obr. 6. Vymezeni homogennich useki Stafecského potoka pro aplikaci geomorfologické
klasifikace Montgomeryho a Buffingtona (1993).

Projekt — revitalizace Stafeéského potoka v arealu byvalého prumyslového podniku BOPO

Uplné nejlepsi tsek pro kompletni revitalizaci by byl ziejmé tunel na konci toku, pied
ustim do teky Jihlavy. Nicméné nad tunelem v pribéhu poslednich desitek let vyrostla
meéstskd zastavba, a proto povazuji tento Usek za témeét neobnovitelny. Pro revitalizaci jsem
proto zvolil usek Stare¢ského potoka, ktery zacina vytokem z Borovinského rybnika na okraji
mesta Trebice. Nasledné protékd aredlem byvalého obuvnického podniku BOPO a areal

opousti do jiz revitalizovaného Libusina udoli. Délka useku ¢ini pfiblizné 1500 metri.

Meésto Tiebi¢ dlouhodobé zvazuje kompletni obnovu priimyslového aredlu ve smyslu
vybudovani obytné Ctvrti s mnoha byty, obchiidky, parky a samoziejmé revitalizovanym
korytem Starecského potoka. Konkrétni plany na revitalizaci potoka nejsou k dispozici, proto
se pokusim nastinit obnovu toku ve svém projektu. Akcent bude kladen na zachovani urcité

miry piirozenosti, avsak v obytném arealu to nebude viibec snadny tkol.
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usek projektu revitalizace na Stare¢ském potoce

Obr. 7. Usek projektu revitalizace na Stafe¢ském potoce v arealu byvalého prim. podniku
BOPO. (zdroj: Google Earth)

V podstaté navrhuji tii zésadni revitalizaéni kroky v Gseku. Prvnim je rekonstrukce
koryta po vytoku z Borovinského rybnika, kde je koryto pomérné¢ ponicené a zanesené
odpadem, a hlavné také nevhodné piebudované (betonové zdi kviili blizkosti okolnich budov).
V tomto misté navrhuji pokus o revitalizaci ve smyslu naspi, ktery by koryto dostaly do vice
piirozené podoby. Do toku by se mohly vpravit ojedinélé balvany, které by piirozenost toku
jesté zvyraznily. Na bfezich je dost zelené (i dfevinné), v tomto kroku neni tfeba pfilis
zasahovat, mozna jen udélat vhodnou probirku. Druhou etapou revitalizace by podle mého
planu mél byt samotny aredl. M¢ly by zmizet stard a neudrzovana ohrazeni koryta a byt
nahrazena, novymi, citlivé zvolenymi. Doplnit biehy toku zde bude muset hojna zelen.
Poslednim krokem revitalizace by mohl byt vznik par¢iku vlemi podobného ptfirozenému
prostiedi v nivé toku. Zahrnoval by meandry, ting, lavice, hojnou zelen. Velmi zajimavy by
byl nasledny monitoring snahy toku tyto nové podminky bud’to udrzovat, nebo néjakym
zasadnim zpisobem opé€t zménit. VEechny tii kroky revitalizace by byly spojeny s diikladnym
vycisténim koryta po vSech strankach.

Podpotit, schvalit a realizovat by projekt muselo z nejvétsi ¢asti mésto Trebic, které
dlouhodobé s rekonstrukci aredlu pocitd. Financni prostfedky by musely poskytnout i1
strukturalni fondy EU nebo MZP. Realizace projektu v prvnich dvou krocich podle mého
nazoru neni problémem, uméla snaha o pfirozeny tok s meandry a dal$imi prvky uz by zifejmé
ve schvalovacim procesu narazila, hlavn¢ diky finan¢ni naro¢nosti.



Zasahy do koryta potoka by zdsadnim zplisobem zménily hydraulické, hydrologické,
geomorfologické ¢i biologické poméry toku. Z hlediska hydraulického a hydrologického by
doslo zejména ke zpomaleni odtoku vody z tseku diky nérustu kiivolakosti (umélé meandry)
a snizeni sklonu koryta. Voda by zménila vliv na geomorfologické tvarovani useku a
dochazelo by ke vzniku vice pfirozenych forem ¢i tvarG oproti predchozimu stavu
s betonovym nebo napfimenym korytem. Diky velkému procisténi koryta, které by bylo
soucasti projektu, by mohlo dojit k velmi pozitivnimu vlivu na biodiverzitu ve vodé, na
biezich 1 v blizkém okoli toku.



4 Identifikace ekosystémovych problémi v méritku krajiny

Formulace otdzek ekosystémovych problému

Statecsky potok v nékterych svych usecich vybizi k diskuzi ohledné ekosystémovych
problémi, rizik ¢i hazardd. Po relativné pfirozeném pramenném useku totiz stéka do oblasti
intenzivniho zeméd€lstvi, kde je jednak ovliviiovan okolni antropogenni Cinnosti, a jednak
kde bylo ¢lovékem pietvoreno i jeho koryto. Na dolnim toku se potok setkava dokonce s jeste
veétsim ekosystémovym problémem, a tim je skuteCnost pritoku témeét Ctyficetitisicovym
meéstem v tunelové izolaci (avSak ne v izolaci od odpadl). Na Stafe¢ském potoce je navic
vybudovana série rybnikli ¢i malych nadrzi (celkem 8!), coz pfedstavuje na tak malém toce
uplnou umélou ,kaskadu®. V zavislosti na téchto tiech zdkladnich enviromentalnich rizicich

jsou formulovany i nésledujici problémové okruhy.

1) Enviromentilni dopady intenzivniho zemédélstvi na stfednim toku Stareéského
potoka na vSeobecné poméry toku.

2) Ovlivnéni zejména hydrologickych, geomorfologickych a biologickych podminek toku
soustavou osmi rybniki a malych nadrzi.

3) Extrémni zatéZ Starecského potoka priitokem mésta Trebici.
Komentar k okruhu se zemédélskym znecisténim

Stiedni tok Stafeckého potoka je nejprve pravostranné a nésledné oboustranné
intenzivné ovlivnén zemeédélskou cinnosti. Zejména hnojeni potom snizuje kvalitu vody
v potoce, ¢i jej dokonce znec€isSt'uje. Na zédkladé vymezovani poli bylo nésledné i narovnavano
koryto, coz zménilo morfologii toku a geomorfologické tvary s tokem spojené. Znecisténi a
zmény struktury v koryté (napf. vymizeni typickych tvartl) maji potom velké dopady na
biodiverzitu v potoce, napt. kvili zaniku habitatl, a nabourat tak stabilitu ekosystému.
Upravy koryta rovnéz méni charakteristiky odtoku vody z povodi.

Komentaf k okruhu o soustavé rybnikli a nadrzi

Vybudovani umélych rybnikli a malych nédrzi na potoce ovliviiuje nejvice
hydrologicky rezim toku, nicmén¢ impakty vyvstavaji 1 napiiklad ve sloZce biologické.
Klasickym ovlivnénim hydrologického rezimu i bioty pod vodni nadrzi je tepelné znecisténi
toku, tj. vypousténi obvykle studené vody ze dna rybnika, kterd mize byt fddové o nékolik
stupiti Celsia nez voda povrchova. Rybniky a vodni nadrZze mohou zaroven i rozvijet
biehovou biodiverzitu a ekosystém, a mimo jiné piedstavovat ochranu pied povodnémi.

Komentaf k okruhu o pritoku Trebici

Statecsky potok poslednich 600 metrt pied Gstim do Jihlavy protékd umélym tunelem
pod Tiebi¢i, konkrétné pod mistni historickou casti StateCka, kterd se nachdzi témét
v samotném centru mésta. Betonovy tunel naprosto vyloucil veskeré pfirozené podminky,
zmeénil hydrologicky rezim toku a pfijima kanaliza¢ni siti odpad a dalsi zdroje znecisténi
z mésta. Zasah tohoto typu do toku je extrémni.



Obr. 8. Zausténi Stafecského potoka do tunelu pod méstem Tiebidi.

Na zakladé¢ vysSe uvedenych piipadl zasadniho ovlivnéni pfirozeného rezimu
Stare¢ského potoka lze usuzovat, ze doslo ke fragmentaci hydrogeomorfologického kontinua
tohoto toku. Hranice povodi Stare¢ského potoka v drtivé vétSiné piipadii nejsou soucasné
hranicemi krajinnych ekosystémt, o kterych zde bylo hovofeno, a zasahuji i na Uzemi
sousednich povodi (tykd se zejména poli a zemédé€lské cinnosti). Konkrétni rybniky
Stare¢ského potoka a tiebi¢sky tunel jsou samoziejmé vyhradné ve zkoumaném povodi.

MozZny monitoring ekosystémovych problému

Monitoring problému zemédelského znecisténi

Zéakladni méfeni zneCiSténi toku zemédélskymi hnojivy umoznuji pravidelné a
dikladné odbéry vzorki vody. Draz§i variantou muize byt i automatickd stanice. Zmény
hydrologického rezimu diky naptimeni Ize sledovat naptiklad métfenim rychlosti odtoku vody
zpovodi. Pro takovy ucel mizeme vyuzit reflexni indikatory. Vliv zneéisténi na ficni
ekosystém je patrné nejlepsi svétit odbornikovi v dané problematice, ktery provede terénni
prizkum a porovnd jej se stavem predchozim. Jednotlivé méfené veli¢iny by nasledn€ mély
zejména obecny charakter mnozstvi (hmotnost) zkoumané latky na objem vody, pt. [g.dm™].
Rychlost proudéni vody v koryté¢ mize mit klasicky charakter casu dotoku vody s obsahem
indikacni latky do mérného profilu [s].

Monitoring problému kaskady rybnikl a nadrzi

Pokud bylo hovoteno v souvislosti s problémem rybnikii o tepelném zneciSténi, tak
pravé tuto veli¢inu by bylo moZzné pomérné jednoduse méfit umisténin vhodnych typt
teploméra do toku pod hrazemi. Biologické dopady soustavy bych osobné opét doporucoval
nechat na zkuSeném odbornikovi, ktery by dopady na biodiverzitu monitoroval a ziskana data



formou potfebnych analyz vyhodnocoval. Jedind navrzena veliCina je jasna — teplota vody pod
hrazemi rybnikit a nadrzi [°C].

Monitoring problému tunelového useku

Tfemi hlavnimi problémy tfebicského tunelu jsou zdsadni devastace piivodniho
prostiedi, velky objem zneciStujicih latek tekoucich z kanalizace do toku a z4sadni zména
hydrologického rezimu potoka. Monitorovat miru devastace pivodni bioty v tunelu by bylo
pomémné slozit¢ a nakladné, spiSe lze monitorovat zneciSténi odbéry nebo zavedenim
automatickych stanice, podobné¢ jak tomu bylo u zne€isténi hnojivy. Idealni ptipad by nastal
v umisténi stanice pfed tunel a za tunel, a nasledné¢ data analyzovat a porovnavat. Zménu
hydrologickych pomérti by bylo opét mozné zkoumat casem dotoku [s] nebo teplotou vody na
vytoku z tunelu [°C] (snizeni pfirozené teploty vody vlivem zastinéni slune¢niho zatreni a
snizeni nebo zvySeni vypousténim vody z kanalizaci).

Shromézdénd podkladova data by mohla napomoci problémy vyftesit. Zejména
v piipad¢ znecisténi by vysoce nepiizniva az alarmujici data mohla pfislusné organy donutit
situaci fesit a pracovat na naprave.



Zavér

Na zadklad¢ ctytbodového zadani semestralni prace zpfedmétu Fluvidlni
geomorfologie byl analyzovan StafeCsky potok, pravostranny pfitok Jihlavy. Vysledkem je
okomentovany vycet zékladnich informaci hydrologickych i geomorfologickych. Dlraz je
kladen na rozliSovani pfirozeného a pozménéného charakteru toku a na charakteristické
geomorfologické tvary a prvky. Prace se rovnéz zabyva problematikou environmentalnich
zasaht do povodi a pokousi se nastinit mozna feSeni takovych problematickych jevi.

Diky terénnimu prizkumu a hloubéjSimu vyzkumu dané problematiky piimo na
konkrétnim toce byla prace prosp€sna pro uplatnéni ziskanych teoretickych poznatkli v praxi.



Fotogalerie

Obr. 9. Horni tok Stafec¢ského potoka 2 km od pramene v lesich K¥izanovské vrchoviny.

Obr. 10. Zdroj pitné vody pro mésto Ttebi¢ u Heraltic na pfitoku Stafecského potoka.



Obr. 12. Rozsahla vodni plocha Steklého rybnika na stiednim toce Stafecského potoka.



Obr. 14. Vypusteny Borovinsky rybnik na okraji Tfebic¢e na dolnim toku Stafecského potoka.



Obr. 15. Upravené koryto Stafe¢ského potoka s prilehlym pfiméstskym parkem na dolnim
toku.

Obr. 16. Umélé Machovo jezirko v priméestském parku na okraji Trebice na dolnim toku
Statec¢ského potoka.



Obr. 17. Usti Stafetkého potoka do tunelu pod Tiebiéi na dolnim toku, p¥iblizné 600 metrt
pted ustim do Jihlavy.

Obr. 18. Vyusténi tunelu se Stafecskym potokem do feky Jihlavy v Trebici.
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