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Epilitické cyanobaktérie a riasy v podzemnom Mauzoleu Chatam
Sofer

Epilithic cyanobacteria and algae in subterrean Mausoleum Chatam Séfer
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The species composition of epilithic cyanobacteria and algae in subterrean Mausoleum Chatam Sofer,
was investigated over a period of one year (2002) with samples collected and monospecious cultures
cultivated. A total of 28 taxa of cyanobacteria and algae were determined, 109 unialgal strains were
obtained. The dominant species within these communities are mainly filamentous forms of
cyanobacteria (Nostoc, Leptolyngbya), chlorophytes (Klebsormidium), xanthophytes (Heterococcus)
and also unicellular cyanobacteria (Chroococcidiopsis) and  chlorophytes (Chlorella,
Chlorosarcinopsis).
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Na tzemi Bratislavy sa nachddza niekol’ko historickych cintorinov (Ondrejsky cinto-
rin, Evanjelicky cintorin Kozia brana, Cintorin sv. MikulaSa, Neologicky zidovsky
cintorin atd’.). Ciastkové udaje o cyanobaktériach a riasach z nahrobkov cintorinov
uverejnili uz skor Kapusta & Kovacik (2000), Uher (2002), Uher & Kovacik (2002).

Chatam Soéfer posobil v Bratislave v obdobi 1806—1839 ako hlavny rabin
a predstaveny jesivy (zidovskej Skoly), ktord tu existovala od 14. storocia az do roku
1939. Kamenna tumba so Soferovymi telesnymi ostatkami tvarovo pripomina anticky
sarkofag. Nachadza sa v betonove] hrobke pred portdlom tunela od Dunaja pod
uroviiou frekventovanej mestskej komunikacie spolu s d’alsimi 23 zachovanymi
hrobmi a 41 ndhrobnymi kamenmi staré¢ho zidovského cintorina, ktory na tomto mieste
bol zalozeny vroku 1670 (Stern 1998). Cielom vyskumu bolo prostrednictvom
kultivacie zistit potencidlnu fykofléru v podzemnom Mauzdleu Chatam Soéfer
a zaroven stanovit, ktoré¢ §tddium predstavuje pre dany druh ,,vegetativnu bunku®.

Material a metédy

Z hladiska substratu ide zvacsa o pieskovcoveé nahrobné kamene. Odber vzoriek bol vykonavany roku
1998 kratko pred totalnou rekonstrukciou Mauzodlea, ked vnutorné priestory betonovej krypty boli
osvetlované len v Case Coraz CastejSich navstev zidovskych veriacich, teplota vzduchu (1 m nad
beténovou podlahou) v tom case v priebehu roka kolisala v rozpiti 9,8-21 °C a relativna vlhkost’
vzduchu 96-98%. Nevyhnutnym predpokladom na $tidium ucasti cyanobaktérii a rias v procese
biodeteriorizacie kamennych substratov je vyuzitie laboratornych kultivacii. Metodiku laboratérneho
Stadia cyanobaktérii sme robili podla prace Ettl (1978). Cyanobaktérie ariasy boli pestované v
tekutom a pevnom Zivnom médiu (s 1,5% agarom), resp. v tzv. bifaze (Davis 1967), pricom sme
pouzili kultivacné média Z podla Zehndera (Staub 1961), BG11 (Rippka et al. 1979) a BBM
(Chantanachat & Bold 1962). Spdsob izolacie a kmenovej kultivacie sme vykonali podla prace
Komarka (1978). Kultary sme udrziavali pri laboratdrnej teplote cca 22 °C a permanentnom
Ziarivkovom osvetleni 662 1 H resp. 2,14 W.m* (PAR), alebo 10,3 pmol.s”’.m™. Pri mikroskopovani
sme pouzivali mikroskop znacky Zeiss pri zvacSeniach (okular H objektiv) 16 H 10, 16 H40 a 16 H 100
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(olejova imerzia), na meranie objektov sme pouzivali okular s mikrometrom. Na determinéciu a
taxonomické vyhodnotenie kultur cyanobaktérii a rias sme pouzili viaceré determinaéné kl'uce a
monografie (Albertano & Kovacik 1994, Andrejeva 1975, Ettl & Gartner 1995, Geitler 1932, Hindak
et al. 1978, Komarek & Anagnostidis 1999, Starmach 1966 a i.). Pri §tudiu sme sa pridrziavali zasad
taxonomickej prace ako uvadza Komarek (1978). Taxonomickd nomenklatura je zjednotena podla
prace Marhold & Hindak (1998), skratky autorov botanickych mien rastlin su podl'a prace Brummitt &
Powell (1992).

Vysledky a diskusia

V podzemnom Mauzo6leu Chatam Séfer sme determinovali celkom 28 taxénov, z ¢oho
je 7 cyanobaktérii, 1 zltozelena riasa a 20 zelenych rias.

Nasledujtci zoznam obsahuje vSetky druhy cyanobaktérii a rias sihrnne za celé
obdobie vyskumu v podzemnom Mauzo6leu Chatam Soéfer, s uvedenou frekvenciou
kmenov Kovacik et Uher 1998/ * s poradovym ¢islom v zatvorke.

CYANOBACTERIA/CYANOPHYTA

Trieda: Cyanophyceae

Rad: Chroococcales

Celad: Synechococcaceae

Aphanothece pallida (*2)

Cel'ad’: Xenococcaceae

Chroococcidiopsis umbratilis (*5, 72)

Rad: Oscillatoriales

Celad’: Pseudanabaenaceae

Leptolyngbya cf. fragilis (*56, 58), Leptolyngbya nostocorum (*77), Leptolyngbya cf. tenuis (*38)
Rad: Nostocales

Cel'ad’: Nostocaceae

Nostoc edaphicum (*31, 73, 74, 78, 79, 89, 99, 100, 101, 102), Nostoc microscopicum (*80, 87)
HETEROKONTOPHYTA

Trieda: Xanthophyceae

Rad: Tribonematales

Cel'ad’: Heterococcaceae

Heterococcus brevicellularis (*106, 107)

CHLOROPHYTA

Trieda: Chlamydophyceae

Rad: Chlorococcales

Cel'ad’: Chlorococcaceae

Cystomonas cf. indica (*61, 62), Tetracystis excentrica (*60)

Rad: Chlorellales

Celad: Characiaceae

Kentrosphaera gibberosa (*103)

Cel'ad’: Chlorellaceae

Chlorella vulgaris (*11, 15, 29, 37, 67, 91), Ch. lobophora (*16, 109), Ch. cf. kessleri (*21, 53, 64),
Muriella terrestris (*1, 14, 17, 25, 27, 30, 32, 33, 34, 40, 45, 46, 51, 52, 59, 65, 68, 70, 71, 75, 83, 85,
86, 95, 98, 108), M. zofingiensis (*26, 36, 41, 57, 63), M. cf. terrestris 1 (*8), M. cf. terrestris 2 (*92,
104, 105)

Cel'ad’: Radiococcaceae

Gloeocystis cf. vesiculosa (*28)

Celad’: Oocystaceae

Oocytis sp. (¥42), O. asymmetrica (*7), O. minuta (*66, 88)
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Celad’: Scenedesmaceae

Scenedesmus cf. acutus (*48), S. obliquus (*9, 19)

Celad: Chlorosarcinaceae

Chlorosarcinopsis pseudominor (*18, 93, 12, 22, 23, 49)

Trieda: Charophyceae

Rad: Klebsormidiales

Celad: Klebsormidiaceae

Klebsormidium flaccidum (*3, 4, 20, 50, 72, 84), Stichococcus sp. (*97), S. bacillaris (*69)

Poznanie zivotnych cyklov je dolezité pre sprdvnu determinaciu mnohych taxénov
cyanobaktérii arias. V Studovanom materidli sme zistili uplny zivotny cyklus pri
druhoch Heterococcus brevicellularis Vicher, Chlorosarcinopsis pseudominor
Groover & Bold, Scenedesmus obliquus G. S. West, Oocystis asymmetrica W. & G. S.
West sensu Komaromy, Klebsormidium flaccidum (Kiitz.) Silva, Mattox & Blackwell
a Kentrosphaera gibberosa Vodenicarov et Benderliev.

Po prvy raz vobec sa pozorovalo pohlavné rozmnozovanie izogamiou pri druhu
Kentrosphaera gibberosa var. gibberosa, a tvorba zygospor v bifazovych kultarach.

Pri druhoch Scenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz. a Oocystis asymmetrica W. &
G. S. West sensu Komaromy, ktoré Komarek a Fott (1983) zaradili do rodu
Ecdysichlamys na zéklade typu materskych bunkovych stien, sme dospeli k zdverom,
ze bunkové steny su casto po prasknuti dlho s dcérskymi bunkami, priCom netvoria
puzdro okolo vegetativnych buniek. Tento diakriticky znak je stabilny pre tychto
zastupcov z dvoch odlisnych rodov, ¢o vyplyva z funkénej adaptacie na terestrické
podmienky. Podobny morfologicky prejav maju aj na agarom spevnenom médiu
BBM alebo v bifazovych kultarach, ale v roztoku BBM uz je prejav vyrazne odlisny
a S. obliquus vytvara cenodbid, ktoré sa netvoria pri druhu O. asymmetrica.

Na zéklade Stadia cyanobaktérii a rias a dopliujucich $tadii mézeme zhodnotit’
potencidlne biodeteriorizacné rizikd pre kamenné nahrobky v synergickom pdsobeni
environmentalnych faktorov (najma vlhkosti a teploty) za vyznamné.

V tomto Ciastkovom vyskume sme potvrdili, Ze vSetky determinované taxény st
povodne terestrické (resp. subaerické) a ze poda byva najcastejSim zdrojom “infekcie”
kamena ako vhodného substratu pre mikroorganizmy .

Pri porovnani s inymi biodeteriorizanymi Stadiami, sme opakovane potvrdili
vyskyt zastupcov zrodov Aphanothece, Chroococcidiopsis, Leptolyngbya, Nostoc,
Chlorosarcinopsis, Muriella, Chlorella, Stichococcus, Scenedesmus, Qocystis
a Klebsormidium aj na tejto lokalite (cf. Anagnostidis et al. 1992, Andrejeva 1973,
Asencio & Aboal 2000, Grilli Ciaola et al. 1987, Kapusta & Kovacik 2000, Lee &
Eggleston 1989, Leitao et al. 1996, Mannino 1991, Ortega-Calvo et al. 1991, Ortega-
Calvo et al. 1993, Schlichting Jr. 1975, Tomaselli et al. 1982).
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