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Tymovy projekt - team-leader-ship
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Tymovy projekt — dvé obhajoby
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Zavérecnou zpravu k projektu neni potreba vypracovgvat.
Zapocet bude udélen na zakladé uspésné obhajoby.




Tymovy projekt — ¢tyri zadani

1) D. Schwarz: Analyza signald z méreni krevniho tlaku pfi sledovani cirkadiannich rytm
2) D. Schwarz: Registrace EPI obraz(l pro transformaci svazk(l nervovych drah v mozku

3) T. Hoddsova: Detektor QRS komplexu

4) M. Kuhn: Modelovani hemodynamické odezvy z fMRI dat
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Tymovy projekt — tri skupiny

TRAKTOGRAFIE
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L Tymovy projekt — dvé prezentace

‘ 14. Iistoiadu 2012 ‘
‘ 19. irosince 2012 \
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S Traktografie

Registrace EPI obrazi pro transformaci svazkti nervovych drah v mozku

W

Projekt z Matematické biologie © Institute of Biostatistics and Analyses



Traktografie

Registrace EPI obrazi pro transformaci svazkl nervovych drah v mozku
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Traktografie

Pozadi
e 7T MR EP imaging: artefakty zpusobené magnetickou susceptibilitou
e Anderson et al., 2003:

e Metody pro rekonstrukci EP obrazd,
 Nevyhoda = dvoji Cteni podél osy fazového kédovani pozi¢nich souradnic

Napad

il

Vypocitat svazky nervovych drah (TRAKTY) ve zkreslenych obrazech .

2. Nelézt transformace popisujici zkresleni v EP obrazech.
3!
4. Navrhnout validaci tohoto pristupu pomoci srovnavani tzv. matic konektivity.

Rekonstruovat svazky nervovych drah s vyuzitim téchto transformaci.



Traktografie
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Traktografie: workpackages

Vysvétleni podstaty vzniku artefaktl v EP obrazech souvisejicich s
magnetickou susceptibilitiou u MRl tomografd >2,5T

Vysvétleni podstaty Andresonovy metody pro rekonstrukci EP obrazt

Predzpracovani MRI obrazovych dat

5 subjektu

T1-vazeny anatomicky obraz (3-D)

Difuzné-vazeny dataset (4-D)

Korekce INU artefaktll, prevzorkovani, kumulaéni zvyraznovani uzitecné
slozky

Zvyraznéni kontrastu v EP obrazech

Registrace s afinni transformaci

Registrace s nelinearni transformaci

Deformace traktd

Vysvétleni moznych pristupt k validaci této nové metody



DIPPERI

Analyza signali z méreni krevniho tlaku pfi sledovani cirkadidannich rytmu

Kardiologicka medikace, betablokatory
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DIPPERI

Analyza signali z méreni krevniho tlaku pfi sledovani cirkadidannich rytmu

v’ 24-hodinové monitorovani krevniho tlaku

v diurndlni rytmus, riziko kardiovaskularniho onemocnéni

v’ dippers, non-dippers

v’ béina metoda: stanoveni procentudlniho poméru mezi primérnym tlakem
v dobé bdéni a spanku

v’ Stanovit dipping pacientt s ¢erstvé zjisténou hypertenzi pred

a po 3-meésicni lécbé kardioselektivnimi betablokatory.

.............



DIPPERI

Analyza signali z méreni krevniho tlaku pfi sledovani cirkadidannich rytmu

pred, 16: praks po, 16: praks
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v’ data o systolickém krevnim tlaku, diastolickém krevnim tlaku
a o tepoveé frekvenci

v 60 pacientt, 2 rGzné terapie
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DIPPERI: workpackages

1. Vysvétlit podstatu a rizika dippingu x nondippingu

2. Prehled existujicich metod pro modelovani dennich prubéhd BP ve
vztahu k hodnoceni dippingu

3. Navrh a realizace vlastniho modelu

4. Hodnoceni dippingu na predaném souboru pacientU

5. Porovnani klasickych metod (popisna statistika)

a nové metody (s vyuzitim modelu)
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Detektor QRS komplexu

Institut biostatistiky a analyz
Masarykova univerzita

2. fjna 2012

Detektor QRS komplexu



EKG zaznam

EKG zaznam a zatazovy test

Qrs
Complex

@ Zatazovy test
e warm-up
o krok, klus
o test
o cval zvysSujicou sa rychlostou
o Parametre
o dizka RR a QT intervalov
o dizka QRS komplexu
e obsah viny T

Detektor QRS komplexu



EKG zaznam
Zaznam EKG z troch zvodov
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@ trojzvodové EKG

e vzorkovacia frekvencia 500 Hz

Detektor QRS komplexu



EKG zaznam

Zaznam EKG z troch zvodov

Jechatlive svody, svod |
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Detektor QRS komplexu



Ciel prace

Ciel prace

o Ciel

Navrhnat program, ktory by detekoval QRS komplexy v
zazname trojzvodového EKG.

@ Postup

urcenie vhodného filtrovania a zosilenia zaznamov
vytvorenie algoritmu pre detekciu QRS komplexov vo faze
warm-up

vytvorenie algoritmu pre detekciu QRS komplexov pre
jednotlivé rychlosti

vytvorenie adaptivného algoritmu, ktory by detekoval QRS
komplexy v celom zazname (nerozlisenom podla jednotlivych
rychlosti)

upravenie algoritmu tak, aby bol schopny detekovat aj pri
réznych abnormalitach v zdzname

Detektor QRS komplexu



Ciel prace

Filtrovanie a zosilenie signalu

o Filtracia neziaducich zloziek
o hlavné frekvencné zlozky
QRS komplexov st v
rozmedzi 10-25 Hz
e uzitocné zlozky EKG lezia
medzi 0.5-50 Hz
e nad 50 Hz sietové rusenie
o dalsie prejavujice sa , . ,
zlozky st hlavne dychanie I | ‘ “ ’H i
a pohyb b
@ Vhodne zosilit podstatné
zlozky
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e jednou z moznosti je
signal jednotlivych zvodov
umocnit a zvody scitat

Detektor QRS komplexu



Ciel prace

nanie signalov pre rozne rychlosti

Detektor QRS komplex



Ciel prace

Prechod medzi dvoma rychlostami

castvyfitovaneho @ umocneneho ekg s detekovanymi R viarmi
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Detektor QRS komplexu



Ciel prace
Zaujimavosti 1

Detektor QRS komplexu



Zaujimavosti 2

| prace

cast svodu s detekevanyimi R vlami
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Detektor QRS komplexu



Ciel prace

Zaujimavosti 3

cast svodu s detekevanyimi R vlami
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Detektor QRS komplex



Ciel prace

Zaujimavosti 4

cast svodu s detekevanyimi R vlami
T
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Detektor QRS komplex



Modelovani odezvy hemodynamické
reakce z obrazu funkéni magnetické
rezonance



BOLD fMRI

 fMRI - obrazova data tvori casovou radu, ktera zachycuje
neuronalni aktivitu v pribéhu experimentu

e BOLD fMRI - zachyceni neuronalni aktivity pomoci rozdilnych

paramagnetickych vlastnosti oxyhemoglobinu a
deoxyhemoglobinu




Heterogenita mozkovych struktur

e Jednotlivé mozkové struktury nemusi mit stejnou
hemodynamickou odpovéd pri neuronalni aktivaci (ruzné
prokrveni, objem bilé hmoty, ...)

K modelovani BOLD signalu pfi aktivaci néjaké struktury tak
nemusi byt vhodné pouzivat bazovou funkci, ktera by
odpovidala hemodynamické reakci na podnét ve strukture jiné



Pozadavky

Reserse moznosti pro modelovani hemodynamické odezvy pri
BOLD fMRI

Z poskytnutych dat extrahovat signaly z voxelu vice
mozkovych struktur (vizuaini kortex a néjaké dalsi)

Na zakladé sekvence prezentovanych podnétli modelovat
hemodynamickou odezvu a porovnat s extrahovanymi signaly

Pripadneé v jednotlivych strukturach odhadnout tvar funkce
hemodynamické odezvy
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