Vyucovaci metoda - definice

Vyucéovacimi metodami ve vyuce biologii rozumime zpusoby
prace ucitele a studentu, pomoci kterych si studenti v
riznych organizaénich formach za souéasného respektovani
vyvoje poznavacich schopnosti, didaktickych zasad a
vyt€eného vzdéelavaciho a vychovného cile osvojuji zaklady
biologické védy a dovednosti pouzivat techto vedomosti,
dovednosti a navyku praxi. (Altmann 1970, 1975)

Vyucovaci metoda je koordinovany, uzce propojeny systém
vyucéovaci ¢€innosti ucitele a ucebnich aktivit 2zaku
orientovany na dosazeni vychovné-vzdélavacich cili. (Mares
a Krivohlavy 1995)
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Co ovlivinuje volbu metody?
(Altmann 1970, 1975, Mares a Krivohlavy 1995)

* obsah uciva

* cil hodiny

* potieby zaku

* podminky skoly

« organizacni forma vyuky
» schopnosti ucitele

« ekonomické vyuziti Casu

vy

Nejvhodnéjsi jsou metody vedouci k aktivizaci zaka a k bezprostredni
praci s prirodninami!!!
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Vyuéovaci metody (z hlediska zptusobu
zprostredkovani novych poznatku)

vyklad: prednaska, vypravovani, popis, vysvétiovani
rozhovor, beseda
prace s textem
pozorovani
pokus
didakticka hra

(Altmann 1975, Dvorak 1982)
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Vyuéovaci metody (z hlediska zptusobu
zprostredkovani novych poznatku)

vyklad: prednaska, vypravovani, popis, vysvétiovani
rozhovor, beseda
prace s textem
pozorovani
pokus
didakticka hra

jedna vyucovaci hodina # jedna vyucovaci metoda
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Ucitel zakim sdéluje
vhodné motivované,
systematicky
usporadané a logicky
utridéné poznatky,
které zaci myslenkové
zpracovavaji, aniz by
se na tvorbeé vykladu
aktivné podilel.

(Altmann 1970, 1975)

Vyklad
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Procvicujte svij vyklad a vystupovani

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)
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Vyklad — vyhody a nevyhody

+ ¢asové usporna metoda
metoda vhodna pro zacinajici ucitele (jasna spojnice
start — cil, dobry vypravéc)

- obtizné se udrzuje kontakt se studenty a zpétna vazba
(aktivita, pozornost)

pokud neni ve vykladu dostatek nazornych prikladu,
vznikaji formalni védomosti
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Vyklad — vyhody a nevyhody

+ ¢asové usporna metoda
metoda vhodna pro zac€inajici ucitele (jasna spojnice start
— cil, dobry vypravéc)

- obtizné se udrzuje kontakt se studenty a zpétna vazba
(aktivita, pozornost)

pokud neni ve vykladu dostatek nazornych prikladu,
vznikaji formalni védomosti

V soucasne dobe nejpouzivanejsi vyucovaci
metoda na SS (Cechova 1995).
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Vyklad — vyhody a nevyhody

+ ¢asové usporna metoda

metoda vhodna pro zac€inajici ucitele (jasna spojnice start
— cil, dobry vypravéc)

- obtizné se udrzuje kontakt se studenty a zpétna vazba
(aktivita, pozornost)

pokud neni ve vykladu dostatek nazornych prikladu,
vznikaji formalni védomosti

Zasady:

Do vykladu nezarazovat to, co znaji.

Zarazovat do vykladu aktivizujici prvky, délka primérena véku.
Uprednostnit geneticky vyklad pred vykladem dogmatickym.

Vyuzivat analogii (Pf. Kostra konéetin: horni x dolni, meduza x polyp).

Dokonaly mluveny projev, klidny projev.
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Vypraveni

Predavani vedomosti zivym a silné emocionalné
podbarvenym zplsobem.

Metoda slucuje prvek umeéelecky a naucny, oba musi byt v
rovhovaze.

Vypraveni se uplatinuje zejména pri motivaci, vhodné je,
pouzivaji-li vypraveéni studenti pri vypraveéni viastnich
zazitku ke zdokonaleni viastniho mluveného projevu.

,»--. deti Jsou nejsnaze sugestivne ovlivnitelné mezi 8. a 12.
rokem zivota.“ (Mares a Krivohlavy 1999)

PF.
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Popis

- prevlada funkce vzdélavaci nad vychovnou
(popis je strizlivy)

- nevede k objasnéni vztahu mezi biologickymi jevy
(musi byt doplnén vysveétlovanim)

- pouziva se k popisu vzhledu, vneéjsi a vnitrni
stavby organismu (morfologickych a
anatomickych udaju)

- naro€ny na pouzivani spravné terminologie
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Vysvetlovani

- vede k pochopeni podstaty biologickych jevii
- zpresnuje nové informace
- naro¢né na terminologickou presnost

- musi byt usporné a srozumitelné

PF. Vztah tvaru ¢ervenych G}

krvinek a jejich povrchu

° B
Top view
Copyright © 2004 Pearson Education, Inc.. publishing as Benjamin Cummings.
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Pr. Opyleni: vztah mezi kvétni morfologii a opylovacem
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Pr. Vyznam stonku (prof. Konétopsky)
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Prednaska

- zpracovava vétsi mnozstvi faktu nez pri vykladu
- ma 3 faze: podchyceni zajmu posluchacu
vykladova cast
rekapitulace vysledkii
- zajimaveé téma, seminare

- doplnit obrazky, filmy (prezentace)

Pr. Patrik Galeta, Darwin a jeho evoluéni teorie
Pi. Pfednaska pracovnika KPU

Pr. Biskupské gymnazium Brno - Triduum: humanitni a prirodovédné prednasky
pro studenty i vefejnost
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Prednaska
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Rozhovor

Ucitel vhodnymi a
predem promyslenymi
otazkami na zakladé

7

I

dosavadnich znalosti , A v 7| e
studenti, pozorovani, il “ Ve RS
demonstrace pfirodnin »ul”" | =

nebo pokusu s ) WA | s
prirodninami Fidi 7 W ’
myslenkové procesy a
odpovédi zaku tak, aby
se sami aktivné podileli
na motivaci,
vyvozovani novych
poznatku, shrnuti nebo
provérovani ziskanych

TE

|
l

poznatku.

(Altmann 1970, 1975)

1M

Rizeni diskuse ve tfidé

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)
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Rozhovor - starovék

Sokrates své myslenky tribil v
rozhovoru.

Se svymi zaky vedl neustale
rozhovor.

Heuristicky (objevny) rozhovor
povazoval za jediny pramen
poznani.
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Rozhovor - stredoveéek

Katecheticka metoda

Systém presné danych otazek a odpoveédi, kterym se
zaci ucili zpameti.
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Rozhovor — J. A. Komensky

J. A. Komensky vyuzival
rozhovor zejména pfri vyuce
prirodnich veéd a spojoval ho
S pozorovanim prirodnin.

/ .
L f.l?éﬂ "f:‘.h";" {fﬂyﬁilﬁf
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Vyhody:

 slovni kontakt se studenty

* nehrozi ztrata pozornosti

- studenti samostatné myslenkové zpracovavaji sdélovana fakta
* rozviji se vyjadrovaci schopnosti zaku

* cviCi se odvaha vystoupit pred ostatnimi
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Nevyhodou metody je jeji naro€nost

* casova
* na odborné znalosti ucitele (,,ne€ekané otazky*) a zaku

,»,Maji pro danou latku dostatek teoretickych védomosti nebo
praktickych zkusenosti?“

Pr. G Videnska, Pastrnkova, Motolice: Kolik miracidii se vejde do jedné bahnatky, Jak se
muze ¢lovék zbavit motolice?

* na didaktické schopnosti ucCitele

,Dokazi spravneé formulovat otazky?“

,Dokazi dodrzet sled otazek tak, abych splnil cil hodiny?*
* na trvalou pozornost zaku
»Jak a €¢im rozhovor zpestfim, abych udrzel/udrzela pozornost?“

pouzivat jen mensi ¢ast hodiny, pro kratsi usek uciva
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Kratky rozhovor je vhodné zaradit na zacatek vyuc€ovaci hodiny
(motivace) a vzdy na jeji konec (shrnuti latky) nebo po kratsSich
usecich uciva.

Rozhovor vedouci k vylozeni nové latky:

ucitel klade otazky, zaci odpovidaji na zakladé toho, co znaji z
predchoziho vykladu (exkurze, terénniho cviceni, ...) nebo toho, co
sami praveé pozoruji na prirodninach

Organizace:

 uvod (kratky vyklad problematiky) s vyty€enim cilu diskuze

« samotna diskuze rizena ucitelem, pri niz se mohou ptat i
odpovidat vsichni

 zavér: formulace zavéru, oprava mylnych a nespravnych nazoru

Pf. Vyvozovani stavby eukaryotické buriky na zakladé pozorovani schematickych
obrazku rostlinné a zivoc€isné bunky — Pataki)

Pi. Po popisu motolice dotaz: Jaké obecné vlastnosti by mél byt uspésny
endoparazit? — Pastrnkova, G Videnska)
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Usporadani tridy pri rozhovoru
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni
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Pr. Na zakladé pozorovani vyvozujeme stavbu kvétu celedi
Rosaceae

Jak vypada kalich?

X

Jsou kalisni listky
volné nebo srostlé?

Kolik je kalisSnich
listki?

Je pritomen kalisek?
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

W W v

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti
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Pr. Ptame se nejen na tvar, ale také na souvislost tvaru a
funkce

Jak vypada kalich a
koruna?

ProC¢ maji kveéety
vyraznou barevnost?
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

Nesmelé zaky povzbudit, aktivni
taktné krotit!!!
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

W W v

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

 otazky primérené naroc¢né vzhledem k véku studentu
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

W W v

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

 otazky primérené naroc¢né vzhledem k véku studentu

« spravné formulované a jednoznacné otazky
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

W W v

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

 otazky primérené naroc¢né vzhledem k véku studentu
« spravné formulované a jednoznacné otazky

 zajimavé téma rozhovoru
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

 otazky primérené naroc¢né vzhledem k véku studentu
« spravné formulované a jednoznacné otazky

 zajimavé téma rozhovoru
Spojit s pozorovanim!!!

Odvolavat se na osobni zkusenosti
zaku!l!
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

W W v

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

 otazky primérené naroc¢né vzhledem k véku studentu
« spravné formulované a jednoznacné otazky
 zajimavé téma rozhovoru

* nespravné odpovédi musi byt uvedeny na pravou miru,
nikdy vsak zesmeésnéeny
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Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

« otazky nesmi byt volené prilis Uzce popr. sugestivni

W W v

 diferencované otazky (lehdci i tézsi), aby se mohli zapojit
vSichni studenti

 otazky primérené naroc¢né vzhledem k véku studentu
« spravné formulované a jednoznacné otazky
 zajimavé téma rozhovoru

* nespravné odpovédi musi byt uvedeny na pravou miru,
nikdy vsak zesmeésnéeny

* na zaver rozhovoru musi byt shrnuta nova fakta
vyplyvajici z rozhovoru
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Prace s textem

Studenti ziskavaji nové vedomosti, upevnuji, prohlubuji
nebo opakuji vedomosti jiz ziskané formou studia
prislusné literatury. (Altmann 1970, 1975)
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Prace s textem

vyhody:
* rozvoj samostatné prace
« Casova uspornost

- grafické vyjadreni (obrazky, grafy, schémata, fotografie)

nevyhody:

 mala ucinnost, nebot’ text
nerespektuje rozdily mezi studenty ani podminky skoly
neusmernuje tempo studia

na zaky nepusobi osobnost ucitele
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Kniha jako zdroj informaci?
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Zasady:

- naucit ve skole a na kratsich usecich uciva, potom vyuzivat
pri domaci pripraveé, na exkurzi, ...
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Zasady:
- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci priprave, na exkurzi, ...

Pr. G Videniska, Masova: Vyuéuji kresli na tabuli schéma rozmnozovani
bakterii, studenti v u€ebnici proces studuji, aby mohli doplnit popis k obrazku.
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Zasady:

- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou
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Zasady:

- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou
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Zasady:

- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou

» dokonale znat ucebnici (formalni ¢lenéni, obsah, spravnost
textu i ilustraci)
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Zasady:

- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou

» dokonale znat ucebnici (formalni ¢lenéni, obsah, spravnost
textu i ilustraci)

Pozor na chyby v ucebnicich!!!
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Pozor na chyby v ucebnicich !!!

Pr. koniklec lucni

~

rodové jméno druhovy priviastek

Védecka jména rostlinnych druhu jsou dvouslovna, slozena z

rodového a druhového jména.
(Kincl a kol., Biologie rostlin)

Jméno pro rostlinny druh (druhové jméno) je dvouslovné, tvorené

podstatnym jménem, které oznacuje rod, a privilastkem.
(Kubat a kol., Botanika).
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Zasady:

- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou

» dokonale znat ucebnici (formalni ¢lenéni, obsah, spravnost
textu i ilustraci)

 ve vykladu latky ucitelem a textem v u€ebnici by meél byt
podstatny rozdil, ucitel text v ucebnici vysvetluje a
doplnuje priklady, nikdy ho necte!!!

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Zasady:

- naucit ve skole a na kratsSich usecich uc€iva, potom akcentovat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou

» dokonale znat ucebnici (formalni ¢lenéni, obsah, spravnost
textu i ilustraci)

 ve vykladu latky ucitelem a textem v u€ebnici by meél byt
podstatny rozdil, ucitel text v ucebnici vysvetluje a
doplnuje priklady, nikdy ho necte!!!

Pokud ma student povinnost nosit ucebnici, nemel
by mit pocit, ze ji taha zbytecné!!!
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Ucebnice: moznost volby a zpusob prace s ucebnici

uéebnice s akreditaci MSMT:
K. Kubat a kol.: Botanika, Scientia, Praha 1998
Schvalilo MSMT CR dne 15. éervence 1996, &j. 23 726/96-23
k zarazeni do seznamu ucebnic pro gymnazia.

ostatni ucebnice (recenzované, nerecenzovaneé)

Samostatna prace s textem je ¢lenéna do nékolika kroku:
* procteni textu

» prohlédnuti obrazku a nakresu

- analyza textu a vyhledani podstatnych informaci

* zapis a zapamatovani novych poznatkii
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UcCebnice: Vyvoj stredoskolskych ucebnic botaniky

1-:—:-;-’

300
250

200 +
150 +
100 + I
I
0 - :

1800-1850  1851-1900  1901-1950  1951-2000

B prum. pocet stran O prdm. pocet ilustraci

1831- 1861- 1891- 1921- 1951- 1981-

1860 1890 1920 1950 1980 2000 Prumeéerny strankovy a ilustracni
@ cytologie a anatomie 0 morfologie rozsah ucebnic botani ky ve
@ fyziologie | ekologie rostllin a geobotanika sledovanych éasovych eta péCh .
O systematicka botanika @ uzita botanika

Relativni strankovy podil zastoupeni
jednotlivych botanickych disciplin v
ucebnicich ve sledovanych €asovych
etapach.
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Vyukové programy

pouziti: vyhody:

* expozice nové latky * individualni tempo prace

* provérovani znalosti - okamzita kontrola ¢innosti
 kombinované * snadna orientace v problému

nevyhoda: naro€nost na vybaveni

Informace o vyukovych programech najdete napr. na

e arRADA Q=R VIng,

www.grada.cz

3l

www.steflsoftware.cz www.rezekvitek.cz
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Pracovni list
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Text s obrazky

Pylova-zma, sponyf

Preslic ka- rolni- vytvafi- na- jare- nezelenow
ledyhu- nesouci- wytrusnice,- v- nichi- jsouw
ukryty: wytrusy. Vytrusy- maji- 4- dlouhe
vybezky = haptery,-ktere-se-za- zvysujici- se-
vlhkosti- vzduchu- proplétaji- a- spojui- tak-
jednotlive-vytrusy-ve-shluky.q

IEj-jEduc:hy- pokus:- Poz@dej-kamarada, at* zlehka- dychne: na
podlozni-sklitko-s-vytrusy-a-pozory-v-mikroskopu pohyby-hapter -
1

Slunecnice roéni-je-nipadné
kvetouc- bylina,-kterou- opyluje
hmyz.- Pylova- zrna- takowych §
rostlin- jsou- opylovani- hmyzem
rizné- prizpuscbena: jejich
povrch- je- lepivy- nebo- rizné
clenity.- Ma- povrchu- pylovych
zrn-  slunecnice- jsou- cetne
vybEZky,- kEre- wmnadiuji
eni-na-téle-hmy

Borovice: lesni- je- jehlignatd- dievina,- jejiz- pylova- zrna- jsow
rozéirovana- vetrem.- Létacim- miizenim,- ktere- umoznuje- pylovemu
zrnu-udriet se-co-nejdéle-ve vzduchu-a-dolegt-co-nejdale - jsoudva
vzdusne-vaky.q|

Dali- dievinou- opylovanou- vétrem- je- liska- obecnd.- Samiét
kveenstvr lisky pozna- kazdy,- Zluté- jehnédy,- ktere- se- chveji- pri
sebemensim- zavanu vetru- a- usnadnuji- taky- vypadavani- pylovych
zrn.- Ta-jsouvysypana-na nenapadna- samici- kvéenstvi,- kterd- jsow
uzaviens-v- hnédé- zharveném: Supinatém- obalu,- z néhoZ- vy nivajt
pouze-fialovotervene-blizny. -

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Text s obrazky

biryel chiupy ftrichopu] venikaj wétEinog jako wwrdstky nékterych
burnék pokozky. Mohou byt jedncbunééné nebo rnchobunééné.
Maji rdzne funkee,
Kryei  tdshomy
chrani rostlirg
pred nadmérnym
prehivanim a
vyparen vody.
Jing i

opatieng  rdznymi
hatky a  ostny,
napormahaji Zifeni
casti rostlin, nebo

chrani rastling
pred akLERm
vl

Kopfiva deoudord ma na listech 3 na stoncich Zahavé trichomy,
které rostling specificky chrari pfed ponidenim. Buméénd sténa
hrotu tishomy  je

inkrustovana

S -
e —— kiemicitany a3  je
—r

velmi  machying na

rechanickea

poskozeni. Dode-li ke kontaktu s Zivodichemn, konec trichom, se
snadno l.lu:-ml'. Tak se uwolnl |atky, které

pfi poranéri kOze zpdsobuj lokini
ntnl-:'_-.ra zanadrti .

Alaznaté chiupy thchom) jsou
vétfimou  wicehumédne.  Proto
jsou tto  trichomy  viditelng
pauh]ﬁm okem. Ma konci jsou
banknl.llte rozéiteng, obsahuf
rdzné n:-rg;nlcke i ann:-rganlcke
Iatl-;y ".fetSm-:-u chran rostiing
pred  riEngmi b].d-:zral.-cl a
Skiddei. Rostlina se HAznatmi,
chlupybywa na opak lepkava.

Zulaitnim t].q:iem al,amatam chlupl Rrichonil) ]5|:u absnrp-::nl

tgmh.gm maEDzrauy‘ch rostlin tzw. ’;W Hapﬂmaha]l P jrg
zivin z hmyzibo téla uvolfovinim fravicich ereymnd,
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Popularné naucna literatura

E‘?—(‘J—w‘ TéE Nejstarsi Cesky prirodoveédecky €asopis
g \/ —
ZﬁllML zalozen roku 1853 Janem E. Purkynem

Prirodovédecky
casopis, prvni Cislo
vyslo roku 1871

Didaktické casopisy
Biologie, chemie, zemeépis
Biolégia, ekolégia, chémia

Bedrnik http://www.pavucina-sev.cz/b_bedrnik.htm
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Biologie, chemie, zemépis

Ucitelé zde publikuji

ucebni texty — motivacni a rozsirujici

= urcovaci klice

ii(ellele " navody pro praktické éinnosti: laboratorni

CHEMIE cviéeni a terénni exkurze

ZEMEP!S naméty z oblasti ekologické a environmentalni
vychovy

navody k vyuziti uéebnich pomtcek

Organizace zverejnuji

pozvanky na soutéze a vzdélavaci akce
informace o novych publikacich
nabidky u¢ebnich pomiticek
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http://www.ekokatalog.cz/

£

ekokatalog

* HLAVNI STRANA NOVINKY PRODUKTY SEZNAM ORGANIZACH O PROJEKTU KONTAKTY

P podrobné wyhledavani

YSECHNY PUBLIKACE ELEKTROMICKE AUDIOYIZUALNE

DRUHY PUBLIKACE POMOCKY
¥YYUKOVE YZDELAVACIE INTERAKTIVNI
POMOCKY SOFTWARE TABULE
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Internetové zdroje
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Atlasy a kliCe

- pro praci nutno mit dostateéné mnozstvi atlasu, klicu

- zjednodusené klice (omezené mnozstvi druhu)

- kli€ lepsi nez atlas: determinacni znaky x napadné znaky
- znalost morfologickych pojmu!!!

- urcovat jen ty prirodniny, které v atlase (klic€i) jsou

- atlas vhodny pro nauceni se prirodnin
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Atlasy a kliCe

b nacmnen | Karticky k ur€ovani celedi

0 GELEDI

K. Buresava, P. Krejci

| Obélka se slovnitkern poufivanych obtiEnéisich termind absahuje 12 karticek s wistiZFnymi nakresy znakd 13
' Celedi z jedne strany a s popsanymi znaley a zastupc rostlin z drube strany, Pomaha 2akim objevovat
rozmanitost ...

organizace: Chaloupky o.p.s., skolska zaFizeni pro zajmoveé a dalsi vzdélavani

Kli€¢ k uréovani pavoukd
A. Jelinek, K. Buresovs

1 y * Jde o ojedinélou porndcku, kterou ovéfovali utiteld s autorem v terénu, Lze s ni urdit skupiny téchto
[= . opormijerych Fivodichd v jejich piirozeném prostiedi. KIiE je » dpravé, kterd odoldvi vihku, Doplnén je
dvajlistern s ...

organizace: Chaloupky 0.p.s., Skolska zaFizeni pro zajmove a dalsi vzdélavani

i k wdowgyl  KIIC Kk uréovani vodnich breberel
godie" B ane  irasiav Maleninsky

3 . Jednoduchy odborny KIE k uréovani drobnych "vodnich potviirek” (plosténc a hlisti, krougkovd, mskks,
ﬂiﬁ :"i‘g\, '_;,? pavoukowc, korysi, bz a jebo larvy ) psany velmi popularni formou vhodnow pro preni sezndmeni s touto

;’(ﬁ] L=l e oblast] - tedy ...
& 43‘;5} ~14;“_ organizace: SdruZeni Mladych ochrancd pfirody

—

b
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Pozorovani

- vytrvala bylina

- kratky valcovity oddenek s dlouhymi nitovitymi
koreny

- 10-25 cm vysoka bezlista lodyha delSi nez listy

- listy v pfizemni ruzici, trojcetné, dlouze rapikaté,
listky lista pilovité zubaté

- palisty kopinaté, celokrajné
- z pazdi lista vyrustaji cetné korenujici vyhonky

- kvétni stopky dl. 2-3 cm, kvéty oboupohlavné, v
chudém vrcholiku

- kalisni listky trojuhelnikovité (5), listky kaliSku
mensi, kopinaté (5)

- korunni listky obvejcité, bilé (5)

- souplodi kulovité, 2-2,8 cm dlouhé, ¢ervené
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Graf uspésnosti studentu pri praktické ¢asti prijimaci zkousky na
pedagogickou skolu (Martinec a Duchaé 1999)

O nepoznali
B poznali EasteCné

@ poznali

zoologie botanika anorganické
prirodniny

Podkladem pro graf jsou vysledky prijimacich zkousek na Vysokou skolu
pedagogickou v Hradci Kralové ve studijnim roce 1997/98
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Pozorovani

Studenti samostatné nebo pod vedenim ucitele uvedomelym,
planovitym a metodickym vnimanim spojenym s intelektualnimi,
emocionalnimi a volnimi procesy studuji biologické jevy a zmeény,
ke kterym v nich dochazi, aniz by zasahovali do jejich pribéhu
(Altmann 1970, 1975).
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,veédeni o prirode se ziskava zkoumanim sameé pfrirody.
Rikam: zkoumanim. Nesmi se totiz nikdo zabyvat fyzikou
proto, aby si naléval do hlavy nazory nékoho jiného, nybrz
aby sam se povznesl k pronikavému poznani veci. Jinak se
rozum vécmi prirodnimi neosviti, nybrz zatemni se preludy
vidin. V prirodnich véecech musime proto hledat takové
vudce, ktefi nas neucéini zaky svymi, nybrz zaky prirody, a
nepredkladaji nam své napady, nybrz prirodu.“

J. A. Komensky

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

vyhody:

- vede k soustavnosti, vytrvalosti a samostatnosti pri praci s
prirodninami

 vznikaji konkrétni predstavy o prirodninach

* umoznuje bezprostredni styk s prirodninou a zapojeni jinych
smysli nez sluch a zrak

 student ziskava dovednosti pri praci s lupou, mikroskopem, pri
zhotovovani mikroskopickych preparatu

- vede k ziskani faktu, je tedy vychodiskem védecké prace v
biologii

* hodnoceni a popis pozorovaného objektu ma vyznam pro
popisnou (= systematickou) biologii

nevyhody:

¢asova narocnost spojena s pripravou materialu i s pouzitim této
metody pfimo ve vyucovaci hodiné
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Vysledek pozorovani je zavisly na vyberu vhodného
materialu

Pf. Pozorovani fazi mitézy a pocitani chromozomii
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Vysledek pozorovani je zavisly na vyberu vhodného
materialu

Pr. Chloroplasty Pr. Plazmolyza
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Vysledek pozorovani je zavisly na vybéru vhodného
materialu

Pr. Asteraceae, pozorovani kvetenstvi
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Vysledek pozorovani je zavisly na vhodné priprave
pozorovaného materialu

Pr. Senny nalev
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Vysledek pozorovani je zavisly na dovednostech
pozorovatele

PF. Rezy rostlinnymi pletivy
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Pozorovani vétsiho mnozstvi objektt a jejich srovnani vede
k opatrnosti pri vyslovovani obecnych zavér

Pr. Fabaceae
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Vybeér prirodnin

bézné druhy x charakteristické druhy

hospodarsky vyznamné: péstované, lécivé, plevele,
skudci

jedovaté houby a rostliny, parazité, prenaseci
chorob
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Pozorovani je vhodné spojit s demonstraci obrazu, nakresu,
filmu atp., na nichz jsou vidét detaily, které zastavaiji pfri
pozorovani skryty

Pr. Pozorovani fazi mitozy

PROPHASE

ANAPHASE
centrosome -

chromosome nucleus

METAPHASE

spindle

= 2 —

pair of daughter cells

centrosomes
with aster
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Pozorované objekty je tfreba vzdy spravné popisovat — tedy
popisovat to, co na prirodnineé pozoruji, nikoliv to, co o ni vim

predem

=
7
=
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Pozorovani je vhodné spojit se zakreslovanim pozorovaného
predmeétu
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Pozorovani

» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu
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Pozorovani

» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

Pr. Spory preslicek
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Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologické p., p. prirozeného
vyvoje organismu
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Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologické p., p. prirozeného
vyvoje organismu

Pr. Stromy na podzim: zeleny strom — listy zacCinaji zloutnout
— listy zacCinaji padat — vSechny listy opadané

B - ,h.‘
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Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologické p., p. prirozeného
vyvoje organismu

Pr. Kliceni a vyvoj rostlin hrachu nebo fazolu: délozni listky,
pravé listy, ovijeni rostliny, kveteni, vyvoj

iy

¢ Y
& *{
% e "

: jf ‘}'

a '9 - - "
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Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologické p., p. prirozeného
vyvoje organismu

* bezprostredni — pouzit vzdy, kdyz je to mozné

 zprostredkované — je vhodné doplnit bezprostrednim
pozorovanim alespon nékterych casti
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Bezprostredni pozorovani

Rozcélenovani — poznani vnéjsi stavby
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Bezprostredni pozorovani

Pitva — poznani vnitini stavby zoologickych objektl

Nasleduje az po
prostudovani vnejsi
stavby.

Pozor na bezpecnost
prace pri vyberu
materialu i pfi praci
samotné!
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Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologické p., p. prirozeného
vyvoje organismu

* bezprostredni — pouzit vzdy, kdyz je to mozné

 zprostredkované — je vhodné doplnit bezprostrednim
pozorovanim alespon nékterych casti
o I A i I RS
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Zprostredkované pozorovani
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Zprostredkované pozorovani

Pr. Pozorovani praduchti — mikroreliéfova metoda
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Zprostredkované pozorovani

Pr. Dermatoglyfika
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Pozor na naduzivani zprostredkovaného pozorovani,
na internetu dnes uz najdete fotku témeér vSeho a film
témer o vsem. Mohlo by to ale vést k mylnému dojmu,
ze cela biologie existuje jiz jen na fotografiich a ve
filmech.
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Pokus

Pokus je pozorovani biologickych jevil za uméle vytvorenych
podminek, které dovoluji zamérné meénit jednotlivé faktory
biologického jevu. Studuje kauzalitu jevla (Altmann 1970, 1975).
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vyhody a nevyhody stejné jako u pozorovani +

umoznuje opakovani pokusu za stejnych podminek

Zasada:

Kazdy skolni pokus, at’ demonstracni nebo zakovsky, musi si
ucitel pred vyucovanim alespon jednou vyzkouset.
Svédomitého ucitele, ktery chce zajistit uspéch pokusné
prace, nezbavi této povinnosti ani nejjasnejsi a
nejpodrobnéjsi navod k pokustum (Baer 1968).

skolni x védecky pokus
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Demonstracni pokus provadi ugéitel, Zaci jsou divaky.

Pouziti:

slozita aparatura

nesnadno dostupné prirodniny a ostatni material
c¢asova narocnost

Udrzeni pozornosti!!l

Priklady takovych pokusti:
transpirace u rostlin
zavislost transpirace na vnéejsich podminkach: svétlo, vzduch
vyluCovani kysliku pri fotosyntéze
korenovy vztlak
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Frontalni pokus provadi studenti sami, jednotlivé nebo ve
skupinach.

skupinové pokusy provadime v pripadé, ze chceme po sérii
pokusu proveést shrnuti a zobecnéni néjakého jevu
Pr. Podminky kliceni semen: svétlo, teplota, chemicke latky

Pr. Latkové slozeni téla rostlin: diikazy organickych a
anorganickych latek
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Frontalni pokus provadi studenti sami, jednotlivé nebo ve
skupinach.

skupinové pokusy provadime v pripadé, ze chceme po sérii
pokusu proveést shrnuti a zobecnéni néjakého jevu

samostatny pokus volime v pripade, ze chceme nacvicit pracovni
metodu nebo v pFipadé jednoduchych a rychlych pokusii

Pr. Dukaz slepé skvrny + ‘
Pf. Princip zobrazeni mikroskopu d e

Ucitel prochazi tfidou, kontroluje a radi vzdy jednotliveam!!!!
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Didakticka hra
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Rozdil mezi hrou a praci je v tom, ze hra je €innost, kterou
vykonavame, protoze nas bavi (motivace vnitrni), prace je
cinnost, kterou vykonavame pro néjaky uzitek, napriklad za
mzdu (motivace vnéjsi). Meli bychom se snazit cely zivot,
pokud to jde, vzdy si jen hrat. Budeme pfi tom dosahovat
lepsSich vysledkl a predevsim budeme st'astni (Houska 1993).

Zasady:

* neimprovizovat

» pfredem stanovit presna pravidla

» presné oznacit zacatek hry, udat zpusob ukonceni a
vyhodnoceni hry

* presné stanovit ukoly

 dohlizet na fair play

 vyuzit soutézivosti deti

» pokud soutézi druzstva, musi byt vyrovnana co do poctu i
znalosti ¢lenu

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Hry zamérené na opakovani a procvicovani uciva

ListeCky: spojovani dvojic — n-tic podle urcitého kritéria
Uhodni zvife (podle popisu nebo obrazku)
Savec-ptak-Clenovec-ryba-bylina-drevina-hornina-nerost
Kimova hra: poslech nebo pozorovani

Inventura v prirodé: organismy typickeé pro urcité prostredi

Srazeni krve
Vychovné hry

Vztahy mezi organismy (s klubickem)

vypocet ekologické stopy:
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