
Nanočástice PS 2012 1 

Nanočástice 

(Anogranických materiálů vč. kovů a jejich 

slitin) 

Brno, PS 2012  

 

 

 

 

Přednášející: doc. Jiří Sopoušek E-mail:  

sopousek@mail.muni.cz, tel.: 549497138 

Ofice: UKB A12/M231 

Ústav chemie: http://ustavchemie.sci.muni.cz/ 

 

Audio test: 

Start 

Au-nano 

mailto:sopousek@mail.muni.cz
http://ustavchemie.sci.muni.cz/


Nanočástice PS 2012 2 

Vybrané info o předmětu 

•Termín konání: Út 12,00-12,50 

•Kredity 1 

•Kreditová funkce: Při ukončení předmětu 

zkouškou jsou přidány 2 kredity navíc, kolokviem 

1 kredit navíc, při jiném typu ukončení student 

získá pouze kredity uvedené v rubrice Počet 

kreditů. (plus ukončení) 

•Podmínky k získání klasifikace: ? Zkouška, test, samostatná práce, 

presentace na nano téma?. 

• Předmět alternuje k přednášce C6730 Fázové 

rovnováhy 
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Osnova 

- Přehled vybraných vlastnosti nanočástic - NPs (elektronová 

struktura,atomární klastry, krystalografie, geometrie nanoobjektů, hustota, 

elastické moduly, magnetické a optické vlastnosti, termodynamika tepelná 

kapacita a tepelná vodivost, kohezní energie, reaktivita, fázové přechody 

teploty a entalpie fázových transformaci v pevném stavu, tání a sublimace, 

povrchová a mezifázová energie, kohezní energie, ...).  

- Syntéza NPs (bottom-up & down, syntéza z plynné fáze, pyrolýza, 

mokrá syntéza z~prekurzorů, práškové metody, vznik klastrů, separace a 

měření distribuční funkce NPs, ...).  

- Nanomateriály (anorganické látky, nanoslitiny, kvantové tečky, 

pigmenty, nanokompozity,... ).  

- Charakterizace NPs (elektronová mikroskopie, spektrální metody, 

termické analýza,...).  

- Aplikace NPs (senzory, katalýza, mechanické vlastnosti NPs, ...) 

Perspektivní použití (nanotechnologie, medicína,...).  

- Toxikologie a rizika NPs. 
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Studijní materiály 

 

Claudia Altavilla, Enrico Ciliberto:  Inorganic Nanoparticles: 
Synthesis, Applications, and Perspectives (Nanomaterials and 
their Applications), CRC Press, 2011 

3. C.Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani: Nanomaterials and 
Namochemistry. Springer, 2007. 

J. Leitner: Struktura nanomateriálů, skripta VŠChT Praha, 2011:  
http://www.vscht.cz/ipl/nanomaterialy/Skripta/FCH_NANO_Strukt
ura%20nanomaterialu.pdf,  

1. G. Cao: Nanostructures & Nanomaterials: Synthesis, Properties & 
Applications. Imperial College Press, London 2004. 

2. E. Roduner: Nanoscopic Materials. Size-dependent Phenomena. 
RSC, Cambridge 2006. 

4. G.L. Hornyak, J. Dutta, H.F. Tibbals, A.K. Rao: Introduction to 
Nanoscience. CRC Press, Boca Raton 2008. 

5. D. Vollath: Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, Properties 
and Applications, Wiley-VCH, 2008. 

6. K.J. Klabunde, R.M. Richards (Eds.): Nanoscale Materials in 
Chemistry. 2nd.Ed., Wiley, Hoboken 2009. 

7. A.I. Rusanov: Surface thermodynamics revisited, Surf. Sci. Report 
58 (2005) 111-239. 

8. R.C. Cammarata: Generalized thermodynamics of surfaces with 
applications to small solid systems, in Solid 

Metody syntézy Ag NPs 

http://www.google.cz/imgres?q=metal+nanorods&hl=cs&biw=997&bih=522&tbm=isch&tbnid=waUKIt-GP0AqQM:&imgrefurl=http://spie.org/x15074.xml&docid=b4XKM_uSG1FEdM&imgurl=http://spie.org/Images/Graphics/Newsroom/Imported/0798/0798_fig1.jpg&w=362&h=640&ei=Ozq6TsXPFIjcsgakmqjpBg&zoom=1
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14. F. Baletto, R. Ferrando, Structural properties of nanoclusters: 
Energetic, thermodynamic, and kinetic 
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15. H. Gleiter: Nanostructured Materials: Basic consepts and 
microstructure, Acta Mater. 48 (2000) 1-29. 
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surface energy and surface stress in phasetransforming 
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17. Q. Jiang, S. Li: Thermodynamic considerations on solid 
structural transition temperatures of nanocrystals, 

Funkcionalizace 
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Nanočástice a měřítko 

objektů 

http://www.nano-reviews.net/index.php/nano/article/view/14767/19584 

Bakterie 0,1-0,2um 

HIV virus 

(80nm) 

Nanočástice Mikročástice Bulk Atomy, molekuly 

Atomární klastry  

 (0,1-1nm) (10-100atomů) 
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Multiscale 
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Nanočástice a jejich variabilita  
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http://www.google.cz/imgres?q=carbon+nanotubes&hl=cs&sa=X&biw=997&bih=522&tbm=isch&prmd=imvnsb&tbnid=bKeKBTWlywIZBM:&imgrefurl=http://machine-phase.blogspot.com/2007/06/simulating-david-tomaneks-carbon.html&docid=rRDPHcy2GYG2OM&imgurl=http://i190.photobucket.com/albums/z305/mooreth/alkatom.png&w=1024&h=1024&ei=gDK6TvwXzYuyBrmyoZAJ&zoom=1
http://www.google.cz/imgres?q=Micela+nano&hl=cs&sa=X&biw=997&bih=522&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dqkU_GLgLx0uqM:&imgrefurl=http://www.wikidict.de/en/toplist/pl/Micela&docid=rc_4PoQyp4J3QM&imgurl=http://www.free-photos.biz/images/science/chemistry/micela.jpg&w=400&h=325&ei=OTS6TtPGH5DCswbkocTnBg&zoom=1
http://www.google.cz/imgres?q=oxide+nanoparticle&hl=cs&biw=997&bih=522&tbm=isch&tbnid=0SaGPkHtmCaP0M:&imgrefurl=http://www.nanomagdye.fr/spip.php%3Farticle38&docid=jile9b3GbU0BVM&imgurl=http://www.nanomagdye.fr/local/cache-vignettes/L305xH310/magnetitegref-21a26.jpg&w=305&h=310&ei=rTS6TteYA4_3sgbgz8muBg&zoom=1
http://www.google.cz/imgres?q=oxide+nanoparticle+HTEM&hl=cs&biw=997&bih=522&tbm=isch&tbnid=gxyCbZWfEteHOM:&imgrefurl=http://www.scienceasart.org/thor&docid=A7nMLj8l1mMn0M&imgurl=http://www.scienceasart.org/files/Thor.jpg%253F1307045845&w=757&h=815&ei=2zW6TprkFMj5sgab_OGqBg&zoom=1
http://www.google.cz/imgres?q=metal+nanoparticle&hl=cs&biw=997&bih=522&tbm=isch&tbnid=V_9TjOXTUM6wbM:&imgrefurl=http://pubs.acs.org/cen/news/87/i34/8734news9.html&docid=KfRfx5WB3j48jM&imgurl=http://pubs.acs.org/cen/_img/87/i34/8734scic7_lg.jpg&w=400&h=368&ei=qza6Toe3OM3ysgbhosHgBg&zoom=1
http://www.google.cz/imgres?q=gold+nanoparticle+HTEM&hl=cs&biw=997&bih=522&tbm=isch&tbnid=d5gRpz8xTosWhM:&imgrefurl=http://nanoall.blogspot.com/2011/05/synthesis-of-gold-nanoparticles-by.html&docid=029tqIJiRgR7oM&imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-6OJNHvZqpRA/Tc6nrBjMKjI/AAAAAAAABVc/_bn1CNWn36U/s400/gold-nano.jpg&w=278&h=225&ei=jDe6ToTfK47Ysgb9mK2jBg&zoom=1
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Další typy NPs 

Řada 

vlastností 

NPs je 

podobná s 

vlastnostmi 

tenkých 

nanovrstev. 
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Motivace studia NPs 
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Profesní růst  

CEITEC: http://www.ceitec.muni.cz/index.php  

Doc. Kaiser: X-ray Micro CT aand nano CT, 

http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-

and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-

nano-ct/ 

Prof. Šikola, CEITEC VUT, Advanced 

Nano and Mikro technologies  

Synthesis and Analysis of 

nanostructures 

http://www.ceitec.muni.cz/index.php
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
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http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
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http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/x-ray-micro-ct-and-nano-ct/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/synthesis-and-analysis-of-nanostructures/
http://www.ceitec.eu/programs/advanced-nano-and-microtechnologies/synthesis-and-analysis-of-nanostructures/
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Diskuse 

DNA kontrola tvaru Au-nano ?????  

 

http://nextbigfuture.com/2012/08/dna-can-shape-gold-

nanoparticle-growth.html 

? 


