Pojem stabilita, vztah stability a zmény v ptrirodé

Stabilita se na prvni pohled muZe jevit jako stav s absenci procest, jako néco rigidniho, strnulého,
ovsem, jak si ukaZzeme, stabilita je vysledkem proces(, déni a to dokonce i v ptipadech, které tomu
zdanlivé nenasvédcuji.

Tyto procesy mohou samoziejmé dosazeni stability pfedchazet (vyrovndvani teplot) oviem mohou
stabilni stav i udrZovat (téleso pohybujici se na obézné draze zemé jistou rychlosti)

Dulezity pojem z hlediska stability je rovnovadha, stabilni stav je stav rovnovazny, napfiklad jsou
v rovnovaze jisté sily, koncentrace, atd.

Pokud je stabilita makroskopického systému vysledkem vyrovnani jistych diferenci v systému
(rozpousténi soli, diftze plynd, rovnovaha elektrostatickych sil v krystalu, stav po konci exergonické
chemické reakce), nazyva vysledny stabilni stav termodynamickou rovnovahou.

Pokud je stabilita vysledkem probihajicich procesu (stabilita vétrného viru, kulového blesku, Zivého
organismu), nazyvame stabilni stav dynamickou rovnovahou.

Stabilita vSech Zivych systémuU a nékterych neZivych je vysledkem dynamické rovnovahy.

Stabilita je rovnéz vysledkem vztahu prostfedi a jeho okoli: v mrazaku je zmrzlina stabilni, za
pokojové teploty nikoliv, z vody nasycené CO, vyprcha ¢ast tohoto plynu, jakmile snizime tlak nad
hladinou, ekosystém je stabilni za urcitého primérného ro¢niho srazkového uhrnu.

Vidime tedy, Ze stabilita Gzce souvisi:

a) Srovnovahou
b) Vztahem systému (objektu) s jeho prostfedim

Da se tedy fici, Zze systém je stabilni, pokud je rovnovdze se svym prostredim, jelikoz prostredi
predstavuje interakéni pole, které mlze systém na zdkladé vzajemného oboustranného plsobeni
systém meénit.

, V pripadé zruseni diferenci by vse zaniklo“ (Hérakleitos A 22; Simplikios, In Categorias comm. 412.26
Kalbfl)

Stabilita tedy Uzce souvisi se zménou.
Zména je tedy pojem antagonisticky k pojmu stabilita.
Vznik a zanik struktur byl predmétem zajmu prvnich feckych filozofickych Skol:

,vznik a zdnik se déje podle nutnosti, nebot vse si navzdjem plati pokutu a pokdni za své bezpravi,
podle poradi ¢asu” (Anaximandros, B 1; Simplikios, Physika 24, 13)

podle tradice se jedna o nejstarsi pisemné dochovany vyrok evropské filozofie.

Casto tedy plati (zvlasté v p¥ipadé dynamické rovnovahy), e aby jeden objekt mohl byt stabilni, musi
se druhy ménit nebo se musi ménit néjaka ¢ast ze sledovaného systému.



Abychom spravné pochopili urcity jev, je nékdy vhodné studovat jej spolecné sjevem jemu
antagonistickym, jelikoZz jevy casto vystupuji jako jisté protichidné polarity, jejichz vzdjemnym
Casovym plisobenim teprve vznika obraz dané skutecnosti, tak, jak ji vnimame.

Napfiklad ochuzovani ekosystémi o druhy je vhodné studovat s procesy rlstu biodiverzity, vznik
velkych civilizaci je vhodné konfrontovat s procesem jejich rozkladu atd.

Stabilita a méritko: obecna cast

Stabilitu je nutno vztahovat k urcitému pevné zvolenému casovému a prostorovému méritku

Zvolené prostorové a Casové méfitko totiz mGze zasadnim zplsobem ovlivnit nas nazor na to, zda
dany systém povazujeme za stabilni ¢i nikoliv.

Nékdy se udalosti, které probihaji na rozdilnych meéftitcich, neovliviuji, prestoze pokud bychom
neuvazovali méfitka, byla by zde moZnost vzajemného ovlivnéni.

Rozdily v méfitcich se v pfipadé Zivych systém( a globalniho ekosystému tykaji prostorovych a
Casovych souradnic.

Napriklad:

e u chemickych reakci vroztoku je rychlost nékterych reakci limitovand difuzni rychlosti
molekul: molekula je v roztoku nestabilni a zreaguje s molekulou rozpoustédla dfive (diky
malé rychlosti diflize), nez se dostane k molekule, se kterou bychom ocekavali reakci (priklad
raznych casovych méfritek)

e mineralizaci jisté mrsiny lezici v lesnim ekosystému dojde k lokalnimu zvySeni koncentraci
jistych Zivin v padé, ovsem na urovni celého lesniho ekosystému tento efekt nepozorujeme
(pfiklad rliznych prostorovych méritek)

o priklad chybného urceni pfi¢innosti jevll na rdznych casovych méfitcich predstavuje trebas
také vyrok, Ze soucasné zvysovani koncentrace oxidu COz2 je vysledkem prirozenych pochodd.
Pfirozené zmény obsahu CO, vlivem vyménnych procesli mezi atmosférou, biosférou a
geosférou totiz probihaji v relativné velkych ¢asovych méfitcich a nemohly tudiz vést, k tak
velkému narastu CO,, jaky byl pozorovan od pocatku primyslové revoluce (z hodnoty 280
ppm na hodnotu 360 ppm béhem dvou set let).

Dulezity je vztah méfitka a zmén v systému.
Naptiklad organismy jsou stabilni jen po urcitou dobu, kterd odpovida délce jejich Zivota,

Clovék ma obecné tendenci posuzovat stabilitu pravé v Fadu délky svého Zivota: napfiklad vodni vir
nebo tornddo by mnozi lidé neoznacili jako stabilni, protoZze mohou vidét jejich zanik, naopak pohofi
vétsSina lidi oznaci jako stabilni strukturu, protoZe cas jeho ,Zivota“ je mnohem vétsi.



Stabilita-zména-méritko: nékolik pfikladt z minulosti

Stfedoevropsky smiSeny opadavy les tvori pro nase zemépisné Sitky klasicky pfiklad stabilniho,
dlouhodobé udrzitelného a autoregulujiciho se ekosystému.

Presto, vezmeme-li v Gvahu casové méfitko v Fadu desetitisicl let, nejedna se o stabilni stav, ale
pouze o ¢ast stabilniho vyvojového cyklu.

Jsme totiZz na drovni kvarterniho klimatického cyklu, v némz se pravidelné (jiz nejméné 2,5 miliénu
let) stfidaji ledové doby (glacidly) a meziledové doby (intergalicdly).

Tento cyklus se nazyva rovnéz lversen(iv cyklus. Amplituda glacidlniho cyklu byla zhruba 40 000,
ovsem s posledni dobou ledovou se zménila na 10 0000 let.

V tomto méfitku prfedstavuje stfedoevropsky opadavy les jakousi periodicky se opakujici fazi, kterd
prosperuje v dobé meziledové a ustupuje v dobé ledové.

Co se tyce sloZeni lesa, potom nebylo v jednotlivych interglacidlech shodné. Napftiklad pro stfedni fazi
minulého interglacialu bylo typické vSeobecné rozsifeni habru a dominantni role smrku.

PrestoZe na prvni pohled ma nastup glacidlu devastujici Gcinky (zanik ekosystém(, nastup novych,
migrace druh( na jih) a vede tedy ve stfedoevropském prostredi k vyraznému ochuzeni flory a fauny,
jedna se o duleZitou regeneracni fazi pld, v niz se pida obohacuje o dlleZité bazické ionty, nezbytné
pro vyZivu rostlin.

Rozklad opadu mnohych ¢len( lesnich ekosystémi totiz okyseluje pldu, coZ mobilizuje vyznamné
mineralni Ziviny a vede k jejich vymyvani z plidy do fek a nasledné ocean.

Naopak v pribéhu glacialu obnaZi ledovce pldotvorny substrat a tim se dostanou horniny s jesté
nevymytymi bazemi k povrchu.

Proto glacialy pfispivaji ke stabilizaci pomérd v pidach.

Interglacidly jako obdobi s vydatnéjsimi srazkami a lesni vegetaci naopak pfispiva k ochuzovani
padnich horizontl o bazické ionty.

Pro prvni fazi interglacidlu byvaji typické uzivné puady, které jsou postupné ochuzovany, co? je
spolupfic¢inou zmén druhového sloZeni lesli v priibéhu interglacialu.

,Zjemnime” ¢asové méfitko a podivame se na posledni interglacial (holocén)

Prvni faze soucasného interglacidlu (holocénu) se vyznacuji nastupem brizy, lisky a borovice,
nasleduje rozvoj bohatych smisenych dobrav s vysokym podilem jilmu, lipy, jasanu a javoru, které dle
vysledkd pylovych analyz pokryvaly celé UGzemi CR, véetné stanovist na extrémné chudych
piskovcovych substratech.

SmiSené doubravy predstavuji typ ekosystému ndaroény na minerdlni UZivnost pld. Témto
ekosystémlm se nejvice blizi soucasné sutové lesy s hlubokym, provzdusnénym a mikrobidlné
ozivenym pldnim profilem a luzni lesy na povodnovych hlinach.



Jak je ale moiné, Ze tyto bohaté smiSené doubravy rostly i na dnes extrémné chudych puadach
piskovcovych krajin Kokofinska a Ceského Svycarska, na temeni Ceskomoravské vrchoviny a ve
vysokych polohach pohranic¢nich hor, kde dnes rosou jen kyselé smrciny nebo borové doubravy?

Pldotvorny substrat je zde pfirozené chudy a je tedy zahadou, kde se zde vzaly ony GzZivné pldy
nutné pro rozvoj bohatych smisenych doubrav.

Za vysvétlenim této zahady stoji opét dé&je v pfedchozim glacidlu: na Gzemi CR sice nezasahoval
glacialni ledovec, ale zato Cechy tvofili jakysi odlesnény koridor mezi severnim ledovcem a jiznim,
Alpskym ledovcem, kde intenzivné proudil suchy a mrazivy vitr vanouci od mohutnych ledovcovych
prikrovll — glacialni fén.

Ten unasel jemné castecky zvétralych hornin, které se Sifily otevienou periglacidlni krajinou pfi
mohutnych prachovych bouftich, takZze vétSinu Uzemi CR pokryl jemny GZivny prach.

Doklada to vyskyt reliktnich sprasi a prachovic (eolickych sediment(), které se tu a tam zachovaly
v sedimentacnich pastech pod piskovcovymi ptevisy a v meziprostorech balvanitych suti.

Opét se tak potvrdil vyznam glacialnich proces( pro regeneraci ptidniho prostredi.

Nejvétsi rozvoj holocennich smiSenych listnatych lest pak v Ceské republice datujeme do obdobi
7500-2000 pred n. I.
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Od konce doby ledové vidime tedy jisté kontinuum vyvoje lesnich ekosystém(. Ve zvoleném
¢asovém meéfritku se les méni, v méritku lidského Zivota by se jevil jako stabilni.



Pokud je zména jistym postupnym kontinuem, systém si béhem ni uchovava svou stabilitu.

V pripadé lesnich ekosystému se v prlbéhu prvni faze holocénu jedna o kontinudlni pfizplsobovani
se podminkam prostredi, které ovsem ekosystém sam ovliviiuje a integraci novych prvkd do struktury
systému.

7a

DuleZité je, Ze toto pfizplsobovani se probihd pomoci autoregulaénich mechanismd a duleZité
,inovace” jsou uloZeny v nové strukture systému a uchovany v genomu c¢len( tvoficich ekosystém.

Okolo roku 2500, tedy na sklonku subboredlu, zacina na nase Uzemi pronikat buk, ktery postupné
vytlaci dub do nizsich poloh a smrk do vyssich.

Dominance buku v lesnich ekosystémech druhé poloviny holocénu je specifikum naseho interglacialu.
Blizi se konec obdobi bohatych smisenych doubrav.

Kontinuum vyvoje je preruseno okolo roku 1000 pf. n. |, kdy nastdvda udalost zvana LuZicka
katastrofa.

Soubéhem kolisajiciho klimatu, predchoziho vyluhovani pdd béhem vlhkych obdobi (atlantik,
subatlantik) a jistého okyseleni pdd opadem, dojde na chudych pddach Kokofinska a Ceského
Svycarska ke skokovému Ubytku bazi, o nichz byla ptida obohacena v priibéhu glacialu.

To, Zze byla zména nahla, souviselo s vyCerpanim uhli¢itanového pufracniho mechanismu v padach
(tlumi vykyvy pH, udrZuje pidu mirné zasaditou, drzi v plidé dalezité bazické ionty).

K ochuzeni pld doslo nékde v prlseciku vlivu prostého vylouZeni, zavislého na srazkach a pomérné
sloZitého procesu humifikace, zavislého na zménach vegetace. Proména bohatych plid na chudé se
mnohdy odehradla velice rychle, béhem jednoho staleti.

Prudka zména podminek prostredi je Citelna ze spolecenstev mékkys(, ktera se dochovala jako fosilni
ulity v souvrstvich opadaného pisku pod skalnimi previsy.

Timto pohledem se zména jevi jako nahlé a drastické ochuzeni mékkysich spole¢enstev. Druhové
pestra fauna, vice nez 30 naro¢nych druh( plz( vazanych na Zivinové bohaté, uhli¢itanem vapenatym
nasycené pldy pod smiSenym listnatym lesem, nahle vyhynula. Vystfidalo ji nékolik malo
nendaroc¢nych druhi oZivujicich kyselé pldy, jez zname pod bukovymi a borovymi lesy piskovcovych
oblasti i dnes.



V nékterych oblastech tento proces patrné urychlila ¢innost ¢lovéka, ktery v lesech provadél pastvu a
obcasnou tézbu, ¢imz umocnil export bazi z ekosystému.

V nékterych oblastech Velké Britanie byl tento proces jesté rychlejsi a vyraznéjsi: kvlli okyseleni se
uvolnily oxidy Zeleza a prestéhovaly se do pudni spodiny, kde vytvofily nepropustnou vrstvu
(ptGdoznalci ji oznacduji némeckym terminem ortstein). Nasledkem toho se svrchni horizonty zamokfily
a posléze vznikly velké plochy raselinist a viesovist.

Rozbory raselinisti pohfbenych pldnich profild prokazaly, Ze vrstvy raseliny nasedaji pfimo na
pravéka pole, ktera byla obdélavana az do c¢asu tésné pred katastrofou.

To, Ze se obdélavana pole zménila pfimo na raselinisté, svédci o rychlosti téchto zmén.

Presny sled udalosti, ktery vedl| k luZické katastrofé, dnes jiz jen tézko rozkdédujeme, faktem je, Ze
druhy plvodnich smisenych doubrav (lipa, jilm, liska), dokazi efektivné navracet ve svém opadu baze
do pady, dub, buk, habr a jedle leZi v této schopnosti nékde uprostied a smrkové a borové jehlici
produkty svého rozkladu vyloZené zplisobuje okyseleni a vyplavovani bazi z pldy.

Obdobi od za¢atku holocénu a relativné mala zdsoba bazi na chudych substratech ¢eského Svycarska
a Kokorinska, neposkytla vyvojovym procesiim v ekosystému dostatecny prostor pro formaci
efektivnéjsich mechanismU zachytu bazi v padé.

Ne kazdé stanovisté totiz dlouhodobé umoziuje existenci lesa.

Z hlediska stability plyne z LuZické krize nasledujici: pfirozeny autoregulovany vyvoj nemusi vidy
znamenat kontinuum bez katastrof, pokud je tento vyvoj ovlivnén nepfiznivymi vnéjsimi, ¢i vnitinimi
okolnostmi.

Uzavienost cyklu bazickych prvk( je jednim 1z dulezZitych ukazateld stability v terestrickych
ekosystémech, jak si pozdéji ukazeme.

Na dalsim prikladu si ukazeme priklad vlivu ¢lovéka disponujiciho prostfedky klasického zemédélstvi
na stabilitu a dynamiku vyvoje ekosystému:

V soucasné dobé odlesnéné a erodovana svahy hor stfedomofi, porostlé pouze trnitou vegetaci, byly
v prvni poloviné holocénu prevaziné zalesnény.

Ovsem s rozvojem anticky mést, které vzkvétaly predevsim diky obchodu, souvisela rozsahla tézba
dreva, pfedevsim pro stavbu lodi a dom, otop a vafeni a za Ucelem ziskavani pastvin a Urodné pldy,
jiz byl v relativné hornatém Stfedomofi velky nedostatek.

Myceni lesi pfedstavuje v antice jeden z nejzavaznéjsich ekologickych problémd, ktery mél nejen
nedozirné environmentalni, nybrz i ekonomické a socialni dlsledky. Lze fici, Ze nékteré z nich
nesporné prispély i k celkovému oslabeni a Upadku antické civilizace.

Rozsahld deforestace zasadnim zplsobem proménila charakter stfedomorské krajiny. Jejim
disledkem byla eroze a s ni souvisejici degradace zemédélské pldy i klimatické zmény.

Primo ukazkovym prikladem bludného kruhu ekologickych problém( antického Stredomofi je priklad
Efezu. Rozsahlé myceni lesi v okoli tohoto starovékého velkomésta vedlo k rozsahlé erozi. Vzniklé



naplaveniny z pady smyté destém a odnasené ficnimi toky zanesly efezsky pristav, coZ v kone¢ném
disledku vedlo k ekonomickému uUpadku této bohaté metropole, jejiz prosperita vyrlstala z
namorniho obchodu.

,T0, co zlistalo, vypadd ve srovndni s tim, co existovalo drive, jako kostra nemocného c¢lovéka — ubylo
tuku i kypré pady ... Jsou zde hory, ve kterych ted’ neni nic neZ pastva pro vcely, ale neni tomu ddvno,
co na nich rostly stromy ... a leZzely bezmezné pastviny. Navic je kaZdorocné zavlaZoval Zeus svym
destém, jenZ se v nich neztratil jako nyni ... prindsel vydatné zdsoby pramenité vody v potocich, z nichZ
se dodnes zachovaly svatyné v mistech, kde dfive existovala zfidla.”

Platén, dialog Kratylos

Z hlediska stability je u této zmény dulezity nasledujici fenomén: odlesnéni stfedomofi provedené uz
ve starovéku je za soucasnych podminek jevem nevratnym.

Navic zde nachazime zpétnou vazbu: deforestace zplsobila lokalni zmény klimatu smérem k vétsimu
suchu a zaroven nevratnou erozi svrchnich, organickym materidlem bohatych vrstev pidy a nakonec i
odnos spodnich horizontll az na piidotvorny substrat.

To vedlo ke vzniku velmi mélkych pud, které jsou zaroven velmi prosychavé.

Nevratnost je dalSim dlleZitym aspektem chovani sloZitych systém, o kterém se dale zminime.

v v/

Zde jsme zminili zmény, odehravajici se v ¢asovém meéritku, které je pro nas postiehnutelné, diky
historické paméti.

Pokud chceme pochopit fungovani a stabilitu daného sloZitého systému je optimalni nazirat jej
v kontextu jeho pfirozené vyvojové dynamiky a pravé k tomu je nepochybné nutné zvolit spravné
Casové méfitko.

Pravé v tomto vhodném méfitku se jevi naptiklad rozpad klimaxovych horskych smrcin jako soucast
prirozené vyvojové dynamiky téchto porostu.
Stabilita ma vztah nejen k méfitku casovému, ale i k méfitku prostorovému.

Coz mUzeme demonstrovat na radikalni proméné stfedoevropské kulturni krajiny.

Ve stfedoevropském prostoru se ¢lovék stava vyznamnym cinitelem vyrazné spoluutvarejici krajinny
rdz s ndstupem neolitu a rozvojem zemédélstvi.

Pocatky zemédélské Cinnosti v nejurodnéjsich rovinach spadaji jesté hluboko do mezolitu a ¢lovék
zde byl Cinitelem, ktery v téchto oblastech branil navratu lesa, diky ¢emuz se udrZely stepni druhy
vyZadujici volnou nezapojenou krajinu.

Jelikoz zemédélstvi bylo hlavni hybnou silou a elementdrnim predmétem cinnosti vétSiny
obyvatelstva Evropy aZ hluboko do novovéku, byl ¢lovék v krajiné silné pfitomen, to vedlo k vytvoreni
mozaiky pasteveckych hajl, poli, oddélenych mezemi, luk, aleji, rybnik( a spolu s architektonickou
slozkou vytvofilo obraz vrcholné kulturni krajiny, jejiz vyvoj vrcholi zhruba v poloviné 19. Stol.



PrestoZe rozsahlé odlesnéni, které bylo markantni uz v raném stredovéku a dosahlo vrcholu nékdy
v 16. stoleti, zpulsobilo vznik mohutnych zaplav a pastva hospodarskych zvifat spolu s tézbou
palivového dfivi s kratkou obmytni dobou, vedla v lesich k urychlenému odnosu bazi a zméné jejich
druhového sloZeni ve prospéch habru, byla krajina jako celek stabilni, jelikoz méla mozaikovitou
strukturu.

Jednotlivd zrna mozaiky zahrnovala pole s rlznymi plodinami, louky, pastviny, lesy v rlzné fazi
malého vyvojového cyklu, tedy Skdlu clovékem r(zné ovlivnénych ekosystémd s autonomni
dynamikou, které obsahovala druhy s riznymi ekologickymi naroky.

Tato heterogenita byla zarukou stability krajiny jako celku.
Tato zrna mozaiky spolu navic na svych styénych plochach (ekotonech) komunikovala.

Intenzifikace zemédélstvi, odliv lidi ze zemédélstvi a pouzivani umélych hnojiv vedou k zaniku této
mozaiky, pficemz tento déj byl vyrazné urychlen v 70. a 80. |étech, v celém Evropském prostoru, bez
ohledu na politické zfizeni.

Globalizace obecné vede k zaniku této mozaiky, vzniku velkych celkd orientovanych pouze na jeden
produkt (napf. péstovani repky, kukufice, ryZze, vyrobu automobill, poskytovani turistickych sluzeb),
coz zpUsobuje vyrazné zvyseni nestability subsystému globalniho systému (at uz subsystému globalni
ekonomiky, ktery je subsystémem globalniho ekosystému nebo dalSich subsystému).

Peripetie orientace urcitého celku na jeden produkt/plodinu/surovinu jasné demonstruje
,bramborovy” hladomor v Irsku v letech 1845-1849.

Zména ,zrnitosti“ neboli struktury rozdéleni systému do subsystém(, mlze tedy vyrazné ovlivnit
stabilitu celého systému.

Proces globalizace obecné vede ke zméné prostorovych méfitek subsystéml daného systému, coz
ovliviiuje stabilitu.

Analogie pro konstrukci moznych duasledk( soucasné globalizace Ize najit napfiklad v analyze pficin
Upadku Starovékého Rima (napt. Lubor Kysucan Oni a my. Dvandct neodbytnych otdzek mezi antikou
a postmoderno)

Podobné jako pozorovatelova volba ¢asového méfitka mlzZe vyrazné ovlivnit jeho zavér o stabilité
daného systému, miZe i pozorovatelova volba velikosti pozorované ¢asti systému ovlivnit jeho zavér
o stabilité.

Napfiklad vétSina ekosystémU ma mozaikovitou strukturu, kde v rdmci jednoho zrna mozaiky muaze
byt pozorovdna diskontinualni (kolapsova) dynamika, pfestoZe systém jeho celek ma dynamiku
kontinualni.

Vztah mezi prostorovou strukturou a stabilitou bude v této prendsce jesté hloubéji diskutovan.



Hlavni zavéry z prvni prednasky tedy jsou:

Stabilita je esencialnim pfedpokladem existence Zivych i neZivych objekt (systémti) ve vesmiru a
rovnéz esencialnim predpokladem pro moznost je pozorovat.

Stabilita se u Zivych systémiu ¢asto doplriuje se zménou (napf. postupné pfizptisobovani se systému
podminkam prostredi), pficemz kontinualni autoregulovany vyvoj systému, tedy jeho velmi
postupna zména, umoziuje systému uchovat si jeho stabilitu.

Pozorovatelova volba ¢asového méfitka, ve kterém bude provadét popis vybraného systému, mtize
vyrazné ovlivnit jeho zavér o stabilité daného systému.

v vz,

Pozorovatelova volba prostorového méritka, ve kterém bude provadét popis vybraného systému,
mtuZe vyrazné ovlivnit jeho zavér o stabilité daného systému.

Zména prostorové struktury systému (napfr. velikosti subsystému: zrnitosti) vyrazné ovlivni
stabilitu systému.

Zména casové struktury procesti v ekosystému (napf¥. rychlosti metabolickych procesi, délky cyklu
glacial/interglacial, zména rozloZeni srazek v éase) vyrazné ovlivni stabilitu systému.

Ani vyvoj pfirozeného systému nemusi byt kontinualni, pokud se prostredi ekosystému zméni vice,
nez unesou stabilizacni mechanismy v ekosystému.



