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1. KLASIFIKACE HYDROGEOLOGICKYCH MAP

Hydrogeologické mapy casto zohlediiuji zcela odlisSné charakteristiky zvodnéného
horninového prostfedi, zc¢ehoz vyplyvad 1 znana riiznorodost map v hydrogeologii
pouzivanych. Je zcela pochopitelné, ze napt. zakladni hydrogeologické mapy se vyrazné lisi
od specialnich map ucelovych, sestavenych naptiklad pro ptipady podrobného prizkumu
loziska nerostnych surovin, rozsahu kontaminace podzemnich vod nebo mapy hydroizohyps a
sméril proudéni podzemni vody.

Hydrogeologické mapy muzeme klasifikovat ze 3 zékladnich pohledl: podle métitka, ucelu
mapy a podle napln¢ mapy.

1.1 Klasifikace map podle méritka

Klasifikace hydrogeologickych map podle méfitka neméa v praxi velky vyznam, je vSak
vhodné se s ni seznamit zejména kvilli pouzivanym zakladnim terminim. K volbé méritka se
vétSinou piistupuje az druhotné, podle pozadovaného ucelu mapy. Dilezité je uvédomit si
zejména skuteCnost, Ze s rostouci podrobnosti mapy se zvySuje podrobnost zobrazovanych
prvkil, s ¢imZ souvisi 1 ndroky na prizkum hydrogeologické struktury. Podle méfitka mapy
délime na:

e mapy malych méfitek

e mapy stfednich méfitek

e mapy velkych métitek

Mapy malych méfitek jsou mapy s métitky nejcastéji 1:2 000 000, 1:1 000 000, 1:500 000 a
1:200 000. Mapy téchto méfitek jsou vyhradné¢ mapy zakladni (viz kap. 1.2). Vzhledem
k tomu, sjakymi formaty tiSténych map zpravidla pracujeme, se mapy malych meéfitek
pouzivaji zejména pro zobrazeni velkych regiond. Typickymi piiklady jsou zakladni mapy
celych stati nebo jednotlivych krajii. Podobné je mozné mapy téchto méfitek pouzit pro
zobrazeni rozsahlych hydrogeologickych struktur — napt. panevnich struktur (¢eska kiidova
panev, apod.).

Mapy stfednich méftitek jsou nejéastéji mapy s métitkem 1:50 000. Zpravidla se jednd o mapy
zakladni, v nékterych ptipadech jiz mlZe jit o mapy ucelové (viz kap. 1.2). Mapy sttednich
méfitek jsou Casto mapy, které pokryvaji jednotlivymi listy rozsahlejsi regiony (napf. Gzemi
celého statu). Méritko 1:50 000 je jiz dostate¢né piehledné pro zobrazeni zékladnich a pfitom
pomérné podrobnych informaci o hydrogeologickych charakteristikach jakéhokoliv regionu.
Proto jsou mapami v métitku 1:50 000, ptipadné¢ mapami s méfitkem blizkym, Casto pokryty
rozsahlej$i regiony. Vzhledem k pouzivanym formatim tiSt€énych map, se kterymi lze
pohodIné pracovat, jsou mapy rozsahlych regionl rozdéleny na jednotlivé listy v méfitku
1:50 000.

Mapy velkych méftitek jsou velmi podrobné, proto se zpravidla jednd o mapy analytické a
casto 1 dokumentované (kap. 1.2 a 1.3). BéZné pouZzivana métitka jsou 1:10 000, 1:5 000 a
jesté veétsi mefitka, kterd jsou cCasto podfizena cilim mapy. Proto se muzeme setkat i
s m&fitky, kterd jsou pfizplisobena tisténému formatu mapy a analyzovanym prvkim,
vysledkem mtize byt libovolné méfitko, napt. 1:3 333. Zejména v téchto ptipadech, kdy
mefitka zobrazeni nejsou zaokrouhlend, je vhodné mapu doplnit 1 métitkem grafickym.



1.2. Klasifikace map podle ucelu

Podle ucelu mizeme vSechny hydrogeologické mapy dé€lit na zdkladni a ucelové. Zakladni
mapy zpravidla pokryvaji velké regionalni oblasti. Jednd se o mapy malych nebo stfednich
méfitek, kdy oblasti mohou byt rozd€leny na jednotlivé mapové listy. Zpravidla se vydava
série zakladnich map, kterd pokryva celé mapované Gzemi. Pro tyto série map je typické
pouziti jednotné legendy a méftitka pro vSechny mapové listy. Prikladem takovych map jsou
nize uvedené mapy v métitku 1:50 000:

e Hydrogeologicka mapa CR

e Mapa geofaktorii Zivotniho prostiedi CR
e Mapa lozisek nerostnych surovin CR

e Mapa geochemie povrchovych vod CR

e Geologicka mapa CR

e Mapa inzenyrskogeologického rajénovani

Podobné patii mezi zdkladni mapy poskytujici hydrogeologické informace 1 nékteré¢ mapy
v méfitku 1:200 000. Ptikladem jsou:

e Hydrogeologickd mapa smérného vodohospodaiského planu
e Ochrana podzemnich vod
¢ Bilan¢ni ptiloha

e Mapa jakosti zdrojii podzemnich vod

Mapy ucelové jsou takove, které jsou vydavany nebo tistény ke konkrétnimu specifickému
ucelu. Jejich napln, pouzitd legenda 1 méfitko jsou vzdy podiizeny Ucelu mapy, pro ktery se
mapa konstruuje. Ugelové mapy, na rozdil od map zakladnich, nemusi pokryvat celé uzemi
stitu nebo rozsadhlejsiho regionu. Mohou byt napiiklad vysledkem podrobného
hydrogeologického prizkumu menSich oblasti, nebo slouzit jako doplikovy material pro
feSeni komplexni geologické problematiky. Vzhledem k uzké specifikaci ucelovych map jsou
pouzivand méftitka nejcastéji 1:50 000 a vétsi. Priklady téchto map v métitku 1:50 000, které
byly vydéany a jsou dostupné, jsou uvedeny nize:

e Ucgelova hydrogeologicka mapa - Projekt Labe
e Mapa zranitelnosti podzemnich vod
e Mapa geofaktoril Zivotniho prostiedi - signalni mapa stietu zajmut
e Mapa geofaktorii Zivotniho prostfedi - mapa vyznamnych krajinnych jevi
e Mapa geochemické reaktivity hornin
e Mapa vodohospodarskych zajmu
e Mapa geochemie povrchovych vod
Soucasné mulze do kategorie U¢elovych map spadat jakakoliv jind hydrogeologickda mapa,

kterd byla sestavena ke konkrétnimu ucelu. V praci se mize jednat napf. o mapy zobrazujici
zjednoduSenou litologii hornin s ohledem na jejich propustnosti doplnéné hydroizohypsami a



sméry proudéni podzemnich vod, mapy rozsahu kontaminace podzemnich vod na konkrétni
lokalité, mapy chemizmu podzemnich vod, ale 1 mapy dokumentac¢nich bodi, apod.
K ucelovym mapam muizeme zaradit i mapy, které sestavuji studenti v piilohach bakalarskych
a diplomovych praci.

1.3. Klasifikace map podle naplné

Dalsi moznou klasifikaci hydrogeologickych map je jejich déleni podle néplné. Z tohoto
pohledu vyclenujeme 2 zékladni skupiny map — mapy analytické a syntetické. Mapy
analytické analyzuji jen jeden prvek, ale velmi podrobné. Typickym piikladem mohou byt
mapy hydroizohyps, chemizmu podzemnich vod, apod. Typické pro analytické mapy je také
to, Ze jsou mapami dokumentovanymi. To znamend, ze v map¢ jsou uvedeny hodnoty
zméefenych parametrii, které jsou v mapé€ vyznacCeny. V mapach hydroizohyps jsou to
napiiklad hodnoty trovni hladin podzemnich vod ve vSech métfenych objektech, v mapé
chemizmu podzemnich vod napfiklad koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych
objektech. Analytické mapy jsou zpravidla velmi podrobné a nepatii mezi mapy zékladni.
Naopak syntetické mapy zobrazuji vice mapovanych prvki. Pro jejich sestaveni se zpravidla
pouziva vice map analytickych. Vzhledem k tomu, Ze zobrazuji vice mapovanych prvki, neni
mozné pii zachovani dostatecné piehlednosti zobrazit mapované prvky detailn€ a proto jsou
mapy syntetické zpravidla nedokumentované. Syntetické mapy mohou byt riznych méfitek, a
mohou byt mapami zékladnimi 1 ucelovymi. Ptikladl syntetickych map je celd fada —
napf. Hydrogeologicka mapa CR 1:50 000, mapy ochrany podzemnich vod, atd.

2. HLAVNI ZASADY KOMPILACE HYDROGEOLOGICKYCH MAP

Obecn¢ zésady pii kompilaci libovolné hydrogeologické mapy nejsou celosvétove
normalizovany, coZ je zpliisobeno znacnou riznorodosti mapovanych regioni a také ucelem a
méfitkem sestavovanych map.
V ptipadé zakladnich map (kap. 1.2) je doporuceny naslednujici obecny postup:
1. koncepce legendy musi byt platna pro celé mapované uzemi i s ohledem na jeho
mozn¢é rozsireni
2. navrzena legenda musi byt principidln€ shodna s hlavnimi zdsadami pouZzivanymi pro
legendy mezinarodné

3. legendou by vZzdy mélo byt mozné vyjadfit topografii, geologii, litologii, hydrografii, a
vlastnosti podzemnich vod

4. mapy se setavuji na jednom listu, v pfipadé nutnosti se detailni mapky zobrazuji po
stranach hlavni mapy

5. hydrogeochemie se znazoriuje plosn¢ nebo bodové a bez zonalnosti

6. legenda musi byt shodné pro mapy riznych méfitek i ti¢elu



Hydrogeologické mapy v méritku 1:1 000 000 a mensi

Pro zadkladni mapy v téchto méfitcich vzdy plati, Ze se jedna o mapy syntetické a zpravidla
nedokumentované. Jejich napln Ize vzhledem k méfitku zpravidla sjednotit 1 mezi
jednotlivymi regiony nebo stity, méla by byt vsouladu se zasadami ptijatymi [AH
(International Association of Hydrogeologists) pouzivanymi v Hydrogeologické mapé Evropy
v métitku 1:1 500 000. Vzhledem k poouzitému méfitku jsou tyto mapy malo podrobné a
hlavnim zobrazovanym prvkem tak zGstava geologie a jeji vliv na hydrogeologicky vyznamné
struktury. Barva se pouziv k vyjadreni stratigrafické ptislusnosti hornin (bez indexu), sytost
barvy vyjadiuje hydrogeologicky vyznam formace (napf. pro rozliSeni litologicky odliSné¢ho
vyvoje sedimentll v panevnich strukturdich — kolektory X izolatory). Ke zvyraznéni
propustnosti hornin lze pouzit Srafu, kterd by méla byt tim vyrazné&j$i, ¢im je vySsi
propustnost formace. V mapach se nevyjadiuji hydrogeochemické vlastnosti zvodni ani
hydraulické parametry zvodnénych hornin. Jen ve specifickych ptipadech se mohou pouzivat
jednoduché klasifikace prostych podzemnich vod (napt. jednoduché rozliSeni vydatnosti
prament do tfech kategorii) a mineralnich vod (pouziti bodovych znacek se zakladnimi
¢iselnymi udaji o teploté, proplynéni, mineralizaci, apod.). Tyto mapy jsou obvykle soucasti
atlasu a nebyvaji doplnéné fezy. Vzhledem k jejich malé podrobnosti mohou byt soucasti
atlasu podrobnéjsi syntetické mapy hydrogeologicky vyznamnych oblasti. Pro mapy dale plati
zasada, ze jsou sestavovany tak, aby potfebovaly jen minimum vysvétlujiciho textu — jsou
tedy vhodné pro obecny piehled o rozsahlych oblastech a nejsou vhodné pro ziskéni
podrobnych informaci. Legenda je umisténa jen na jednom misté atlasu.

Hydrogeologické mapy v méritku 1:200 000

Hydrogeologické mapy v méfitku 1:200 000 jsou velmi ¢asto konstruovanymi zakladnimi
mapami. Pouzit¢ méfitkou umozZiiuje pokryt vice listy rozsdhld uzemi pfi soucasné
podrobnosti mapovanych udaji. Mapy jsou pfevazné syntetické, a na rozdil od pfedchozi
skupiny map byvaji casto dokumentované. Uspofadani mapy je shodné s mapami s dal$im
Casto pouzivanym meétitkem 1:50 000. Mapu tvoii zdsadn€ jen jeden list. Ve spodni Casti
mapy jsou umistény fezy ptes celé izemi, nebo fezy detailni. V levé ¢asti mapy se umist’uji
zjednoduSen¢ mapky malych méfitek, které Casto zobrazuji jeden specificky prvek a proto
byvaji analytické. V pravé casti mapy je umisténa legenda. V mapé jiZ jsou zobrazeny
vyznamné hydrogeologické objekty (prameny, vrty, apod.) nejcastéji v podobé bodovych
znacek s vyjadfenim kvantitativnich nebo kvalitativnich ukazatell. Jelikoz mapa jiz musi
vzhledem k podrobnosti zobrazeni informovat i o dynamice zvodnéného prostiedi, zobrazeny
jsou jevy pozorované v siti rezimné sledovanych objektti a jevy vyhodnocené na zakladé
dlouhodobych pozorovani. Plo$né¢ a hloubkové rozsifené hydrogeologické celky (napf.
kolektory, izolatory, €asti kolektori se samostatnym rezimem podzemnich vod, apod.) jsou
zobrazeny pii rozsahu prevysujicim 1 km®. Jednotlivé zvodné& jsou zobrazeny v ptipadé jejich
plosného vyskytu pievysujiciho 2 km®. Vzhledem k méfitku mapy se viak v mapé zobrazuje
jen hlavni regiondlné vyznamné zvodei. Dal§imi vyznamnymi informacemi jsou Udaje o
hydraulickém charakteru zvodnénych hornin (propustnosti) a o hydrodynamickém rezimu
zvodni (volnd X napjata hladina), v pfipadé vyznamého zvodnéni formaci je mozné zobrazit
informace o sklonu hladiny a sméru sklonu (nejc¢astéji pomoci hydroizohyps). Z vyznamnych
geologickych prvkii mapy obsahuji informace o hydrogeologickém charakteru vyznamnych
tektonickych pasem. Zobrazeny (alesponn schematicky) jsou zékladni informace o chemizmu
podzemnich vod. Vzhledem k tomu, ze antropogenni zasahy do zna¢né miry ovlinuji rezim
podzemnich vod ve strukturach, jsou v mapach ¢asto vynaseny i udaje o trvalych zasazich do



rezimu podzemnich vod (vodarenska exploatace, apod.) a ochranna pasma jimacich tizemi, ve
vyznamnych piipadech i o trvalych ohniscich kontaminace podzemnich vod.
Hydrogeologické tezy, které jsou soucasti kazdého mapového listu, jsou vzdy vedeny pies
vyznamné celky a zasadné se konstruuji jako prevysSené, pfi¢emz zakladni fezy maji délkova
méfitka shodnad s métitkem mapy. Pouze v ptipad¢ detailnich fezi Ize pouzit méfitko jiné. Ve
vertikalni projekci vykreslujeme zejména ty jevy, které melze znazornit ploSné — fezy jsou
tedy nezbytnymi dopliiky kazdé hydrogeologické mapy od urcit¢tho méftitka podrobnostim
protoze znazornéni proménlivosti zvodnéného prostiedi je casto mozné jen pii soucasném
pouziti mapy a fezu. V fezech na rozdil od map navic znazornujeme napt. mocnosti kolektora
nebo izolator a zmény jejich litologie vyznamné z hydrogeologického hlediska,
hydrogeochemickou zonalnost, zmény hydraulickych parametrti, apod.). Na rozdil od map je
v fezech zpravidla vétsi mnozstvi Ciselnych udaja.

Schematické mapky, které mohou byt soufdsti mapového listu, maji jen zjednoduseny
topograficky podklad a dale zndzornéni riznych vyznamnych prvki, které jsou v syntetické
hlavni mapé zjednoduSeny. Ptikladem muze byt déleni regionu na hydrogeologické rajony
nebo hydrologicky uzaviena povodi, podrobny chemzmus jedné nevo vice sloZzek podzemnich
vod, apod.

Legenda téchto zdkladnich map je velmi rozséhla a podrobna, protoZze musi popsat a vysvétlit
vSechny vySe uvedené v map¢ zobrazené prvky. Pii volb¢ barev, které respektuji geologickou
stavbu (barvy neodpovidaji geologické mapé¢, respektuji vSak hranice vyznamnych
horninovych typil), se hydrogeologicky nejméné vyznamné formace vykresluji bilou barvou
nebo barvami velmi svétlymi. S rostoucim hydrogeologickym vyznamem formaci se zvySuje
sytost barev a intanzita Srafy. Pro bodové znacky plati zdsada, ze piirodni prvky jsou
vykresleny modie (napf. prameny) a umélé prvky cervené (napf. vyznamné vrty).

Hydrogeologické mapy v méritku 1:50 000

Hlavni zéasady tvorby i naplin zakladnich map v métitku 1:50 000 jsou prakticky shodné
s mapou v méfitku 1:200 000. Rozdily pochopitelné vyplyvaji z vétsi podrobnosti mapy,
takze se béZné zobrazuje nejen hlavni regionalné vyznamnd zvoden, ale Uplna
hydrogeologickd zonalnost (v mapé je Casto pouzita prouzkova metoda). Rovnéz ostatni
mapované prvky jsou popisovany podrobnéji a stim souvisi i1 podstatné hust$i sit
dokumentacnich bodd. Dilezitym doplitkem mapy jsou potom velmi podrobné textové
vysvétlivky, které obsahuji slovni, tabelarni a graficky popis zobrazovanych prvkil (napft.
statistické zhodnoceni vydatnosti pramend, informace o chemizmu podzemnich vod, apod.).
Pomoci textovych vysvétlivek tak mohou byt kvantitativné vyjadfeny vSechny dynamickeé
prvky a jejich variabilita.

3. METODIKA HYDROGEOLOGICKEHO MAPOVANI

V tvodni kapiotole jsme si vysvétlili, ze existuje cela fada typt hydrogeologickych map které
se podstatné liSi naplni a métitkem, které by vzdy mély vyplyvat z poZadovaného tcelu mapy.
V ptredchozi kapitole jsme se seznamili s hlavnimi zasadami sestaveni mapy. Zbyvajici
problematiku, kterd souvisi s vlastnim terénnim mapovanim a souvisejicimi pracemi
probereme nyni. Dulezité je si uvédomit, ze metodiku vlastniho mapovani musime striktné
ptizplsobit pozadovanému tcelu mapy — napt. u map velkych métitek pottebujeme hustsi sit’
dokumentaénich a dlouhodobé pozorovanych bodii, u hydrochemickych map vénujeme



prvoiadou pozornost vyhledani dostatecného mnozstvi objektli ve kterych muzeme odebirat
vzorky podzemnich vod, pfi mapovani vyskytu minerdlnich vod mapujeme predevsim prvky
vyznamné pro formovani a vyskyt mineralnich vod (vétsi diraz na tektonické prvky, atd.).
V ptipadé¢ hydrogeologického mapovani pro jakykoliv ucel miZzeme vyclenit etapu
pripravnych praci, které predchéazeji terénnimu mapovani, vlastni terénni prace, zpracovani
naméfenych dat a materiali a nakonec vlastni sestaveni mapy a sepsani mapovaci zpravy.

3.1. Pripravna etapa

V ptipravné etapé praci vénujeme pozornost vSem cinnostem, které umoZzni usnadnit a
zptesnit vlastni terénni prace. V prvé fad¢ se jedné o studium archivnich materiali. Dnes je jiz
mozné Fici, Ze na tzemi CR neexistuje oblast, ke které by nebylo mozné ziskat informace o
vysledcich starSich prizkumnych praci, které mizeme pii hydrogeologickém mapovani vyuzit
(vrtné prace, geologické mapovani, prizkumy pro t€zbu nerostnych surovin, starsi
hydrogeologické mapy, posudky, atd.). Kromé& studia archivnich materiala je potfeba vénovat
pozornost i pfipravé podkladl pro mapovani, coz jsou piedevsim topografické a ptipadné i
geologické mapy. I z t€chto map miizeme vy¢ist dilezité informace napft. o pozici drenadznich
struktur zvodni, vychozech hornin nebo o pozicich pramenti nebo mist vhodnych ke sledovani
povrchovych toki. V neposledni fadé je dulezité zajistit topografickou mapu v potfebnim
méfitku zobrazeni, které bude pfi terénnim mapovani pouzita jako mapa dokumentacnich
bodii. Kromé pfipravy topografické mapy mizeme piipravovat i dal§i pomicky, které nam
usnadni zdpis 0daji namétenych v terénu. Zejména v ptipadech, kdy ucel mapy vyzaduje
méfeni na siti pozorovacich bodi, mohou byt vhodnou pomutckou formulafe pro mapovani.
V téch jsou piipravena jednotliva prazdna pole, do kterych vpisujeme v terénu zjisSténé udaje.
Volba naplné jednotlivych poli ve formuléfi zavisi na ¢elu mapovani. Pouziti formulaiti ma
oproti béZznému terénnimu deniku hlavni vyhodu v tom, Ze ptfedepsani poli o sledovanych
udajich omezuje riziko, ze néktery z udajli zapomeneme v terénu zjistit. V piipravné etapé
praci musime i zvolit a pfipravit vhodné pfistrojové vybaveni, se kterym budeme pfi
mapovani pracovat. Rovnéz volba pfistrojového vybaveni zavisi na ucelu mapy.

Vysledkem piipravené etapy praci by mél byt projekt mapovacich praci. Podle potieby a
zejména rozsahu mapovacich praci musi byt kromé zajisténi vySe uvedenych podkladi a
pfistrojového vybaveni ur€eny i1 mapovaci skupiny, ndpli jejich prace a Casovy rozvrh
terénnich praci. UrCeni doby mapovéani je opét podiizeno ucelu mapovani — napiiklad
rekognoskace terénu je vhodna v obdobich bez vzrostlé vegetace a pfitom s vysokymi
vodnimi stavy podzemnich i1 povrchovych vod (snazsi vyhledani oblasti drenédze podzemnich
vod). Naopak termometrickd méteni, kterymi mtizeme detekovat oblasti drendze podzemnich
vod, je vhodné realizovat v zimnim obdobi, kdy se tepelné anomalie podzemnich vod projevi
1 v drobnych povrchovych tocich. V ptipadé opakovanych reZimnich métenich na dlouhodobé
sledovanych objektech opakujeme méteni v pravidelnych intervalech a snazime se zachytit
typické zmény v reZimu zvodni a jeji reakce na pfirodni nebo antropogenni vlivy.

3.2. Terénni etapa

V ramci terénni etapy praci prochdzime uzemi jednotlivymi mapovacimi tirami. Na rozdil od
geologického mapovani vSak odliSujeme 2 zdkladni typy mapovacich tir — rekognoskaéni
(ptipadné detailni) a jednorazové (ucelové). Toto déleni plati pro piipady, kdy mapujeme pro
ucely sestaveni zakladni mapy a skute¢né musime vyhledat v terénu vSechny objekty vhodné



k dlouhodobému sledovani kvantitativnich a kvlaitativnich ukazateli zvodnéného prostiedi.
Jak uvidime v nasledujicim textu, v ptipadé ucelového mapovéani mizeme volit jen detailni
tary.

Rekognoskacéni (orientacni tiry) slouzi k prvotnimu ,,0sahani“ mapovaného tzemi. Jejich
cilem je predevs§im vyhledat vhodné objekty, na kterych budou nasledné probihat opakovana
metfeni. Rekognoskaéni tiry se voli tak, aby rovnomérné pokryly celé mapované Uzemi.
Logika volby rekognoskacnich tir miize respektovat topografickou situaci, nebo muze
vychézet 1 z geologické mapy zejména v piipadech, kdy mapujeme v litologicky zcela
odlisnych formacich. Pii volbé tir podle morfologie terénu se mapuje proti proudu vodnich
tokt az k pramenim, tedy z udoli vzhlru. Protoze obéh podzemnich vod je z regionédlniho
hlediska vyrazné ovlivnén i morfologii terénu, je vzdy vhodné pii jedné z prvnich tir sledovat
a v8imat si i celkové gomorfologické situace, coz ndm pomitize chapat zakonitosti ob&¢hu
podzemnich vod v mapované oblasti.

Detailni tiry volime v oblastech, které se po prvotni rekognoskaci terénu jevi jako vyznamné.
Typicky jsou to oblasti, kde dochazi vlivem kombinace vhodnych podminek k vyvérim
podzemnich vod na povrch v podobé pramenii nebo intenzivnich ptironi do povrchovych
tokl, kde vychazi na povrch z hydrogeologického hlediska vyznamné tektonické struktury,
apod. Detailni tiry mohou slouzit naptiklad 1 k vySkovému zaméfeni odmérnych bodl ze
kterych nasledné pii Gcelovych tirach odecitdme hloubky hladin podzemnich vod, podobné
mohou byt vyuzity napiiklad k instalaci mérnych ptelivl, upravam pravidelné sledovanych
objekti, apod.

Zakladni metodicky rozdil mezi geologickym a hydrogeologickym mapovanim spociva
vtom, Ze pii hydrogeolotgickém mapovani musime zachytit i variabilitu zvodni. Proto
musime pii mapovani opakované méfit udaje, na zaklad€ jejichz vyhodnoceni muiZeme
usuzovat na zakladni kvantitativni a kvalitativni charakteristiky zvodni a jejich zmény v Case
(vydatnosti pramenti, pritoky v drobnych vodnich tocich odvodiujicich mélké zvodné,
mineralizace a teplota podzemnich vod, apod.). K témto ucelim slouzi jednorazové (tcelové
tiry), pfi kterych realizujeme jednordzova ale opakovana méfeni v siti pozorovacich bodi.
Pravidelné¢ métené body mohou byt zahrnuty v zédkladni nebo ucelové siti. Body v zakladni
siti métime v pravidelnych pravidelnych casovych intervalech tak, abychom ziskali informace
o celkovém reZimu podzemnich vod (body rovnomérné pokryvaji tizemi, méfeni zpravidla
postacuje s mésicni Cetnosti). Body v Gcelové siti naopak métime Castéji, pficemz sledujeme
podrobng;jsi reakce Casti struktury na rizné ptirodni nebo umélé vlivy. V ramci jednorazovych
(pcelovych) tir provadime naf. méfeni stavii podzemnich a povrchovych vod, stopovaci
zkousky, odebirame vzorky pro laboratorni analyzy, métime zakladni elektrochemické
vlastnosti vod (pH, Eh, konduktivita, teplota), apod., v zavislosti na ucelu mapy.

4. OBJEKTY SLEDOVANE PRI HYDROGEOLOGICKEM MAPOVANI

Prameny

Prameny jsou mista soustfedéného vyvéru podzemni vody na zemsky povrchu, je to tedy
misto, kde hladina podzemni vody protind povrch terénu. Prameny patii k zdkladnim
sledovanym objektim pfi hydrogeologickém mapovani. Ze zmén jejich vydatnosti v Case
vyhodnocujeme kvantitativni charakteristky zvodni (napf. objemy vod v kolektorech,
hydraulickou vodivost a pérovitost kolektoru, doby zdrzeni vod v horninéch, atd.), na zakladé
mefeni teplot mizeme pfi srovndni s chodem teplot v atmosféfe usuzovat na typ pramene a
dobu obéhu (zdrzeni) vody ve struktufe. Radu vyznamnych informaci miZzeme zjistit na



zéklad¢ rezimnich méfeni kvalitativnich charakteristik vyvérajici vody (doba zdrZzeni
v horniné, geochemické procesy formujici latkové slozeni vod, atd.). Na pramenech
sledujeme nebo méiime predevsim nasledujici informace:

pozice pramenu — misto vyvéru vody zakreslime do mapy vhodnou znackou a
doplnime ¢iselnym oznacenim, prameny vzdy musi byt dokumenta¢nim bodem

popis vyvéru — rozliSujeme zejména to, zda se jedna o pfirodni (neupraveny) vyveér
nebo pramen zachyceny, piipadné muize jit o skryty vyvér (napf. pod kvartérnimi
sedimenty)

vyuziti pramene — zjisStujeme predevSim to, k jakym ucelim je pramen vyuZivany
(napf. je soucasti sit¢ pozorovacich objektt CHMU, je vyuZzivan jako zdroj pitné vody
k hromadnému nebo individudlnimu zasobovani, apod.)

horniny ze kterych voda vyvéra

druh pramene — pokud je to jiz vterénu mozné, uré¢ime druh pramene (napft.
puklinovy, zlomovy, vrstevni, sutovy, apod.), ve vétsSing piipadl je vSak mozné urcit
druh pramen az na zaklad€ vyhodnoceni dlouhodobych rezimnich méfeni

vydatnost pramene — zjiSt€ni vydatnosti pramene patifi mezi zdkladni méfené
parametry a nesmime je opomenout, k méfeni pouzivame napt. kalibrovanych nadob o
znamém objemu, mérnych pielivi nebo zjisStujeme pratok pomoci stopovace
(nemame-li jinou moznost a vydatnost nelze zméfit, musime ji alespont odhahdnout a
v ptisti detailni tife zvolime metodu vhodnou k urceni vydatnosti a zmétime ji)

teplotu vyvérajici vody a zdkladni elektrochemické vlastnosti (pH, Eh, konduktivita
nebo salinita) — tyto parametry je nezbytné nutné méfit piimo v mistech vyvéru
podzemni vody, protoze mohou byt zkresleny kontaktem vody s atmosférou; pouze
v piipadé, kdy vydatnost pramene je vyssi nez 1 /s, mizfeme parametry méfit
v proudu vytékajici vody pod pramennim vyvérem nebo v misté odtoku z pramenni
Jimky v pfipad€ pramene zachyceného

sledujeme 1 organoleptické vlastnosti vyvéerajici vody (barva, zapach, sediment) a
pritomnost chemogenniho sedimentu v misté¢ vyvéru (napi. karbondty, hydroxidy Fe,
apod.)

Ostatni vyvéry podzemni vody

Podobné jako prameny maji vyznam 1 ostatni vyvéry podzemni vody, které se vSak od
prament zpravidla 1i8i tim, Ze nejsou soustfedéné a vyvéraji na velké ploSe, nebo se nachazeji
tésné nad eroznimi bazemi. Nejcastéji se jedna o vyvéry (pfirony) do povrchovych tokd,
vyvéry na brezich vodnich tokd, mokfiny, skryté vyvéry, apod. V ptipadé téchto prvki je
popis podobny pramentim a popisujeme zejména:

pozici vyvéru — misto vyvéru zakreslime do mapy vhodnou znackou a doplnime
¢iselnym oznacenim, vyveéry podzemni vody by vZdy mély byt dokumentacnimi body

popis vyvéru — tzn. o jaky druh vyvéru se jedna
horniny ze kterych voda vyvéra

vydatnost vyvéru — urCeni vydatnosti ostatnich vyvéri podzemni vody byva
komlikované pfedev§im u mokiin nebo plosné rozsdhlejSich vyvért projevujicich se



jako podmacena tzemi — v téchto pfipadech je nutné sledovat odtok vody z celkové
plochy vyvéru a vydatnost alespoii orientacné odhadnout

e teplotu vyvérajici vody a zakladni kvalitativni ukazatele — podobné jako u prament
(eletrochemicka méfeni, organoleptick¢é vlastnosti, piitomnost chemogennich
sedimenti)

Povrchové toky

Me¢teni na povrchovych tocich nesmi byt pifi hyrogeologickém mapovani opomenuta
z n¢kolika diavodi. Hlavnim divodem je hydraulické propojeni zvodni s povrchovymi toky,
které zejména mélké zvodné, ale i regionalné vyznamné hlubsi zvodné, odvodiiuji. Na objemu
vod v povrchovém toku se tedy vzdy podili i odtok ze zvodnénych kolektort, které v povodi
lezi. Zmény v pritocich vodnich tokl tedy zejména v suchych obdobich beze srazek odrazi
zmény v objemu podzemnich vod v kolektorech, stavy hladin povrchovych vod v tocich
ptredstavujicich erozni baze povodi potom musi respektovat trovné€ hladin podzemnich vod
v ptilehlych kolektorech. Ze vzajemného propojeni zvodni s povrchovymi toky tedy jasné
vyplyva, ze 1 v ptipadé povrchovych tokti musime byt schopni méfit jejich kvantitativni
vlastnosti (pritoky, stavy hladin), zakladni kvalitativni parametry (pfedevSim konduktivita,
pH a Eh) a ve specifickych ptipadech (napf. pfi termometrickych podélnych profilech vodnich
tokdl zaméfenych na urceni mista prednostni drenaZe podzemnich vod) 1 teplotu. K méfeni
pritokli pouzivime metodu, kterd na daném bodé€ poskytne dostatecné piesné vysledky.
Volba metody je podfizena ofekavanému priutoku, geometrii koryta (Sifce a hloubce) a také
charakteru dna koryta. Mezi béZné€ pouzivané metody patii vyhodnoceni pritoku na zakladé
pouziti stopovacii, meérnych ptelivli, ur€eni pratoku na zaklad€ zjisténi rychlosti proudéni
(méfeni unédSeci rychlosti proudu), hydrometrovani a pouziti konzumpénich kiivek.
Kwvalitativni parametry zdsadné¢ métime v proudnicich. Pouze ve specifickych ptipadech, kdy
napf. sledujeme vyvéry podzemnich vod pfi bfezich nebo sledujeme stratifikace povrchovych
vod, méfime tyto parametry cilené v horizontalnich nebo ve vertikalnich profilech.

Povrchové toky zakreslujeme do mapy pomoci dohodnutych znacek, které jsou nejcastéji
liniové. Pouzitd znacka musi rspektovat stav, ktery jsme pii mapovani aktualné
zdokumentovali, a nesmi jen vychazet ztopografické mapy. Pfi terénnich pracich
dokumentujeme zejména:

e charakter toku — rozliSujeme zejména to, zda je tok permanentni (staly) nebo jen
periodicky (obc¢asny)

e qpravy koryta toku — piipadné Upravy koryta vodoteCe mohou vyrazné¢ zmeénit
charakter komunikace povrchové vody s vodou podzemni, proto je tieba rozliSovat
useky kde doSlo napf. k vydlazdéni koryta betonovymi dlazdicemi, k prohloubeni
koryta, ke svedeni vodotece do umélych nahont, apod.; vSechny tyto upravy mohou
zpisobit napf. vyrazné snizit drendzni charakter koryt vodnich tokli do té miry, ze
dojde ke zménam smérti proudéni a zménam drendznich oblasti dil¢ich ¢asti
zvodnénych kolektort

e vodni plochy — do mapy zakreslujeme pomoci plosnych znacek, které respektuji
mapovany stav, muze tedy dojit ke korekci rozlohy mista a rozlohy oproti
topografické mapé, dale sledujeme misto vytoku vody a métime vydatnost a zakladni
elektrochemické parametry (Eh, pH, konduktivita)

e drendzni a infiltrani ryhy — drenazni a infiltracni ryhy pfedstavuji pfimé zésahy do
zvodnénych kolektori a maji obrovsky vliv na hydrofdynamické poméry ve zvodnich
a je proto nutné nejen vyznacit v mapé¢ jejich presny prubeh, ale i smér proudéni vody
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vryhach a znovu zméfit pritoky (resp. ur€it zmény prutokidt mezi jednotlivymi
uzlovymi body ryh) a vpfipadé drendznich ryh zméfit zdkladni kvalitativni
charakteristiky (Eh, pH, konduktivita) a detekovat ptipadné chemogenni sedimenty

I na povrchovych tocich se pouzivaji bodové znacky, a to v pfipadech, kdy na nich opakované
méfime udaje vyznamné pro urceni dynamiky zvodnéného prostiedi. Zejména se jedna o:

jezy a stupné — na téchto bodech musime opakované méfit rozdily v urovnich hladin
nad a pod stupném (jezem); vzhledem ke zpevnéni biehl v téchto mistech tato mista
zaroven Casto slouzi jako vyskové zanivelované body pro odecet presnych trovni
hladin, které se vyuzivaji ke konstrukci hydroizohyps

vodocetné laté — laté slouzi k odectu stavli (Grovni hladin) povrchovych vod a ¢asto
jsou soucasti sit¢ CHMU, v nékterych profilech 1ze pfi vyuziti konzumpcénich kiivek
stanovit na zaklad¢ odectu vodniho stavu pfimo i pratok

vytoky z potrubi a drendzi — tyto body mohou mit vyznam v ptipadech, kdy vytoky
z potrubi nebo drenazi zvysuji pritok ve vodnim toku nebo ovliviiuji hydrochemické
parametry povrchové vody; nutné je zméfit priatoky a zakladni kvalitativni parametry
vod (Eh, pH, konduktivita)

Hydrogeologické vrty a studny

Hydrogeologické vrty a studny jsou jedinymi objekty, které poskytuji informace o zvodnéném
horninovém prosttedi mimo oblasti vyvéru podzemnich vod. Informace z nich ziskané jsou
proto velmi cenné a tyto objekty je tfeba velmi peclivé dokumentovat. Hydrogeologické vrty
a vyznamng&j$i studny (napt. dobie ptistupné nebo dostate¢né hluboké) zatazujeme do sité
pravidelné pozorovanych objektl. Pti rekognoskacni etapé terénniho mapovani, kdy objekty
vyhleddvame, dokumentujeme jejich zakladni udaje vyznamné pro piipadné vyhledani
archivnich 1daji (hydrogeologické vrty) a také udaje, které musime znat pro sérii
opakovanych méfeni (napt. primér vnitini vystroje vrtu a hloubka hladiny jsou rozhodujici
pro volbu vzorkovaciho zafizeni):

druh objektu — rozliSujeme hydrogeologické vrty vertikalni a horizontalni a studny, do
dokumentaéni mapy zakreslime ptisluSnou znacku a ptifadime ¢islo dokumentacniho
bodu

pozice a podrobna lokalizace objektu — jde o velmi vyznamné udaje, které mimojiné
podstatné usnadnuji vyhledani objektu v pozdéjSich etapach mapovani (opakovana
méfeni mohou realizovat jiné mapovaci skupiny a vyhledani objekti, které prevySuji
terén Casto jen o nékolik centimetrii neni ve vzrostlé vegetaci jednoduché a muze
zpisobit znané Casové prodlevy nebo nedostatek métenych dat v pfipadech, kdy se
objekt viibec nepodafi nalézt), k témto Ucelim je mozné do terénniho deniku a
nasledné naptf. do mapovaciho fomruldfe zakreslit schematickou mapku s pozici
objektu)

oznaceni objektu — zasadné se snaZime pouZivat star§i oznaceni objetku, pokud jsme
schopni jej zjistit (napf. z archivnich materiald, z oznaceni vrtu v terénu), v opacném
ptipadé prifazujeme vrtim oznaceni HV a Ciselny tidaj (logika ¢iselného znaceni mize
byt chronologickd podle nalezeni objektl, dopliovat nebo navazovat na stavajici
oznaceni vrtd, apod.), jimaji vrty oznaCujeme jako HJ a pozorovaci vrty jako HP;
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studny znacime St a dale symboly, které¢ mohou byt napi. zkratkami ndzvu ulic nebo
obci a Cisel popisnych (v tomto piipad¢ se jednd o jedine¢nad oznaceni, kterd velmi
usnadnuji vyhledani studni pii dalSich etapach mapovani)

e vyuziti objektu — zplsob vyuziti objektu je vyznamny s ohledem na volbu objekti
zafazenych do sit¢ pravidelné sledovanych objektl a vhodnych k odbérim vzorki
(mélo by se jednat o objekty, ve kterych nedochézi k dlouhodobé stagnaci vody); u
vrtl rozliSujeme jestli je pozorovaci, jimaci (vodarenskd exploatace), Cerpany (k
jinému ucelu nez vodarenskému vyuziti), infiltraéni, apod.; u studni rozliSujeme
predevsim to, zda jsou vyuzivané nebo nevyuzivané

e popis zhlavi a vystroje objektu — popis zhlavi objektu (¢asti vy¢nivajici nad povrch
terénu) znovu usnadiiuje jeho opétovné vyhledani, mize vSak mit i vyznam napii pti
kalkulaci Grovni hladin podzemnich vod v ptipadech, kdy hladinu méfime od zhlvai
vrtu a nadmotskou vysku odecitame jen z topografické mapy podle pozice vrtu; u vrtl
tedy popisujeme zejména barvu zhlavi, jeho vySku nad terénem, zpiisob uzamceni
vrtu, vystroj vrtu (materidl a primér vnitini paznice vrtu), celkovou hloubku vrtu a
okoli vrtu (zejména sledujeme to, zda terén v okoli vrtu neni propadly, coz by mohlo
zpusobovat piimy vtok srazkovych nebo jinych vod s povrchu do vnitiniho prostoru
vrtu a chyby v méfeni hladin i ve sledovani kvalitativnich ukazatelli — takové vrty
zéasadné€ nezafazujeme do sit€ pozorovacich objekti); u studni popisujeme kromé vyse
uvedenych parametri jest¢ materidl vystroje (betonové skruze, kamenné roubeni,
apod.) a velmi dobfe definujeme odmérny bod pro odecet hloubek hladin (napf.
povrch skruzi nebo povrcho krytu studny — vhodné je barevné oznaceni odmérného
bodu pfimo na objektu)

Pii opakovanych meéfenich na hydrogeologickych vrtech a studnich zatazenych do sité
pozorovacich objekti méfime hloubky hladin podzemnich vod a sledujeme zékladni
kvalitativni ukazatele (Eh, pH, konduktivita, teplota) a na zadkladé¢ vyhodnoceni téchto udaja
volime objekty vhodné k odbéru vzorti podzemnich vod na laboratorni analyzy. Zakladni
kvalitativni idaje a teplotu vody je mozné sledovat 1 zonaln¢ v hloubkovych profilech,
zejména pokud piedpokladame, Ze vrty propoujuji n€kolik zvodni nebo prokazatelné zasahuji
do vice kolektorti, u nichz predpokladdme existenci zvodni se samostatnym rezimem
podzemnich vod.

Ostatni obejkty

Kromé vySe uvedenych prvki, které nesmime pii mapovani opominout, a které se vyskytuji
prakticky na vSech mapovanych tizemich, mizeme ziskat cenné informace i ze specifickych
objektli a opakovanych métenich na nich. Podobné sem mohou patfit i objekty, které mohou
ovlivitovat kvalitu podzemnich vod.

Jimaci uzemi

Data ziskand v jimacich uzemich (hydraulické parametry zvodnénych hornin, chemickeé
sloZeni podzemnich vod, aopd.) mohou poskytnout konkrétni informace potiebné k sestaveni
mapy. Radu nepiimych informaci, které miZeme interpretovat v souladu s pozadavky
mapového pruzkumu, vS§ak mizeme ziskat i z jiz neaktivnich (necerpanych) jimacich uzemi.
Zejména se snazime ziskat nasledujici informace:
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celkové exploatované mnozstvi podzemni vody z jimaciho uzemi a z jednotlivych
jimacich objektt — nejlépe v zakladnich jednotkach m’/s, piipadn& v m*/den

zpiisob jiméni podzemnich vod — napf. samospadem z drendzni ryhy, ¢erpanim, apod.

pozice jednotlivych jimacich a pozorovacich objektl — zakreslime do mapy
pfislusnym symbolem a piipadné je mlzeme zahrnout do souboru pravidelné
méfenych objektl, nebo se snazime tyto informace ziskat od provozovatele nebo
majitele jimaciho Gizemi

prabéh jednotlivych pasem hygienické ochrany — tato pasma by méla byt v mapé
vyzna¢ena (do znacné miry limituji moznosti vyuziti uzemi a pii mapovani mohou
napf. vymapované zdroje kontaminace signalizovat mozny stfet z4jml nebo piimé
ohroZeni vodarensky vyznamné struktury)

Kontaminace podzemnich vod

V soucasnosti, kdy je jednim z hlavnich pozadavkl udrzet nebo zlepsit kvalitu podzemnich
vod, nesmime pii mapovani opominout ani zdroje kontaminace, at jiz potencialni nebo
znamé. Potencidlni zdroje kontaminace jsou vSechny stavby nebo objekty, ve kterych dochézi
k manipulaci s rizikovymi latkami, avSak kontaminace horninového prosttedi nebyla
v blizkosti zdroje potvrzena. Za zndmé zdroje kontaminace potom povazujeme ty, kdy bylo

v

prokézéano Sifeni kontaminace do horninového prostiedi pravé z tohoto zdroje. Mezi bézné
zdroje kontaminace, které bychom méli zaznamenat, patfi:

skladky — do mapy zakreslujeme ptislusnou znackou a ptipadné zakreslime piimo jeji
rozsah do mapy; rozsah sledujeme a zaznamaname do deniku nebo formulafe ve vSech
ptipadech, tedy i pokud je téleso skladky pro pouziti plo§né znacky malé; popisujeme
deponovany materidl a jeho objem; zjiStujeme zptsob utésnéni skladky (pokud je to
mozné) a zpusob monitoringu skladky (pfitomnost monitorovacich vrtl, drendzi,
apod.)

primyslové a zem&délské objekty — do mapy zakreslujeme jako potencialni zdroje
(event. jako zdroje znamé) piislusSnou znackou; zjiStujeme druh objektu a Cinnosti
(vyrobni, skladovaci, manipula¢ni) v aredlu a také rizikové latky s nimiz se v aredlu
manipuluje; sledujeme pfitomnost event. monitorovacich objektl podzemnich vod
nebo stavebné-technickd opatieni k zamezeni vzniku kontaminace horninového
prostredi, apod.

cerpaci stanice pohonnych hmot — do mapy je zakreslujeme jako potencialni zdroje
kontaminace, pokud jiZ neni prokdzana kontaminace horninového prostfedi; v okoli
Cerpacich stanic si v§imame pritomnosti hydrogeologickych vrt, které muizeme
zafadit do databaze opakované métenych objektl

zasobniky a sklady rizikovych latek — plati podobné jako v pfedchozim piipade,
zékladni informaci je v tomto pfipad¢€ navic mnozstvi a typ skladovanych latek

hnojis§t¢ — hnojist€ mohou byt potencidlné vyznamnymi zdroji kontaminace
podzemnich vod zejména v piipadech, kdy jsou nevhodné situovana v mistech
infiltrace podzemnich vod jimanych nize po sméru proudéni podzemnich vod
v jimacich uzemich, nebo jsou umistovana piimo ve vnéjSich ochrannych pasmech
vodnich zdroji, u hnojist’ je vyznamnym dokumentovanym prvkem jejich rozloha,
resp. odhad uloZzeného mnoZzstvi materialu.
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5. LEGENDA K HYDROGEOLOGICKE MAPE

Bodové znacky

pramen (nerozliSeny) se smérem odtoku, primér kruznice:

3mm pro Q<0,01 I/s

6 mm proQ=0,01-0,11s
9mm proQ=0,1-11s
12mm proQ>11/s

pramen sutovy

pramen vrstevni

pramen puklinovy

pozorovany pramen (napf. sit CHMU)

zachyceny pramen (velikost ¢tverce podle vydatnosti)

memgx O

pramen ménici misto vyvéru

H

<

hydrogeologicky vrt (popis odpovida oznaceni vrtu)

dlouhodobé pozorovany vrt (napt. sit CHMU)

jimaci vrt

studna

Sachta, Sachtice bez vody

Sachta zaplnéna vodou

Sachta ze které se od¢erpava nebo odtéka voda

Stola bez vody

Stola se samovolnym odtokem vody

Stola ze které se odCerpava voda

o-LouLINRNDEe©

zdroj kontaminace (nézev zdroje uvést v legendg)
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Liniové znacky

\

\

hranice hornin

tektonické linie

tektonicke linie hydrogeologicky vyznamné

rozvodnice (¢islo udava ad rozvodnice)

hydroizohypsy a sméry proudéni podzemnich vod
(ptedpokladané - carkovang)

vodni tok staly (se smérem toku)

R

-~
/‘// - vodni tok periodicky (se smérem toku)
-~
—~
P hranice inunda¢niho uzemi
—
3 X
XA odvodiiovaci kanal, drenaz
K
3 \
A zavlazovaci kanal
’« A . . I3 I3 .
P ~« pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje
- ~C (pocet kolmych ¢ar oznacuje ¢islo pasma)

Plo$né znacky

nadrZe povrchové vody

mokfiny, podmacena tzemi
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Litologie

antropogenni sedimenty (navazky, skladky — nerozliSen&)

fluvialni sedimenty (pisky a Stérky),

il | pisky, kiidové zelené

: ' : hliny, jilovité hliny, spraSe, sprasSové hliny
[

H:,_:,_:_:;:H:_ jily, kiidové zelené

raSeliny

° | | deluvialni a deluviofluvialni sedimenty

to 1 || (hlinité, hlinito-piscité, hlinito-kamenité)
L+] [+] [+]
————"--| piskovce, kiidové zelen¢,
COOOCOO0 ‘
b O 0 O 0 O ¢|| slepence (event. piscité slepence), kiidove zelené,
OO 00O O

LLLLLLLLR | vapnité slinovee (opuky), kiftdové zelené

jilovee, kiidoveé zelene,

Ve vySe uvedeném seznamu jsou uvedeny znacky a Srafy bézné pouzivané
v hydrogeologickych mapéch. V ptipad¢ pirekryti Sraf je mozné vyuzit tzv. prouzkové
metody, kdy napf. vyznamné kolektory nebo zvodné, které lezi nad sebou, jsou zobrazeny
v prouzcich. Sir§imi prouzky jsou zpravidla vyjadfovany vyse leZici prvky, uisimi prouzky
prvky lezici v jejich podloZi.
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