Viacrozmerné metody
vSseobecnhe



Viacrozmerné metddy

N|Phh|WIN|-




Viacrozmerné metody

nezavislé premenné zavislé premenné

X, X[ Xa [Xa | Xe ] X A AN AVANANA

N |WIN|-~

Metody analyzy zavislosti



Viacrozmerné metody

 Metody analyzy zavislosti
 premenné mozno rozdelit do dvoch skupin

« cielom je dokazat’ pritomnost/nepritomnost’
zavislosti medzi tymito dvomi skupinami

 ak mozno jednu skupinu oznacit’ za zavislé
premenné a druhu za nezavislé, potom cielom
je urcit’ ako nezavislé premenné posobia na zavislé

premenné




Viacrozmerné metody

Nezavisla premenna

Zavisla premenna (premenné)

(premenné) Jedna Viac ako jedna
Kvantitativna Kvalitativna Kvantitativna Kvalitativna
e . . .Log.ISt.ICk? r,egreS|’a Kanonicka korelacna Viacskupinova
Kvantitativna | Regresna analyza Diskrimina¢na analyza . C .
analyza diskrimina¢na analyza
Jedna
Kvalitativna t-test Diskrétna diskriminaCna analyza MANOVA Dl.skrgtn.a v1va C,S kuplr]ova
diskriminaCna analyza
e Viacnasobna .LOg.ISt.ICkva r'egreS|:a Kanonicka korelacna Viacskupinova
Kvantitativna . . Diskriminacna analyza . e, .
Viac ako regresna analyza analyza diskrimina¢na analyza
jedna Diskrétna diskriminacna analyza Diskrétna viacskupinova
Kvalitativna ANOVA Conjoint analyza MANOVA o P .
diskriminacna analyza

Metody analyzy zavislosti




Viacrozmerné metody

premenné

U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U11 UR

N|Phh|WIN|-

n

Metody analyzy skrytych vzt'ahov




Viacrozmerné metody

 Metddy analyzy skrytych vzt'ahov

« premenné nemozno logicky rozdelit’ do dvoch
skupin na zavislé a nezavislé

- cielom je pochopit’ alebo identifikovat’ preco a ako
su premenné navzajom korelované t.j. ako sa
navzajom ovplyvnuju

« ak su premenné navzajom prepojené — korelovane,
mozno rovnaky objem informacii vystihnut’
mensim poctom premennych — znizenie dimenzie




Viacrozmerné metody

Pocet Typ udajov
premennych

Kvantitativne Kvalitativne

Analyza dvojrozmernych

kontingenCnych tabuliek
Dve Jednoducha korelacia

Loglinearne modely

Analyza viacrozmernych

Analyza hlamych
yz y kontingen&nych tabuliek

komponentov
Viac ako dve Loglinearne modely

Faktorova analyza . . . .
KoreSpondencCna analyza

Metody analyzy skrytych vzt'ahov
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Klasifikaché metody




Viacrozmerné metody

« Klasifikaché metody

* v porovnani s predchadzajucimi metédami su
predmetom analyzy pozorovania nie premenné

» ciefom je
* identifikovat’ podobné pozorovania

* zoskupit ich do skupin, ktoré su vnutorne
homogénne ale navzajom odliSné

* urcit’ pravidlo, podla ktorého mozno do urcenych
skupin zaradit’ dalsie pozorovania na zaklade
podobnosti




Viacrozmerné metody

* Viacrozmerné metody
 metody analyzy skrytych vzt'ahov
(znizenia dimenzie)
* analyza hlavhych komponentov
* faktorova analyza
 klasifikacné metody
* zhlukova analyza

* metody analyzy zavislosti

* kanonicka korelacna analyza
* diskriminac¢na analyza

Viacrozmerné Statistické metody, FHI EU

11




Zhlukova analyza
Cluster Analysis (CA)



Zhlukova analyza

« Charakteristika CA

 rozklad suboru na niekol'ko homogénnych
podsuborov

» statistické jednotky v jednom zhluku su ¢o
najpodobnejsie

» Statistické jednotky ré6znych zhlukov su navzajom
¢o najodlisnejsie
* zoskupit’ X; i=(1, ....n) do zhlukov c,,....c,(2 < q < n)




Zhlukova analyza

 Postup CA
« vyber miery vzdialenosti
« vyber druhu zhlukovacieho postupu
* vyber zhlukovacej metody
e urcenie poc¢tu vyznamnych zhlukov

* interpretacia zhlukov




Zhlukova analyza

* vyber miery vzdialenosti

* miery podobnosti
* koeficienty asociacie
* koeficienty korelacie
* miery nepodobnosti - vzdialenosti
* pozitivita
* symetria
* trojuholnikova rovnost’
 Euklidovska vzdialenost’

D= VE(Xi Xj)?




Zhlukova analyza

* vyber druhu zhlukovacieho postupu

> hierarchicky postup
* uplna analyza statistického suboru

« vysledok mozno zobrazit’ pomocou hierarchického
grafu - dendrogramu

* aglomerativne

« v prvom kroku je kazda jednotka samostatnym
zhlukom

« v poslednom kroku su vSetky jednotky v jednom
zhluku

* diverzivne
« v prvom kroku su vsetky jednotky v jednom zhluku
« v poslednom kroku kazda jednotka predstavuje zhluk




Zhlukova analyza

* vyber druhu zhlukovacieho postupu

» nehierarchicky postup
« vopred urceny pocet zhlukov
* iterativny postup urcenia ich stredov
« postupné zaradovanie jednotiek k vybranym stredom




Zhlukova analyza

* vyber zhlukovacej metody

 hierarchické — aglomerativne

* metoda najblizSieho suseda (single linkage)
« pozname maticu euklidovskych vzdialenosti
* kritérium spojenia = min d;
« vyberieme spojenie, prepocitame, atd.

* tzv. ret'aziaci efekt

S1 S2 S3 S4 S5  S6
S1 0 2 181 221 625 821
s2 |C 2> 0 145 181 557 745
S3 | 181 145 0 2 136 250
sS4 | 221 181 2 0 106 212
S5 | 625 557 136 106 0 26
S6 | 821 745 250 212 26 0




Zhlukova analyza

* vyber zhlukovacej metody
 hierarchické — aglomerativne

* metoda najvzdialenejsieho suseda
(complete linkage)

* pozname maticu euklidovskych vzdialenosti
* kritérium spojenia = max d;

« vyberieme spojenie, prepocitame, atd.

« konzistentné, izolované zhluky

S1 S2 S3 S4 S5 S6
S1 0 2 181 221 625 821
S2 2 0 145 181 957 745
S3 181 145 0 2 136 250
S4 221 181 2 0 106 212
S5 625 557 136 106 0 26
S6 | 821 ) 745 250 212 26 0

T




Zhlukova analyza

* vyber zhlukovacej metody

hierarchické — aglomerativne

* metoda priemernej vazby suseda

(average linkage)
pozname maticu euklidovskych vzdialenosti

po inicializacnhom spojeni je vzdialenost’ medzi dvomi

clustrami vypocitana ako priemer vzdialenosti

ich prvkov
S1 S2 _S3 S4 S5  S6
S1 o 2 (181 1 625 821 s1&sz S3 sS4 S5  S6
S2 > 0 \145T)fs1 557 745 s 163 201 591 783
S3 | 181 145 2 —136 250 sa.s.sz...- _o_>@ 136 250
sa | 221 181 2/ G 106 212  s4 201 0 106 212
S5 | 625 557 136 106 O 26 S5 591 136 106 0 26
S6 | 821 745 250 212 26 0  S6 783 250 212 26 O




Zhlukova analyza

* vyber zhlukovacej metody

 hierarchické — aglomerativne

* centroidna metoda (centroid method)
« pozname maticu euklidovskych vzdialenosti
* inicializac¢né spojenie
« kazdy zhluk je nahradeny “priemernym prvkom?”,
ktory sa pouziva pri vypocte vzdialenosti
* nevyhodou su inverzie

* medianova metoda

* reprezentantom zhluku je jeho median
« vylepsenie centroidnej metédy




Zhlukova analyza

e urcenie poctu vyznamnych zhlukov
« RMSSTD zhluku — vnutroskupinova variabilita
* nizsia hodnota -> nizsia variabilita -> vyssia homogenita
 R-Squared
°* pomer
 medziskupinovej sumy stvorcov
« celkovej sumy stvorcov
* Cim vacsia je medziskupinova variabilita, tym vacsie
su rozdiely medzi skupinami a tym homogénnejsie
su skupiny
« R2=0 - skupiny su rovnaké
« R2=1 - skupiny su rozdielne




Zhlukova analyza

e urcenie poctu vyznamnych zhlukov
« semipartial R-Squared (spojenych zhlukov)
* pomer

« vnutroskupinova variabilita(1) — vnutroskupinova
variabilita (2)
« celkova variabilita
* ak je rozdiel rovny 0 -> spojené boli uplne zhodné
skupiny
* rozdiel vyjadruje tzv. stratu homogenity
« vzdialenost’ zhlukov (CD)
* ak je CD maleé Cislo -> spojené boli podobné
skupiny

« CCC - cubic clustering criterium > 2




Zhlukova analyza

e urcenie poctu vyznamnych zhlukov

« RMSSTD - homogenita nového zhluku
* malé

« SPR - homogenita spojenych zhlukov
* malé

* RS - heterogenita zhlukov
* vysokeé

 CD - homogenita spojenych zhlukov
* malé




Zhlukova analyza

 interpretacia zhlukov
* dendrogram
» graficka analyza

* popisna sStatistika




CA - Priklady




