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Denni pritoky toku Labe na stanici Kostelec n. L.
v kvétnu 2009

Cviceni do Hydrologie ¢. 9
Zadani:

Sestrojte empirickou a teoretickou kiivku pravdépodobnosti prekroceni primérnych hodnot dennich
pritoku za mésic kvéten na stanici Kostelec n. L. a klasifikujte vodnost jednotlivych dni.

Vypracovani:

Zékladnim krokem je sestupné seradit denni pritoky nami zvoleného mésice. Timto sefazenim
ziskame potadi prutoki, se kterym budeme déle pracovat. Toto potadi oznac¢ime jako ,,m".

Empirickou pravdépodobnost priatoku, tedy pravdépodobnost pritoku, ktery byl v dany den
skute¢né naméten spocitdme podle nésledujiciho vzorce:
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kde m je poradové Cislo prvku a n je celkovy pocet prvka. V nasem piipad¢ se n rovna 31 (pocet
dnii v mésici kvétnu).

Do grafu tuto zavislost vykreslime zobrazenim hodnot pravdépodobnosti na ose x a hodnot
pratokti na ose y (viz Obr. 1).

V praxi samoziejmé nemame vzdy k dispozici mnozstvi potiebnych dat, proto se za ucelem
progndzy pouziva také teoretické rozdéleni prutokii. V nasem ptipadé zkonstruujeme Pearsonovu
kiivku III. typu. Parametry této kiivky jsou aritmeticky primér, variacni koeficient a koeficient
asymetrie.

Varia¢ni koeficient spocitime podle nésledujiciho vzorce:
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Koeficient asymetrie pak spocitime podle tohoto vzorce:

_Z (ki_1)3

©(n-1)C

Pro vypocet teoretického prutoku a tedy i sestrojeni konkrétni teoretické kiivky pratokt pouzijeme
nasledujici vzorec:

0,=u(1+C 0, )
Clen @, je odchylka pofadnic kfivky, kterou uréime pomoci Foster-Rybkinovych tabulek. Tato
hodnota zavisi na koeficientu asymetrie a konkrétni empirické pravdépodobnosti dané¢ho pratoku.

Konkrétni hodnoty teoretickych pritokti spole¢né s vypoctenymi mezikroky jsou uvedeny v tabulce
¢. 2.



Dalsi charakteristikou, kterou odvodime z dané¢ pravdépodobnosti je klasifikace vodnosti.
Rozlisujeme né€kolik kategorii, které jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tab. 1: Klasifikace vodnosti

P[%] Slowni oznaceni Symbol
0-10 Mimoradné vodny MV
11-40 Vodny \Y
41 - 60 Primémé vodny P
61-90 Malo vodny S

91 -100 Mimofadné malo vodny MS

Tab. 2: Vypoctené hodnoty teoretickych pritokt a dalsi charakteristiky, spolu s mezivypocty pro stanici Kostelec nad
Labem za mésic kvéten roku 2009 (Zdroj: CHMU)

Pofadi | Den Q P ki ki—17 | &i-1° | ¢, Q P,
1 31 99,30 2,23 16387 0,4079 0,2606 205341 87,53 MV
2 300 83,60 541 1,379 0,1441 0,0547 161019 81,72 MV
3 1 78,110 8,60 1,2888  0,0834 0,0241 138089 78,71 MV
4 2| 74200 11,78] 1,2245) 0,0504 0,0113] 1,20153] 76,36 V
5 3 7250 14,97 11964 0,0386 0,0076] 1,06140] 74,52 V
6 8 71,30 18,15 11766 0,0312 0,0055 0,92127] 72,68] V
7 13| 71,100  21,34] 1,1733  0,0300 0,0052 0,79452 71,02 V
8 7/ 70,30] 2452] 1,601 0,0256 0,0041 0,68624 69,60 V
9 12| 68,90 27,71 1,1370 0,0188 0,0026 058879 68,32 V
10 4 67,80 30,89 1,1189 00141 00017 049592 67,10, V
11 5 66,30, 34,08) 1,0941 00089 0,0008 0,40994 6597 V
12 6/ 6540 37,26 11,0793 0,0063 0,0005 0,32395 64,85) V
13 9 64,500 4045 1,0644 0,0041 00003 023885 63,73 V
14 14 62,200 43,63 11,0265 0,0007 0,0000 0,15924 62,69 P
15 10| 61,60 46,82 11,0166 0,0003  0,0000 0,07962 61,64 P
16 11 60,80/ 50,000 11,0034  0,0000 0,0000, 0,00000 60,60 P
17 15| 56,60 53,18] 10,9340, 0,0044 -0,0003 -0,07962 59,55 P
18 24 5620 56,37 0,9274 0,0053 -0,0004 -0,15924] 5851 P
19 23] 5510 59,55/ 0,9093 0,0082 -0,0007] -0,23885  57,46] P
20 21 5340 62,74/ 08812 00141 -0,0017] -0,32395 56,35 S
21 18] 50,40 6592 08317 0,0283 -0,0048 -0,40094 5522 S
22 200  50,30] 69,11 0,8301 0,0289 -0,0049 -049592 54,09 S
23 17|  49,90] 72,29 08235 0,0312 -0,0055 -0,58879 52,87 S
24 16| 48,90 7548 0,8070, 10,0373 -0,0072 -0,68624 51,59 S
25 22| 4840 7866/ 10,7987 0,0405 -0,0082 -0,79452  50,17] S
26 28] 47,10  81,85) 07773 0,0496 -0,0110 -0,92127] 4851 S
27 29] 47,000 8503 07756 0,0503 -0,0113 -1,06140] 46,67] S
28 25|  4570] 8822 0,7542] 0,0604| -0,0149 -1,20153] 44,84 S
29 27| 4510] 91,40 0,7443 0,0654  -0,0167] -1,38089 42,48 MS
30 19 44200 9459 07294 00732 -0,0198 -1,61019 39,47] MS
31 26] 4230  97,77] 06981 00912 -0,0275 -2,05341 3366 MS

Koeficient asymetrie pro ndmi zkoumany ptipad: C, = 0,000083

Varia¢ni koeficient: C, = 0,22
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Obr. 1: Empiricka a teoretickd kiivka pravdépodobnosti pfekroceni pritoki na stanici Kostelec n. L. v kvétnu roku 2009
Zaver:

Z vyse uvedeného grafu a ze spoctenych teoretickych hodnot mizeme odhadovat mozné pritoky v
dalsich obdobich, za ktera naptiklad nemame k dispozici potiebna data. Tato kiivka se také nazyva
Céra ptekrocCeni a je v hydrologii hojn€ vyuzivanou charakteristikou.

Zdroje:

CHMU: Hydrologicka ro¢enka Ceské republiky 2009, Praha, 2010
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